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($citti|($cn Xc(|nolü9ic. 



3n Serbinbung 
mit mehreren ©ete^rten unb J^ed^nilcrn bearbeitet 

unb herausgegeben 
Dr. y. X ißoUei) unb Dr. ft. Btmllftttlll. 

9la4 bem 3:obc ber ^eroußgeber fortgcfe^t 
von 

Dr. C dttgler, 

®eb. -^ofratf} un( ^rofrftor ter Sbrmie au tier tcd}nif(^cn ^oc^f^ule in ftarl^rubr. 



Jtift Siattbe, bie «eiflen in xnt^tttt ^t%i^i^txi lerfftCfenb. 



ßrjlcn Sanbeö jtocitc ®ru^)^)e, jmeitc 3lbt^ci(ung: 

2)ic 3nbujirie ber SUlineralöIe* 

^weiter 3;^eil: 

S)ie ^abrilation bet äf^ineralöle 

unb bcS 

'^arofflnd au$ $<$t0ee(ßoQfe, ^(^tefer etc. 

fotDte bte 

i^erftellittig bet i(et)ett nnb beS OelgafeS« 
Son Dr. p. I^eiffauet. 

^it 192 einßcbrurften ^Ibbilbungen unb öier Xofeln. 

33raunfd§tt?eig, 

3)iU(I unb Serlag üon i^riebrid^ Stetueg unb ®o^u. 

189 5. 



Slnfünbigung. 



S)icfc5 ©er! ^at |eit 3a§ren bie X^ätigfeit ber §etrcn ^crouSgcber, bcr fetten 
9Jlitorbciter unb ber aScrlagS^onblung lebl^aft in ?lnf|)ruc^ (jenomtncn. e§ borf 
bem te^nif^en $ubli!um na^ ¥Ian, ^uSftil^rung ber Bearbeitung, ^uSftattung 
unb $retg empfol^Ien toerben. 

C^S ifi bei bem raffen $or[d^teiien ber (!(emij4en 3:e<i^noIogie tin entf^iebeneS 
Bebürfnig geworben, baS jerftteuie reic^l^altige Material, toelc^eS bie te^nifii^e 
2iieratur in ben legieren äa^ren lieferte, ju {ammeln, 3U fixten unb ba§ Braud^- 
bore übcrpc^tlic^ ju orbnen. 9lur ber geringere Sl^eil ber 3:i^otfadjen, burcij »eld^e 
ftd^ ber Umf4n)ung in ben ©etoerben funb giebt, finbet fid^ ol^ne SntfteHung in 
ted^nijd^en S^^fd^tiften, unb »aS berf^toiegen, »aS gu biel gefagt ift, Ifi^t fi4 
nur burc^ eigene Beobachtung ober {lerfönU^e Bejiel^ung ju funbigen 
^raftüern IJerauSfinben. 

@§ ftettt fid^ baS oorliegenbe SBerl folgenbe flufgaben burd) bie angegebenen 
3Jlittcl: 

1. i^tare unb boUftänbige Darlegung be§ l^eutigen 3ufiant)eS {ftmmtli^er 
auf Sl^emie gegrünbeten ©etoerbe; 

2. 9lur bur(5 Xl^eilung be§ umfangreidjen ©toffeS unter öerj^iebcne Bearbei^ 
ter !ann mit SuDerft^t ber Aufgabe genügt nierben, fid^ ber ^xm^iS jo 
nal^e al8 möglid^ anjufc^Iiegen. @ämmtli(!(e Mitarbeiter flehen ber 
Materie ber bon i^nen übernommenen ^btl^eilungen beS SSßerfeS enttoeber 
bur(!( $ra£i§ ober fpecieOe Beobachtung na^e; 

3. ®aS SBerl mirb in aä^i Bänben, tjon benen bie Mel^r^al^I in einzelne <8ru|>* 
pen serföttt, er{(!^einen; 

4. 3)ieje ©rupfen f ollen, minbeftcnS bie grdfeeren, für fid^ berfäufticii fein unb 
fo bem te^nifd^en $ublifum ba§ jebe einjelne ^n^uftrie gunäd^fl intereffirenbe 
Material tl^unliti^ft leicht gugSngig gemalt merben. 



Sttebrtdl Sietoeo unb Bnffn. 



Vi»' 



au< tem ivIograi^tifdreK fltclirr 
in Srannfd^wrift. 



$ a p i e t 

au< trr mcdyanifd^en $ai»tcr'9abrif 

bei Q^ebrübet SBietoeg 3U iffienb^aufen 

b(t Srauufd^veifl. 



^ a n b b u $ 



bcr 



3n Sßcrbinbung 
mit mehreren ©ctc^rtcn unb XtäijniUxn bearbeitet 

unb ^etauSgegeben 

vou 

Dr. Jl. X fioUeij unb Dr. Ä, Üxxnbaum. 



91q4 bem Sobe bet Herausgeber fortgefe^t 
von 

Dr. C (Engler, 

®fb. ^cfratl) luib ^rofrffor bcr dlKmic an tcr tfd}utf<f}cn ^o<f}fd}n(( in ftarllrubr. 



Jt^t SSAttbe, bie weiflett in mehrere f^tupptn setfaffenb* 



Svflen Sanbe« jmeitc ®iuip^)e, jtucitc ?lbt^cilnng: 

^ic 3nbujirie bcr Wlinzxalbie, 
^ie ^abrifation ber S^ineralöU 

itnl) beS 

"^aiaffin^ an^ §(Qi0ee(ftoQ(e, ^(^iefet etc. 

fotoie bie 

i^erfteUuno ber Stersen nnb beS OeltafeS. 

SBon Dr. p. $l9^it9^^^^- 

Wit 192 eingebrucften ^bbilbungeit unb t)ter tafeln. 

33raunfd^tt)eig^ 

S)vnc! unb SJcvtag Don gviebric^ Siemcg unb ®o^n. 

189 5. 



'Die 



JFdirikatiott ber ümercÜJU 

unb be§ 

'^aiafflnö a«$ f cSweefRoWe, f (ftiefei etc. 

{olDte bte 

^erftellitttg ber ^erjen nnb be9 Oelgafes. 



$on 



Dr. im. 5d)eitl|0tter. 



^tt 192 in ben %eii eingebrudieit ^bbtlbuitgen! 
uitb biet tafeln. 



Sraunfd^tpcig^ 

!Cru(! unb Serlag Don ^riebvtc^ Sietoeg unb @o^n. 

18 95, 
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91le Sichte oorbe^alten. 



^ X tO X t. 



Xlabent sua fata libelli, gilt ani) Don biefcr @(3^rift. ©cit 
langen 3al^rcn lag e§ in bcr W>\\ä)t be§ f)crauögeber§ öon SSoIIe^'^ 
te^nif^em ^anbbu^c, ^errn ^tof. Dr. 6. gnglcr in Äatl§rul^e, bic 
Jabrilation ber 5DlincraIöIc unb bcS ^^araffinS qu§ ©^mccKol^lc u. f. n?. 
ju f^ilbern, mit bicfer 3nbujh:ie war er »öl^renb feiner alabemif^en 
Se^rt^ätigleit in §aDe a. ©. in naivere Sejiel^ungen getreten, ©eit meljr 
al^ fünfjel^n Sö^ren l^at ^en ^rof. Angler 3HateriaI ju bicjem Sudjc 
gefammelt, baö felbfl ju Derfajfen er p^ jd^Iie^li(i^ »egen anberer 3lrbeiten 
üerfagen mu^te. 9Rit biefem ?!JlateriaI unb mit Satl^ unb Sl^at ^at er 
m\ä) bei meiner Slrbeit unterjlü^t unb baS erjte ilapitel, bie ©ef^i^te 
ber Snbuftrie; felbft gef^rieben. 3^ fpt^^e bem öerel^rten §errn bafür 
^erjlid^en SJanf auS unb gebenle an biefer ©tefle au^ in S)an!bar!eit 
eines öerftorbenen ^Mitarbeiters — ber jur Säuberung ber jd^ottif(i^en 
Snbuftrie beigetragen l^at — beS weilanb ^rof. S)ittmar in ©laögon). 
5Den gfirmen ber fäd(|fif(i^«t!öüringif(]^en 9JlineraIöU3nbu[trie unb Dielen 
wertl^en gfa^genojfen l^abe iä) an biefer ©teile ju bauten für il^re görbe» 
rung unb 9Riln)irtung bei meiner 3lrbeit, i^ nenne befonberS bie Ferren, 
gfobrifbirectoren ©rotomsl^ in ilöpfen, Dr. ©(i^Iiepl^ade in Sffialbau 
unb Oberlonj in 9lue, fott)ie §erm Dr. ^. Seder in granifurt a. 2K., 
ferner banfe \ä) ben girmen 3ul. ^intfd^ in Serlin, ^. ©irjel in 
Sripjig. Sieinl^olb SQßünfc^mann in Seipjig u. 31. m. filr freunbli(ä^c 
Uebertaffung Don 2^\ä)n\xnim unb fonjiigen Slngaben. SSefonberen S)anf 
fiatte id& aud^ nod^ §enn ©irector Dr. ftrep in ©ranfd^üft ab, beffen 
aiatl^ unb Unterftüjung meine Slrbeit wefentliii^ geförbert l^aben. 

35ie (^emif(^e 2lufbereitung ber fäd^ftfiä^-tl^üringif^en SJraunlol^le ifl 
in meiner ©^rift auSfül^rli^ gefd^ilbert Sorben , in ber SSefc^reibung ber 



VI SSortoori 

auf ben fd^ottif^en unb beutjd^en ©(Riefet begrünbeten ^nbufltten toxxh 
ber gad^mann manche Süden finben, baä SJlaterial flo^ l^ier fpätlid^cr 
alö in ber juerft genannten 3nl>ufirie, in ber x^ felbft jie^e. SSerid^ti- 
gungen unb ßrgänjungen befonberS auf bem@ebiete ber@(j^iefer=3nbufttie 
— im 3ntereffc einer etwaigen fpäteren Bearbeitung — entgegen ju 
nel^men, mirb mid^ freuen unb ju 3)anle üerpflid^ten. 



kanjc^ü^, im 3uni 1895. 
(Sabril SBebau.) 



2)er »erfaffer. 
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erfie§ Kapitel. 

3ut gef^^tltdien Qgntttittfeinng bet ^aBrifatton Hott 

9Rtttera(9(ett ttttb ^ataffttt attS ä3cattn!ol^(e^ Xot^, äSog|eab« 

folgte ttttb attbecett BttnttttnSfett SttBftattjen. 



3)ie ^abritation her SDtineraUte unb bed ^araffind bur^ trocf ene 3)e{linatton 
t)on Stountol^Ie unb ©^»eeUo^Ie, Xox^, Sog^eabto^Ie, bitunrinöfen @^tefem 
tmb ä^nltc^en SDtateriaßen tnu§ in i^rer Sntjle^ung^gefc^td^te auf bie Unter« 
fit(i^ungen 9tetc^enba^'9 2><^dgefill^vt toetben, toAifn ate S^emifer ber 
dudgebe^nten Serg* unb ^attenuierte be^ ©rafen ®a(m }u S(anMo in 
üJiä^ren bie ^robucte ber trodenen !3)e{iiIIation bed $ol}e«, fpdter au(^ anberer 
@toff e, einem einge^enben unb erfolgreic^n ©tubium unterniarf . ®ani befonbere 
Sebeutung erlangte bie gelegentlich biefer Unterfuc^ungen int 3a^re 1830 
gemachte Cntbedung be6 ^raffind (t)on Siei^enbac^ fo genannt t)on parnm 
amnis: uienig oenoanbt) ate Beßanbt^eil be« ä3tt^enl^o(}t^eerd , moran ft^ 
iann noc^ bie Sluffinbung be6 Cupiond (gemine teilte Ao^Iennianerjloffe ber 
§ettrei§e, bie beut ^^otogen angehören), be^ ^reofotd, bie ÜDar^eüung bed 
debriretd (= Sörußgnon) unb anberer 33eflanbt^eile bed ©(^meelt^eerd anf^Ioffen. 

9teic^enba^ §at bie gro|e 33ebeutung feiner Sntbedung toof^l ertannt, 
^mn am@d^Iuf[e einer einge^enben 33ef^reibung be9 ))^k|jlta(if(^en unb c^entifc^en 
Ser^attenö bed ^aroffin« fogt er bejügli(^ biefe« ©toffe« „er öerf^iric^t ba^er 
ju j£afe(fer}en ein t)af[enbe6 neue6 ältaterial abzugeben unb feine (Sntbedung 
tonnte in biefem 33etra(^t t)on 9lu^n nierbeu; bann tiinnte er ju Ueberjttgen 
ton Stoffen unb @efägen, bie @(iuren SBtberfianb }tt leifien ^aben, ju 3$er« 
))fro))fungen, Sertittungen, Serfd^Ittffen gute !Z)ienfle (eiflen, mie bi^ ie^t fein 
onbcrer befanntcr S'6x^tt^. 

D^ne B^^if^I ^^^^^ übrigen^ f^on anbere Si^entiter Dor Steic^enbad) 
boö Paraffin in ^änben gehabt, fo j. S. 3. 31, gu^ö, toel^r baffelbe im 
3a^re 1809 im 93erg5l Don I^gernfee beoba^tet ^aben foll, toä^renb e^ 
«nbrea« »u^ner 1819 borou« ifotirte*). Die 3bentität biefer ©ubflonj, 



^) 3oum. f. C^^em. u. V^^f. bon S^toetgget.-Seibel, 1830, 59, 436; tbib. 
1831, 61, 273. — ») aOBogner'S Sal^reßber, 1869, @. 709. 
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2 (Bt]^x6^it. 

welche 8u^ncr unter bcr Scjcid^nimg „Scrgfctt" bcf^rieb, mit $arafflti 
tourbc 1835 burd| fiobcti fcttgcflcttt. Dcnfclben Äörpcr fanb E^riftif oti 
jur ^exi bcr (Sntbc(fun8 bc« Paraffin« burc^ SRcic^cnbac^ im Siangoont^ccr 
utib nannte benfc(ben „^trolin". S^cßgteid^en Ratten fd^on ©ouffurc, 
aWitf ^erli^ u. ä.») ben ^oroffinge^olt gewiffer grböle beobod|tct. ©rmä^nt 
mug tnhlxij noif n^erben, bog bie unter ber 33ejei(!^nung (Srbmacf)^ ober O)ofevit 
pd^ finbcnben i)oraffinortigen ©ubftonjen in ber 2RoIbou> in Ooli^ien unb am 
(Saf l)if(^en SKeere fd^on feit 3a^r^unbertcn juÄergen benu^t »orben fein f offen s). 
SKit SRed^t betont jeboc^ 9i.333agner, ba§ e« fid| t)or ber (Sntbedfung 9ieic^en* 
bad^'« in aücn gaffen nur um bie ^Beobachtung foffllen ^ißaraffin« gc^anbclt 
^abe, beffen t)oöe 3bentität mit bem burd^ trodfcne S)eftiffation gewonncttcn ja 
bid auf ben heutigen Za% noc^ nic^t fld^ feftgeflefft ifl, ba§ be^^alb Steitj^en- 
Jbad^ nid|t«befto»eniger ote ber »a^re Sntbedter \>t9 ^araffin^ onjufe^en .fei. 

Sebenfaff« ^at er eö jum erften 9KaI fünfttit^ unb in reinem ä^ftanbe 
bargeftefft, in feinen ^emif^en unb l)^^flfaßfd^en ©igenfd^aften l)räcifirt, foioie 
feine grogc Sebeutung für bie 3wtnnft be« SScIeud^tungtoefenö crlannt 
Duma«*) wie« bajfelbe 1835 oö SSeflanbt^eit be« ©teinfo^tentl^eer« nac^. 
S)ic erflen ?tnati)fen be« burd^ trodfcne De^iffation crl|attenen Paraffin« flammen 
toon Stt(ing^) (1832), auf ®runb me%r man bojfdbe ot« bcr äet^^Ien' 
rei^e angeprig betrod^tete. (grfl je^n 3a^re fpäter (1842) fleffte ?ett)^ «) auf 
®runb feiner anoIi)tifd^cn 9tefuttate bie Anficht auf, bog ba« ^raffln ber 
$aul)tfa^c nad^ ber 8iei()c ber gefättigten Äo^Icnwajferjloffe (CnH,n+a) on== 
gehöre, eine änfid^t, ttjeld^e jeboc^ crfl bur^ bie f^)äter aufgeführte @t|nt^efe 
uerfc^iebener 'Sßaraffine burc^ ÄrafftO nö^w begrünbet tt)urbe unb affgemeinere 
Annahme gefunben l^at. 

S)ie Untcrfud^ung ber bei ber trodfenen ÜDejiiffation ber oben ern)Ä^ntctt 
Stoffe entfie^nben Pfiffigen Äo^tcnioajferpoffe ber gcttrei^e bre^t P^ in ben 
crpcn Sauren ber JRcid^cnbac^'fc^en arbeiten fop nur um ba« fogenannte 
„Supion", eine Slüfpgfeit, ttjctd^e Steid^enbad^®) juerp au« bem ^olgtl^cer^ 
f^äter auc^ au« bem ät^erifd^cn S^ieröl, f ott)ic au« bem burc^ trodfcne Depiffation 
oon gettöicn cr^attencn J^eer ifoürte unb beffen ©iebej)un!t er jule^t gu 47^ 
angab. 92ac^ genauer (Sinpd^t ber einfd^tögigen {Literatur liegt in bem 
3ieic^enbad^'fd^cn (Su^jion tcbiglit^ eine bcpimmte fjraction ber etwo in bem 
^ffotogen enthaltenen Äo^tenwaPerpoffe t)or, t)ieffeid|t ein ^ntan (CsIIu) ober 
$e|an (CgHu), nod^ toa^rfd^einlic^cr ein ®emifc^ Derf^iebener Äo^Icnwaper' 
poffe. 2luf bie mut^ma^Iid^c l)raltifd^c Scbeutung be« @ul)ion« unb bamtt 
alfo bcr Püfpgen Äo^lenroafferftoffe be« ©d^weelt^ecr« weip 9teic^enba(3^ 
ebenfaü« fd^on §in mit ben SBorten^): „mcnn e« einmol gelingen mirb, bie 



1) Proceed. of the Inst, of Civil Engineers 66. — ^ SQöagn. 3a^reSbcr. 
1869, 8. 709. — 3) ebenbajclbp. — *) Proceed. of Civ. Ing. 66. — ») «nnol. 
b. €^em. u. ^^arm. 2, 252 (1832). — «) €benb. 44, 308. — ') göer. b. beutf*. 
(^cm. ®ej. 15, 1687 u. f. — 8) 3ourn. f. 6^em. u. $i^|. ö. S^iDeigger^eeibcl 
1831, 62, 129 unb 1832, 66, 318; 3o«rn. f. pxaft. ^em. 1834, 1, 377; ^oggenb. 
«nnal, 1836, 37, 534. — ») 3ourn. f. (Sl^cm. u. ?P^t|f. b. ©^»eiggfr^^eibfl 
1831, 62, 160. 



^efd^i^te. 3 

Sbfc^eibiutg be^ (Supiond aitö ben Speeren mo^lfeil genug in oollbrtngen, fo ift 
e« je^r tDa^tf^einlid^, bag biefe ©ubfian^ in ben ^eid ber n)irt^f(^aftlt(^ nu^* 
baren 9)lateria(ten niirb gebogen »erben tonnen. S)enn ba fte ^ell, f(ar, m|« 
frei nnb mit 3)o(^t brennt, jo eignet pe fid^ ju einem 8eu(^tmaterial, baö bera 
f einölen Dele ni^t« nad^giebt, nic^t jd^miert, ben 3!)oc^t ni^t t)erbi(ft, an ber 
Vu^ nic^t Derl^arjt, in ber Äätte ni^t erjiarrt u. f. »." äuc^ hierbei ^at 
9{ei^enba(^ feinen tlaren nnb fc^arfen 33(tc! in ^enrt^eitung ber )>ratttf^en 
'J3ebeutnng ber t)on i^m gemachten @ntbectungen beriefen. S3qfiglt(^ ber 
3nfammenfe^ung be^ Snpiond neigt er juerfi ber 3(nft(^t ^n, ed fei ibentifc^ 
mit ben im Srböl aufgefnnbenen Äo§Ienn)af|erjloffen ^), fommt aber auf ©runb 
festerer Unterf ud^ungen ^) t>on biefer Äuffaftung »ieber gurüd unb tritt tn^be- 
fonbere $e§, weiter fic^ mieber^olt für bie 3bentität ber Äol^Ientoafferjtoffe 
ber (Sd^meelt^eere mit benen bed (Srböte audfprad^'), fc^arf entgegen. $eg 
t)erbanten mir bei biefer Gelegenheit mi) bie erften @Iementaranatt|fen ber 
©(i^weelt^ceröle („tünfttic^e 9fia<)^ta"), auf ©runb beren er biefelbcn für 
Äo^lenwafferfloffe ber aet§l|Ienrei^e (CnHan) anfprac^. S)urc^ Unterfuc^ungcn 
t)on (ia^our^^) u. 9(. über ben Sc^meett^eer ifl fpöter bie 9}atur ber in 
btefem enthaltenen Dele aä gefätttgter j^o^tenmafferfloffe ber SRet^anrei^e 
(CnHjn+a), fotoie beren 3bentttfit mit Äol^tenmafferfloffcn, bie au^ in bem 
@rb5t enthalten fmb, mit ©ic^er^eit fefigefteOt morben. ^nif Stet^enbad^ 
unb $eg Ratten nai^ bem ))on i^nen etngel^attenen 9{einigungd))evfa^ren, burc^ 
totli^ bie ßo^IeniDafferftoffe ber ^[et^^Ienrei^e au^ef(^Ioffen ftnb, offenbar 
nur Dete ber SKetl^anrei^e in ^änben. 

S)er ©ebante 9tei(^enbac^'d, bie in ben ©^meett^eeren enthaltenen 
feften unb flüfftgen ßo^Ienwafferfioffe f^attifc^ }U uerwert^en, würbe feiner 
Sermirftic^ung xim ein ^ebeutenbe^ nft^er gerüdCt burc^ bie Don (Seltigue feit 
bem da^re 1832 angefieüten Serfuc^e ber S)arfleIIung \)on Seud^t5len bur^ 
trodene üDefUIIatton bituminöfer @d^iefer. !Die erfte fabrtfmftgige ÜDarfieüung 
f old^er Dete erfolgte 1839 bur(^ ©eltigue unb be ta $at|e. 9luf ber 3nbu{hie« 
aud^eOung )u ^rid bejfetben da^re^ mar, laut SSeri^t t)on ^ ermann^), ^^^ 
(Selligue in ®t. Seger bu 93oid (®a6ne unb iSoire) neben bituminöfem 
@d^iefer unb bem baraud gemonnenen 2:^eer (fiüfftge^ Bitumen), J^eud^töl unb 
®a«5I, rol^e^ unb gereinigte^ $arafftn (SRineratmac^^) an^geflent. 

lieber ba9 t)on @e(Iigue }ur ©eminnung genannter ^robucte bamate 
ge^anb^abte%erfa^ren,bad ate ber erfleälnfang unferer heutigen ^oc^ entmidelten 
üRtneralötted^nit t)on einigem 3ntereffe fein bürfte, befl|en mir bie folgenben 
(Erläuterungen öon Duma«^): jDie bitumraöfcn Schiefer merben in tjerticalen 
c^Unbrif^n ®ugeifenretorten t)on je 1 cbm dafiacität, beren fed^^ in einem 
£)fcn vereinigt fuib, ber trodfenen DejUffation untermorfen. 3)ie ^u »er* 
fdf^meelenben ÜRaterialien gelangen oben in bie Stetorten, bie feften 9tüd(flänbe 

1) 3outn. f. e^em. u. ^i^t^], öon ©c^meigger-'Seibel 1831, 62, 150. — 
2) ?ogaenb. «nnol. b. ^i9|. u. d^tm. 37, 534. - ») gbenb. 1835, 36, 417; 1836, 
38, 378. — <) Compt. rend. 80, 1568; 89, 331; 94, 610. — ^) 5)tc Snbuftrie^ 
auSfieUung ju fJariS 1839 («Rürnberg bei ©*rag, 1840), 6. 147. — «) Traite d. 
Chim. appliquee 1844, 7, 390—395. 
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4 (Sef^id^ie. 

»erben uttten Q6ge}ogett, n)ä§renb bte gad^« unb bQnt||)ffi)rttiigen ^robucte but<l^ 
ein oben an ieber Sletorte angebrad^ted @ntbinbung^ro§r in bie 6onbenfation^' 
üorric^tnngen enttoeic^en. 9la(^em bie SDefHOation 6id junt t}ierten 2:§^1 ber 
3tit üorgefd^titten ijl, merben bie mijt conbenfttten ®afe (für fec^ dtetorten 
290000 Hin), um an Brennmaterial ju fparen, in bie Neuerung geleitet, alfo 
gur ^eijung ber SRetorten mit benufet. 3ebe Stetorte fo§t 600 tx9 650 kg 
Schiefer unb bereu \tifi, bie in einem Dfen t^ereinigt finb, tiefem bei jebe«* 
maliger S^arge 240 kg „fÜlfftge« Situmen", b. ^. 5E§eer. «u« 1000 kg 
biefe« Speere« erhält man: 365 kg UiijU Dele ju 0,760 biö 0,810 fj)ec. ®etD., 
258 kg Sem^töt unb 141kg einer talgartigen 3Raffe, an9 »et^er fld^ bun^ 
ÄrtjftaKijlren, giltriren unb c^emifc^e Steinigung circa 17 kg ^arafpn, 85 kg 
t>araffin^a(tige« fd^mere« Del unb 35 bid 40 kg eine6 9RineraIfette« geminnen 
laffen. %\» 9tttctßanb ht9 bejliOirten S:^eer9 erteilt man nod^ 175 kg ©oubron. 
%vtß ber @(^ilberung ÜDumad', in xoAi^n ^au^tfäc^ßd^ auc^ no^ auf bie 
gro^e äw^w^ift/ ^^t^^ ^^^ fragfid^cn 3nbujlriQtt)eige noij betorPc^e, ^ingewiefen 
toirb, Iä§t fÜ^ ttbrigend f (fliegen, ba^ berfetbe }u Anfang ber 40 er 3a§re noc^ 
teine größere 3(n9be^nung genionnen l^atte. 

Ucbrigen« mürbe fel^r bolb aud^ in S)eutf(^Ianb ber erjie Serfuc^ jur 
©eminnung t)on Seuc^tölen aud @c^meelt§eer gemad^t, unb itoox hwcij ben 
tjranjofen 9?obl6e ^), welcher 1847 auf ber Snfel SBif^elmÄurg bei Hamburg 
eine gabrif errichtete, in ber er ju Anfang f(!^ottifd^e SBem^Äo^Ie ber trocfcnen 
DejtiÖation unterwarf unb babei ein geud^töl gett)ann, baö er unter bem 9}amen 
„©^brocarbür" ober „ätl^erifc^c« ©teinlo^teuM" in ben Raubet brotl^te. ©päter 
tourbe biefc gabrif nad^ Harburg tjertcgt unb bte SBemt)3lo^te burd^ bie 
ergiebigere SSog^eablo^Ic erfe^t; frfjon öor 3a§ren tfl fle jebod^ eingegangen. 

1849 folgte SBie^mann u. 6omp.^) ju Seuet bei SSonn, wofelbjl eine 
Blättertol^te burc^ trodCene S)efUaatton ^verarbeitet mürbe. 

äu« bcrfetben ^xt ijl nod^ über eine SRei^e Don Serfuc^en ju berichten, 
mlift auf bie ßntmidfelung ber ÜWincralölinbujlrie me^r ober menigcr öon 
(Sinflug gemcfen fxnb. ®o legte bamate Sparte« SKan«fietb im Screine 
mit 3(. 9B. ^ofmann ben ®runb für bie namentlid^ bur^ ben le^tgenomiten 
gorf(^er bur^efü^rten Unterfud^ungen ilber bie ®tein!o^lent^eerbeflanbt§cile, 
anij erhielt 9Wan«fielb im 3a^re 1847 bereit« ein patent auf Sercitung 
unb tReinigung \)on ®tein!o^(entl^eeri5ten pr Srjeugung fttnflti^en Sid^te«, o^ne 
ba§ jeboc^ biefeö 8Serfa§rctt_jtd^gro|e 3Jcrbreitung Derfc^affen fonnte. 3Bic 
befattnt, na^m fpäter bie 3nbujlrie ber SSermert^ung ht9 ©tcinfo^lcnt^eer« ouf 
®runb namentlid^ ber 31.833. $ofmonn'fd^enUutcrfuc^ungcn eine ganj anbcre, 
bamate nod^ ungeal|ntc SBenbung; 1856 jteKte ^erün ben erjten Ilieerfarb» 
ftoff, ba« äniünt^iotett, au« bem Senjol bc« ©teinfö^tcnt^eer« ^cr unb legte 
bamit ben ®runb für bie heutige gewaltige 3nbujlrie ber Si^eerfarben. 



1) ^mil. ^er. über bte magern. $art{er VuSfteQuns 1855 Don Sieb a^n unb 
S^ubart^, e. 252 unb ^rcd^trs ^nct^Uop., @uppl.»»b. 4, 517. — ») «mtl. 
5Ber. über bie Mgem. $ari|er ^Ittöftetlung 1855 bon SJiebal^n unb ©c^ubart^, 
e. 253. 
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gut bic Cntwicldiuifl fpedell her ^xmxattU unb ^arafpmnbujiric tocit 
toi^ttger mürben bieSerfuc^e, n)el(^e@egiterO f^on Dom 3a^re 1846 ab in 
öffentlic^n »ortr&geu jucrp auf ^rince ebmarb« 3«lanb, fpäter in $aüf aj auf 
9lcto«@^ott(anb übet bie trocfene 3)e{liOation. ber Äo^len audftt^rte, benn baran 
teilten fxi^ }un&^{t bie ))on !Dott)ner in SBoflon ausgebeutete (Sntbe(!ung 
Xtkooob'S') bev ©eminnung \)on @^ntierö(en (oonp oils) an^ SoffUnti^ttt 
unb in »eiterer golge bie fj)äter Don ber norbameri!onif(^en Äerofen*®a«Iid^t«» 
(Sont^agnie ertootbenen patente, bie i^rerfeitd toieber ben ^Beginn einer in 
9?orbameri!o Dor beut 2luf!ommen ber ^ctrolcuminbujhic jiemli^ ^oc^ ent* 
nndfelten dnbujlrie ber trodencn 3)ejKnation bituminöfcr ÜKaterioticn auf 
Seuc^öl unb anbere bitbete. 9tad^bem man mit ber 33redenribge coal aud 
Äcntud^ ju minber befriebigenben 9tefultaten gelangt war, ging man jur 3Jer* 
arbeitung ber an9 ®c^ott(anb bejogenen Sog^eabto^Ie über, fo bag im 3a^re. 
1860 in ben größeren ^afenjläbten ber wc^ßc^en SSereinigtcn ©taaten jlc^ 
38 gobrifen mit ber Serfc^toeelung Don Sog^eabfo^Ie auf Dcle befaßten; gtoei 
StabßffementS verarbeiteten ^Ibatit, ein aS))^a(tartigeS 9Rateria( auS $iteboroug^ 
(Sten^SBraunf^toeig). S)ie bur(^f(^nittli^ $robuction an brennbaren £)elen 
betrug in jenem Oa^rc circa 200000 ga§ (318000 hl). «Herbingö fonnte 
fi<^ biefe dnbufirie in Stmerita na^ bem 3(uftommen ber ^troleuminbufhie 
nid^t mel^r ^a(ten. @c^on 1859 beginnt biefe te^tere ft^ bemertlid^ 2^ machen, 
wenn aud^ erfi mit einer ^robuction Don 2000 ga^, bie aber f(^on 1860 
auf 500000, 1861 auf über 2000000ga6 fi^ ^ob. "S^oä) bie »efi^er icncr, 
auf bie Verarbeitung Don 33og^eabfo^Ie baftrten gabriten bemöd^tigten fi^ mit 
ameritanifd^er Semeglic^teit fofort beS neuen 9Rateria(S unb manbelten i§re 
etabüfiementß in ^ßctrolernnraffinericn um, ein Umflanb, ber bic üRöglic^feit 
bet feiner ^At fo t)(ö^i(^ auftretenben 9ßaffen))robuction Don iSeuc^tpetroteum 
in Hmerita ert(&rt. %ud bem gteid^en ®runbe bcfinben fxij noc^ ie^t fe^r Diele 
ber bebeutcnbjlen ^^etroleumraffincrien gcrabe in ben großen ^afenjläbten ber 
atlantifc^en ßüfle, unb folifi gemiffermagen bie ameritanifd^ ^etroteuminbufirie 
aus ber ©c^meelt^eerinbufhie ^eroorgegangen. 

@e^r toeit pxtM ge^en au(^ bie erflen Serfud^e jur @en)innung Don 
"Iktrafftn unbDonDe(en burc^ trodt ene jDeftillation beSS^orfeS. ®^on ju Anfang 
ber 40er 9;a^re fott ^rof. SRungc») ju Oranienburg burc^ Verarbeitung be« 
XorfeS bortiger ©egenb ^arafftnlerjen bargefteQt ^aben. (SS gelang i^m \thoii 
nt>i) ni^, ein für ben ©rogbetrieb geeignetes Verfahren aufjufinben unb erft 
bitrd^ baS im 3a^re 1849 burd^ 9teeS 9teece^) genommene patent, melc^eS 
feinerfeitS mieber auf Verfuc^cn baftrte, bie biefer in bem Laboratorium Don 
*^eIouje in $ariS im kleinen ausgeführt ^atte, erlangte biefer Sroü^ ber 
ÜRineratöünbujhie allgemeinere 8ebeutung. 3lai) biefem 9ieece'f(^en SSct'' 
fahren mürbe bei ber @tabt ^ilbare in 3r(anb eine ^abrif errichtet, in meld^er 



1) @ie^e bei Cp4)Ier, ^anbb. b. Sfabrifatton mineral. Oete, ^Berlin bei 
Springer, 1882, ©. 7. — 2) §5fer, $)ie ^etroleuntinbu^hie SilorbamerifaS in ben 
^^er. b. 5ftettei4. (^ontmijf. über bie IKBeltauSfleaung in $(ilabel))(ta 1876, 8, 6. — 
3) 9lmtL SBer. über bie Mgem. ^arifer 9lu8ileIIung 1855 Don Sßteba^n unb 
©d^ubort^, 6. 256. — *) Ste^c Bei CppUx, q. o. O., ©. 6. 



6 «efd^id^ie. 

man 2orf auf Stmtnomol, ©oljgetfl, SRmcralöIe ic, verarbeitete. 3n bem 
unteren I^ctt eine« mit lorf gefüllten ©d^od^tofenö würbe ein S:^etl be« 2orfc« 
verbrannt unb vergajl, babur^ ba« überliegenbe SKaterial abgef^toeett unb in 
Äote verttjanbrft, weiter festere, unten angefommen, gleid^ micber ate ^cij- 
material biente. 3)ie ®d^tt)ecI<)robuctc ^laffirten Sonbenfationöüorri(^tungett, 
in metd^en [xij Zf^ttt unb SBoffer verbid^teten, »ä^renb bie (Safe ^inburc^gingen, 
um nad^^er t^eilmeife in ben ©d^ttjeelofen jnrtidjugel^en, t^eiltoeif c jur geucrung 
anberer ?lpl)arate vernjanbt ju »erben. @<)äter bilbete fid^ bann auö biefem 
erflen Unternehmen bie 9frt3^ ?ßeat SonH)., njeld^e bei ^Verarbeitung ton täglid^ 
100 Tonnen (ä 1015 kg) = iä^rlid^ 36 500 Sonnen Sorf eine 3o^re«* 
probuction toerffrad^ *) Von 365 Sonnen fd^ttjefetfaurcm Ämmoniaf, 255 Sonnen 
effigfourem Satt, 19 000 ©attonen (k 5 gitcr) ^otjgeift 109 500 ^fb. Paraffin, 
' 70000 OaHonen Srennöl, 36 000 (Sottonen ©d^mtcröl. SBenngleit^ »o^l 
biefe ausbeuten in praxi niemate erreid^t worbcn fein bürften, ijl e« bod^ 
Sliatfad^e, bog bie ainbujlrie bcr Sorffc^weelcrei, bie jur 3«t fo viel tote ganj 
verfc^ttjunbcn ift, in ben 50 er Salären nid^t allein in drianb, fonbem and^ an 
anberen Orten, f o beifl)ietett)etfe in Dcjlerrei^ unb 33ö^mcn, aud^ in 3)cutfd^lanb 
pd^ ausgebreitet ^atte. 

SJon ben erflen »ijfenfc^f tilgen gorfd^ungen 8ietd^enbad^'«im Sa^rc 
1830 unb ben proltifd^en SSerfud^en ©eltigue'« 1839 bi« ium 3a§re 1850 
waren, wie oben gejeigt worben ijl, jal|lreid|e änflrengungen jur ©cwirnmug 
von ?eud^tötcn unb von ^rafpn hntif trodfene ©ejliUation bituminöfer SKo* 
terialien im steinen unb im ®ro§en gemacht worbeu, ein burd^fd^lagenber 
(grfotg auf biefem Oebiete ber 3ttbttfh:ie be6 Seleuc^tungftvefen« war jebod) 
nodf| nic^t ju verzeichnen, ffiö war 3ameö ?)oung vorbehalten, ftd^ ba« 9?er* 
bienjl, au« ben bisherigen Serfw^en eine ©roginbufhie ju fc^affen, ju erwerben. 
Slod^bem biefer au« bem Laboratorium von ®ra§am hervorgegangene S^emifer 
fd^on feit 1847 jld^ mit Uuterfuc^ung unb Ausbeutung be« Petroleum« au« ben 
©teinfo^lengruben von älf reton in 3>erb^f§ire befaßt l^atte, in golge 5IKangeI« 
an Sio^materiat jeboc^ nid^t weiter fam, wanbte er [\ä) ber trotfenen ©cjüHation 
bcr Sollten ju unb fc^on Snbc ber 40 er 3a^re foD er bei ®la«gow eine Sabrif 
errichtet ^aben*), in weld^er ^uerfl gcwö^nlid^e ©teinfol^te, fjjäter bie bei 
Sorbane^iß flc^ finbenbe Sog^eabfol^te auf ÜWincralöIe, baruntcr inSbcfonberc 
ba« al« ^i)brocarbür bejeidjnete 8eud|töt, unb auf ^araffln Verarbeitet Würben. 
?)oung war bei feinen SSerfud^en Von ber bei i^m feftgefe^ten 3bee au«» 
gegangen 3), bag aud^ ba« Von i^m früher verarbeitete {Ro^petroleum be« 
Äol^tenwcrf e« ^u ^tfreton ein ^JJrobuct ber trodfenen 3)efKffatton von ©teinfo^le 
fei, unb ba Tbef annt war, baft ©teinlo^te bei ftarfem gr^ifeen vorwiegenb gafige 
^robucte liefert, führte er feine 9?crfud^e unter nur mö^gem, langfamem ©r^ifecn 
bcr ©teinf o^Ie bur(^. ®ie ergaben i^m ba« gewünfd|te SRefultat : vorwiegenb 
ölige S)cftillatton«l)robucte. ?)oung na^m 1850 in gnglanb, 1852 in 



1) Sielte bei gRue^)ratt, ^anbb. b. teeS>n. g^etnic, 3. ^ujl., 3, 992. — 
2) ebenb. 6, 1165. — ») ©icl^e bei SB runton, Proceed. of the Inst, of Civ. 
Engin. 66, 6«. 



?lincrifa ein patent ouf feine 3Rrt^obc her Sctfc^iDeetutig tjon Äo^Ien unter 
©ctotttttung tjon Dcicn unb üon '^oraffin unb xa\ij fanb bicfe« SScrfo^rcn 
(Singang in ben @ro§betricb. ®o foflte c6 9ieic^ettbad^, gttidlic^er ofe 
mancher „gntbeitev'', nod^ erleben (1854), bie \)on i^nt prop^etifc^ ongefünbigte 
groge ^)raftif<^e Scbeutung be« Paraffin« unb be« S^^eeröte tjerwirttic^t gu fc§en. 
Hflii ber biefen (Sele^rten in feltenem ®rabe auÄjei^uenben Sefc^eiben^ett 
frtennt er bod ntaggebcnbe Serbienjl ^oung'd um bie SertutrtUc^ung feiner 
dbee (mij an mit ben äSorten ^): „SUIein bem ^errn ^oung (ommt unfheitig 
ha& Serbienfi einer gtoeiten Sntbedung gu, bad nämli^, ein ^erfa^ren qu9« 
gemittelt ju ^aben, bad Paraffin au9 @teinto^Ien in einer ))er^&Itni|mftgig 
flrogen, feine Sereitung to^nenbcn SKenge ju erjcugen, ttja« iä) niijt errcid^t 
^abe." Unb begügli«!^ ber ^atentfheitigletten, in meiere ^oung t>ertt)tdelt 
tDurbe mtb toA6)t bro^ten, i§n bed nio^toerbienten So^ne^ für feine rafttofe 
Arbeit gu berauben, bemertt 9teic^enba(^: ^d(^ mttnfc^e, bag cd ^errn 
^oung gelingen möge, bo« gerid^ttid^e S^ribunal öon ber Priorität einer pra!* 
tifc^en (gntbedung ju überjeugcn, bie i^m gebührt/ bie in meiner rein toiffen* 
fd^aftlid^ gehaltenen Arbeit ni^t enthalten toar unb bie ic^ aud^ auf feine SBeife 
in 3(nf))ru(^ nehmen tann. 9R5ge er bie t^ilc^te feiner (Srfinbfamleit unb 
feine« gleite« genießen, bie er toerbient unb bie i^m mit SRec^t Sfiiemanb ftreitig 
iua<^n lamt/ ^oung ^at fte genoffen unb nod^ heutigen 2:agcd ifi bad au« 
feiner gobril im 9a^re 1866 ^erüorgegangcne (gtabliffement „3)oung'8 ^aroffin 
$ig^t anb 9KineraI*Dit*Som<).** in ©^ottlanb boö bebeutenbfic biefer ganjen 
33ran^e. 5IWögen onf ber einen ©eite bicj[enigen nid^t ganj Unre^t i^aUn, 
toelc^e meinen, bag in i^otge 3Rono))oIifimng ber 3RineraIöttnbuftrie burd^ bie 
?)oung'fc^en^tente bie äuöbreitung berfetben gehemmt »orbcn fei, fo ifi auf 
ber anberen @eite aud^ kuieber gu bebenten, ba^ ed fttr'^oung eben nur auf 
biefcm SBege mi$g(i(^ aar, ftd^ ben n^o^toerbienten So^n für langiä^rige mü§e« 
toQe arbeit unb materiette Opfer ju fld^ern, abgefe^en baDon, bafe bcrfelbe 
baburc^ in bie Sage oerfe^t mürbe, bie kudbitbung ber Xcijnxt bed ganjen 
S3erfa^renS in großem 3}la|flabe ju betreiben, toa^ er auc^ t^at. Sä) fann 
tit^ifatb bem um bie ©efd^i^te ber ÜRinerattlinbufirie fo i|0(^\)erbienten 
Ä. SKüUer') nid^t ganj beiftimmen, tt)enn er ?)oung'ö' Serbien ji um bie 
3Rineralölinbujhie nur gering anfd^lägt unb meint, ba^ er bie ©ntmidctung 
ber neuen 3nbuflrie burdf) feine "ißatentc nur gefd^äbigt ^abe. SQSie \)oi\ bie 
äeitgenoffen jener erftcn 6nt»idfetung ?)oung'« SSerbienjle anf^Iugen, bciucifen 
^ur ©enüge bie oben citirten äeugerungen be6 in biefer grage iebenfaff« 
kompetenten Sieid^enbad^; unb bag jubem jene patente ber ©ntioidtelung ber 
(htbnfhie in ^merifa teinertei 9ia(^t^ei( gebrad^t ^aben, ift burd^ bie fd^on 
crttJä^nte QiA^cnl Don nic^t weniger afe 38 gabrifen, welche im 3a(|re 1860 
33og^eab!o^Ie bejiinirten, ebenfattö au^er äffen 3^cifrf gefleDt. 

äu^ in 3)eutfc^Ianb ging biefe 3nbuftrie öon je^t ab rafd^ in bie $ö^e. 
SSBie oben bemerft, ^attc bie girma Slobtee»), eine franjbfif^*beutfd)e ©efeff» 



1) 3ourn. f. pratt. ©Sem. 63, 64. — ») 3eit|eS>r. f. Paraffin.-, TOneralöl^ 
unb tBraunfo^leninbufirie 1876, ©. 42. — ^) %. a. O. 



8 (Sefd^id^ie. 

fc^aft, 1847 auf 2Bt(^eImd6urg bei $antButg eine (ie^t tri^t mtf^x qdfttrenbe) 
gobtit jur Verarbeitung t)on fc^ottif^er SBentl^dto^le auf Seu^töl (^l^brocarbür) 
mxijtü, toeld^c f^Jäter naii ^orburg öcriegt »urbe unb jur SSerorbeitung öon 
ä9ogl^eabto^(e überging. 3m da^re 1848 ftnbet ft^, nad^ mir burd^ $cmt 
Dberbergrat^ ^oUeniud in Sonn gen)orbener freunblid^er SRitt^eilung, in 
Solu eine franjöjlfd^ (Sefellfcliaft „Societe des Schistes bitumineux", toel^e 
eine Slnjal^I Slättcrlo^len^Oruben bei ©iegburg im ©i*engebirge befa§, bie 
1850 on bie %vma SBieömannu.Somp. übergingen. Crfler Director 
biefer girma war ber buw!^ ja^lreic^e Unterfud^ungen auf bem ©ebiete ber 
©d^toeeünbuflrie wol^lbelanntc ^.SSo^I. gaji gleid^jcitig cntjlonb bie augnjien* 
^ütte ^ju SSeuI bei Sorni unter geitung tjon ?. SBagenmanni). 3laii ber 
mir getoorbenen äu^funft ijl nur auf ber Snguflenl^ütte ein nennen«roert^er 
®ro|betrieb tjorl^anben gewefen. Die SSIätterfo^ten tourben nad^ öor^erge^enber 
2ro*iung in licgenben eifernen Sietorten Don öJ^nli^er gorm »ie (Saörctorten 
bejKttirt unb gaben im kleinen circa 20, im ®ro§en nie über 12 ?ßroc. jE^eer. 
©i« 1859 gingen bie nic^t terbid^teten flinlenben ©d^toectgafe in bie Suft, »on 
ba ab tourben fle unter bie ^Retorten jur t^euerung juüdCgefül^rt unb a(fo Der» 
bräunt, »oburd^ bie ^älftc an ^eijfol^Ie (©tcinlo^Ie) gefpart würbe. 3)cr 
erl^altene braune S^eer erjlarrte bei 10 bi« 13<>S. unb ergab on ^l^otogen 
25 ^roc, ©otarbl 43 ^oc, Paraffin 6 bi« 9 "»ßroc. S« fdjcint nad} meinen 
Informationen in ber gabrit öiel (Selb auf erfolglofe Scrfud^e, fo j. 93. mit 
SacuumbejiiDatiott, mit jle^enben 3acobi'f(^en SRetorten u. o. m. oertoenbet,, 
aud^ burd^ bie neue amerilanifd^e Soncurreng unb bur^ t^abrifbränbe groger 
©d^aben toerurfad^t toorben )u fein, fo bag, nad^bem man nod^ tur} guDor in 
9tott im ©iebengebirge eine ©(^meelcrei angelegt ^atte, im 3a^re* 1861 ber 
Setrieb eingefleKt toerben mugte. SRaif allen ben jal^lreic^en SRitt^eilungen, 
meldte fid^ in unferer Literatur über bie loon So^I unb oon Sßagenmans 
aufgeführten SSerfud^e öorfinben, ^aben e« bicfe an rafltofer 3:^Ätigleit gur 
Sert)oütommnung ber Ztijnxl ber 9Rineral5linbufhie mijt fehlen laffen unb 
gerabe bie Serfud^e berfclben mit SacuumbejüHation, mit jlel|cnben Sletortcn 
unb anbere betoeifen, toit richtig fte begüglic^ ber möglichen unb not^tl^ucnben 
Steuerungen geurt^eitt Ratten. 

ä[u(^ bei Subtoig^^afen am 9t^ein entftanb in bamaliger 3^t (1850?) 
eine t^abrit, in totlijtt Sog^eabto^Ie auf mineralifd^e^ Seu^töt verarbeitet tonxht. 

dm @an}en lö^ ftc^ gerabe in biefen 3a^ren ertennen, toie bie (£rfe^ung 
ber oegetabilifd^en £)e(e im 93e(eu(^tungdtoefen burc^ mineralifd^e Dele eine bur^ 
unfere gange (SuIturentmidCebtng bebingte Drbnung ber B^it niar, benn t)on aOen 
©eiten n)urben bie eifrigfien 9n{hengungen gemad^t, f 0% 2m6)tUt f abrihn&|ig 
}u geminnen: in ^ranfreid^ Don ©eUigue, be ta $ak|e u. 9., in ©d^otttanb 
oon ^oung, in drtanb Don Steece, in ^merifa Don ©egner, 9tn)Oob u. S., 
in 3)eutf(^tanb Don ber ©efeKfc^aft 5Robt6e, Don So^I unb SBagenmann. 

yioä) l^atte man in bem S^^eile Deutf d^Ianbd, to)e(^er bie für ©etoinnung Don 
SRineralöIen unb Don "Paraffin günfligjlen natürlid^en Sebingungen aufmeifl, in 



1) ©ieje bei St. gKüUcr, ebenb. 8. 42. 



ber preugif d^ti $roinn) <Sa^f en^ leine S^nung bon bet Sebeutung btef er dnbitfitie 
für bie ^hmft unb e^ ntug be^^alb &. 9RttUer in $alle ate entfc^iebene^ 
Serbtenft angete^net toerben, bag er im Saläre 1854 in feiner B^tfc^ift „bie 
9tatitr*' ^), auf bie großen (Srmngenfc^en jene« dnbufirie^Meige^ in Snglanb^ 
S^ottlonb unb drtonb ^inmied unb bie groge Bebentung berfelben fttr bie 
$ro))in} @a<l^fen in Siüdfic^t auf bie bort t}orl^anbenen großen Srannto^Ien« 
lager ffttootf^oi. S)emfelben ©ele^rten berbanlen toir eine einge^be gefc^ic^t^ 
liti^e 3)arfteauttg ber fttc^jlfc^«t^ttringif<l^en ©(^ineelt^eerinbufhie '). 'k>it\zx, 
fotoie ben 9Ritt^eiIungen @roton)df^'d in feiner au^gejeic^neten ÜDarfieOung 
bed „ber^eitigen @tanbed ber ^rafftn<> nnb 9RtnerQUIgen)innung in ber $ro« 
mnj ©a^fen" ') unb enbliii^ anij freunblid^en ))ritKiten SDKttl^eilnngen, nantent« 
Ii(^ bed le^tgenannten $errn, bin id^ in ber nac^folgenben ©d^itberung be^ 
(£ntn)ide(ungdgange« ber fft^fifd^t^ttringif c^ üRineraUI« unb ^araffininbufirie 
in ber $ottptfa(^e gefolgt. 

$atte ed t)er^ältnigmft§ig lange gebauert, 6id man in ber $rot>in} ©ad^en 
ben aQgemeinen ^(nfhengungen jur ©eMtnnung Don mineraßfc^en Seud^t« 
materialien fic^ anfc^tog, fo na^m bafttr nac^ einmal eingeleiteten $erfuc^en 
biefer dnbufhiei(n)eig bortfelbjl einen ungemein rapiben ^[uffc^mttng. ^n 
Stnfang aOerbingd mürben gerabe au(i^ l^ier nid^ unbebeutenbe ^e^ler begangen. 
Su^e^enb ton ber unrichtigen 3bee, iebe Sraunto^le eigne fid^ jur Verarbeitung 
auf 9Rinerali)l unb Paraffin, »urben auc^ in f old^en ®egenben gabrifen errid^tet^ 
roeld^e tein }ur Verfc^meelung geeignete^ Sfto^material befagen. 3^ biefen 
Anlagen gehörte bamate au^ bie erfle in bortiger ®egenb errichtete S)e^ationd« 
onlage ber girma ©ö^ter u. Somp. in Äfd^erÄleben. ©eit 1840 ^atte bie 
^rma Jhtod^to^te fabridrt unb babei aud^ bie jld^ ergebenben 9}eben))robucte 
getoonnen; 1846 mad^te fte nac^ @roton)9tt| ben erfien Serfud^ jur ®e« 
rainnung unb %enoert^ung bed 93raunto§lent^eerd, bod^ erft 185Ö ifl fte }um 
@ro§betrieb übergegongen unb fabricirte ^^otogen, Paraffin, ^raffinlerjen, 
Sdp^alt )c üDie ted^nifd^en Seiter biefer erften 9Rtneral0lfabrit ber $romn} 
@ac^fen toaxm ^erger unb f))äter ©rototodtk); boc^ mufte biefelbe fd^on 
1859 in §olge flnan}ieller ©d^mierigteiten ben 99etrieb einteilen. (£ine jtoeite 
gabrtf »urbe 1856 in 9fd^r9leben t)on !Z)ouglad begrttnbet; bod^ ^örte anij 
biefe in ben 70er darren auf )u arbeiten. 1856 entftanben na^ ©rotomdtk^ 
bed Weiteren bie ^arafflnfabriten ju Wittenberg, ))on ^abricind u. Som)). 
in $öten«leben, ber Äcticngefeflfc^aft JRe^mßborf bei ^^, oon ©ttntl^er u. 
(iomp. in ®r. 9Ra^lingen, bon Seu} u. Somp. in äBardleben unb bie ©eorgd« 
glitte bei ©ommerdborf, bie aber indgefammt nad^ fnrjer 3^it »ieber ^u 
arbeiten aufgärten. 92id^t bei aQen biefen gabriten barf ber ®mnb be6 Wi%* 
erfolget allein auf Sofien eined fe^lenben guten Sto^materiate gefegt »werben, 
melme^r ^ben baju aud^ ber SDlangel an fad^erfa^renen ted^nifd^en Seitern, bie 
Unterfc^^ng ber Säei^ülfe n^iffenfc^aftlid^ gebilbeter d^emiter, fomie Übertrieben 



1) ^Rüller u. U^Ie, „^ie 9latur«, 1854, gir. 21. — «) gcit^r. f. ^Paraffin-', 
aRinerolöl* u. SBraunfo^leninbufttte 1876, 6. 84, 39, 47, 53, 59, 67. — ») 8eiif*r. 
f. b. fdexQ-, matten« unb Salinenmefen im $reui Staate 24, Sief. 6. 



10 ®e{4t<j^te. 

^0^ angc))rtefene (Srfolgc unb ^oc^ gef))atmte (Srtoartungen ein Sebeutenbe« 
beigetragen. 

Sorftc^tiger ging bet @ru6en6eft^ @ru^( ^u äBerte, aelc^ bie J(o^(en 
burd^ Dr. daxi (Bijiitpi^adt Dor i^rer Verarbeitung ieMeild auf i^re 
Srou^barfeit prüfen tie^ 

$ier niu§ hinzugefügt toerbcn, bo| fd^on t)or^erber®rubenbefifter9Dta^Ut 
1855 in äBeigenfete einen ))rintiti))en Verfug gemacht ^atte, aud SSraunfo^le 
bur^ Verfd^toeelung bef(en 2^§eerprobucte p gewinnen. Sr fonbte eine $robc 
feine« I^eerö an einen ie^t t^erjtorbenen berühmten (S^entöer noc^ Serlin mit 
ber anfrage, ob au8 bemfelben nic^t« ju machen fei. 3)ie %nÜuort lautete 
„nein" mit bem B^^fa^e „(ag beine ^&nbe t)on folgen ©efd^id^ten, benn babei 
entttjicfetn fic^ fe^r giftige ®ofe, bie ber ®efunb§cit gefä^rüd^ »erben fönnen". 
%viii Ttaf^ltx wanbte jld^ an ^ if)ti tpi^ ad t, k)on bem er eine günfügerc 
Änmort erhielt. 3n SSerbinbung mit biefem SKa^ter fd^ritt ©rul^t bann 
gur (Srrid^tung be« äierfud^taboratoriumd in Sei^enfelfi, beffen Seitung 
^ijlxepi)aät übernahm. 

(Sin ö^nUd^ed !?aboratorium entflanb balb barauf in ©iebic^enfletn bei 
$aUe, beffen Leitung bem um bie Sutttiidelung ber SKineralöünbujlrie ebcnfaff« 
))erbtenten Dr. 93ern§arb $übner übertragen würbe. $übner ^otte ft^ 
bei ©^Ite^ptiade in bad neue i^m bargebotene $elb eingearbeitet, tonnte ftc^ 
atfo beffen (Erfahrungen fd^on )u SSln^t machen, unb übernahm t)on ©iebic^en- 
ftein au« fe^r ba(b bie ÜDirection ber in Sitterfelb neu gegrünbeten unb oon 
i^m gebauten 9Rinera(öIfabri( t)on 8aurmeifler. %ui) biefe ©rünbung mug 
übrigen« infofern ate eine übereilte bejcid^net »erben, aü fid^ für einen tucra* 
titjen SSetrieb in ber 9?ä^e t)on SSitterfelb bie nöt^igen Äo^Ien nid^t Dorfanbcn, 
f ba§ man genöt^igt »ar, ju bem a33ei§enfetfer JReöier feine 3wfltt<'^t X» nehmen. 

Satb nac^ 93eenbigung ber Sort^erfud^e bitbete ftd^ burd^ bie Sernüifungen 
®ru^t'« unb ÜWa^Ier'ö eine (Sefettfc^aft unter bem 9?amen „SBerfc^en* 
SBeigenfetfer Sraunfo^ten*?lctiengefeflf^aft", »etc^e nad^ langen öcrgebtid^en 
93emü^ungen jiebod) erfl im da^re 1858 eine donceffion gum 93au ber ^abrif 
in fiöl)fen erhielt Der erfle ÜBirector biefer gabrif »ar Äarl ®ru^t unb 
\^m folgte fd^on 1859 ®roto»«f^, ber fi^ in ber folgenben 3^^* "^^ 
allein um bie $ebung ber Paraffin* unb SWineratöIfabrif ju &'6p\cn, an bercn 
<S))t^e er no(^ ^eute fle^t, fonbern auc^ um bie (Snttt)id(e(ung ber gangen 
3Minera(ötted^nif unb ganj bcfonberö ber »iffenf(^afttid^en Seite berfclben, grofec 
SScrbienjle er»arb. ©c^on t)or^er ^atte man übrigen« an anberen ©tetten 
biefe« 8ict)ier« mit ber Srric^tung Don üÄineralö(fabrifen begonnen; fo, »ic 
fd^on oben er»ä^nt, in 8ie^m«borf bei ^xi^, ein Stabüffement Jeboc^, »eld^e« 
»0^1 in golge ungenügenber ted^nifd^cr Leitung balb »ieber einging, 1860 
aber burd^ 85. $übner neu begrünbet »urbe, bi« e« t)or »entgen 3al^ren 
»ieber aufgegeben »urbe. 3m felben SRetoier trat 1856 bie fä(^fif^*t^üringifd)e 
?[cticngcfenfdf)aft für S3raunfo]^tent)er»ertl^ung in ^aüe a. ®. mit ber für bie 
(£ntwidfclung«gefd|id^tc ber fä(^jifdf)en ©(^»ceUffecrinbuftric i)oij bebcutfamen unb 
no^ ^cute blüt)enben J^abri! gu ®erfte»i^ in« Scbcn, bereu evfter Director 
Dr. (Zijxoaii, ffäter ^rofejfor an ber te^nifc^en ©oc^fc^ute gu ®raj, »urbe. 



3)cffen atad^folflcr toar ©d^ttc^i^arfc, ber bemnäc^jl jtoar btc fä#fd^c 
üRtnerdSßnbufirte Derlte^, \päUx \Aoi) iDteber jurücRe^rte, um bte 3)trectbn 
ber „SBoIbauer Srauti!of|Icttmbu|lrtc*Slctic«9efcnf(^aft*'^ eine ©teffutig, bic er 
nod^ ^eute bettetbet, ju ttbeme^nteit 

Sta^bem man e« in ®erfteh)t^ perfl mit bet S)e{}iI(ation mittelfl Über« 
^i^tem 9S$af^eTbam))f Derfu^t iiatte, ging man )ut Einlage getoö^nli^er (iegenber 
Stetorten mit birecter gfeuernng über. 

3SoljH bte bebeutfamfie unb erfotgretd^fte i^eifhtng, bie fpäter Don ber 
®erfletot|er ^abtit ausging, mar bie (Sinfü^rung ber itoax anbertvärtd fc^on 
Dörfer angen)enbeten, in <Sad^fen {ebo^ fo \>xtl xoit gar ni^t befannten unb 
iebenfaD^ nod^ nid^t im ®ro§betricb üerfut^ten fle^cnbcn ©(^loeelrctorten bur^ 
ben bamaligen S)irector ber gabri! Dr, Siotlc im 3a^re 1869/70. «uf bem* 
f elben SEBerfe toar längere 2^xt ^inburc^ ber burc^ fein gro^ tei^nif(^ ®ef(^i(f 
unb fein Drganifationdtalent außgejeid^nete So igt t^fttig, to&^renb t9 jur 3^ 
t)on Sßernecte geleitet toirb, ber ft^ bur^ Serbefferungen auf bem ©ebiete 
ber ©d^toeclerei, in«bef onbere burd^ ßinfü^rung ber ®a«feuerung, nam^f te ©er* 
bienfte ertoorben ^at. 3m gleid^en 3a^re mit ber ©erjletoifier gabrif entflanben 
aud^ nod^ bie „bereinigten ©ä(!^ftf(^*3:^üringifd^en ©olarölfabrifen** ^), beren 
noc^ ^ente unter 3)irection t)on Ddc. ^rug btüJ^enbe ^auptfabril }u ^öDnil 
bei ^aUe fx6) beftnbet. 3m 3a^re 1858 folgte bann, lote fc^on oben ertoä^nt, 
t)ie aBerfc^eu'SBeigenfetfer ©efefifd^aft unb im gleic^ 3al^re ©^ulje in 
SBitbfd^ü^ bei $o^enm9lfen, 1860 bie fd^on erniä^nte 9{eubegrünbung ber 
fp&ter in eine ^ctiengefeÜf^aft umgeloanbelten Sabril ju Ste^m^borf burc^ 
^äbner. Unter ben Sied^nilern, toeld^e, toenn au^ nt^t in ^eroonagenben 
(eitenben ©teüungen ftdf) befanben, mo^t aber burc^ Serbefferungen auf bem 
Gebiete ber S^eergeioinnung ft^ au^jei^neten, mug an biefer ©teile au^ 
'9iambo^r'd gebaut »erben, ber in^befonbere bur^ frine 99emtt^ungen be^ 
f[bfd^)oeeIend ber ^o^Ie mit ttberi|i^tem SBafferbampf ftd^ betannt gemalt ^at. 
^ 2Rit bem 3a^re 1861/62 tritt eine ^erfbnlid^leit in bem ^eife ber 
föc^ftfd^en äJtineralöUnbufhieden auf, bie o^ne befonbere toiffenf^aftlic^e Sor^ 
bilbung, rein nur auf bem 3Bege ber Sm))irie, ftdf) mit erfiaunlidf)er ©c^neHigleit 
an bie ®t)i|e, nic^t aOein ber fttd^ftfc^en SRtneraUIinbufirie, fonbern man lann 
too^t fagen an bie ©))i|e ber 3nbuftrie ber ganjen ^ooinj ©ad^fen em))or« 
arbeitete: Sari äbolf 9tiebed( in $alle. Stiebcd war ol^ne 3*<>^^fcl «in 
tec^nifd^ed ®enie erfien Stange^, bad ni^t aOein mit ©^arfblidt erfannte, in 
toe(d)er S33eife bie (Sntn^icfelung ber Siec^nit bed Setriebe« unb be« Sergbaue« 
in einanber greifen muffen, um bie 3nbufirie gu i^rer DoQen Sntwidelung }u 
bringen, fonbern t)or Sllem auc^ mit ienem ))raftif^en ©inn, jener ^tt^n^eit 
unb Energie in Verfolgung einer einmal al« richtig erfannten 3bee ausgestattet 
toar, toeldfje not^roenbig toaxtti, ben ^robucteu ber fä^fifc^en SRineralÖlfabriten 
3ur Knerfennung auf bem ä&eltmarfte }u Der^elfen unb au« tleinen Anfängen 
eine wirfli^e ©roginbujlrie ju fc^affen. Slbcr aud^ bi« in« Sinjelne hinein 
Verfolgte biefer SKann bie tet^nifd^cn Cperattoncn unb e« war erftaunlid^, mit 



1) S)ie je^ige fjirma Reifet : 3"^« 6olarM* u. ^araffinfabrit, %M. in ^alle a. @. 
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toAiftx ©tc^er^cit er oftmate — nxijt fdten entgegen bem Urt^eil »iflenfd^aft* 
It^er Slutorttäten — erlannte, too unb nie bie $e6e( ber $ert)oIHommnung 
anjttfelen toaxtn. 3)te t)on t^m in ben Sagten 1861/62 ju äBebau bei 
SBcigcnfefe^ ttjofclbji er 1859 eine Heine ©d^toeelerei erbaut ^atte, beren I^eer 
no^ Sitterfelb ging (öor^er ^atte er eine Keine ©d^weelerei bei ©oflerau)^ 
erbaute gro^e ^abrit enttoideltc flc^ burd^ bie bort aufgefunbenen au^eteid^neten 
©(^weelf Olafen rafc^ ju ^o^er Stütze, fo bag fd^on in ben 70er Sauren bie 
9iiebedt'f(^en SBerle ^eitkueife über ein 2)ritte( bed gefamntten SBraunfo^Ien« 
t^eerd auf £)ete unb Paraffin t)erarbeiteten. 9lo^ in feinen Ic^en Seben^iabreit 
^at hiebet!, neben feinen großen ®(^h)eelereien in 9teugen unb 9t5bliiigen, bort 
SKineroIöIfabrifen eingerichtet, bie ebenfo wie SBcbou je^t no(^ blühen. 

Unter benjenigen, »etd^e nad^ Stiebed in neuejler 2fixi in ^erDorragenber 
äBeife an beut ^ufblü^en ber ffic^jif^en 3Rinerat5Iinbufirie unb in^befonbere an 
ber Serüonfomntnung i^rer Xec^nit gearbeitet ^aben, mn% an erfier (SteQe 
Dr. Äreij genannt werben, »et^cr im 3a^re 1883 nad^ bem lobe be« Sefifter^ 
in bie S)irection ber balb baranf in bie äctiengefeDfd^aft ber Sl. SRiebci'fc^cit 
SRontamoerte in $alle a. b. @. umgemanbelten äBerte 9. ^itbti'9 eintrat. 
ÜJMe ))on ^re^ geleiteten SRineralöl« unb $araffinfabri(en bttrfen t^^t a(^ 
gerabegu mujlergüüig begeic^net werben unb allein fd^on bie SinfU^rung ber 
SacuumbefKÜation in ben regelmäßigen ©ro^etrieb in ^erbinbung mit einer 
too^lbur^bad^ten rationellen organifd^en ^erbinbung ber cinjelnen (Stationen ber 
Sabritation unb ber ))oQen Sludnn^ng ))erf^iebener 92eben))robucte muffen ben 
^er))orragenb jlen Seifhtngen auf bem ®ebiete ber SRineralölted^nit beigegä^tt merben. 

Sd ifl er{launli^, wie bie fäd^ftfd^e 3nbuftrie ed t>erfianben ^at, ^au^^t- 
fäc^li^ burc^ Ser))ontommnttng i^rer ^d^nil unb baburc^, baß fte immer 
wieber mne Serwenbungdweifen aud^ i^rer minberwert^tgen ^robucte auffanb, 
ftd^ uAzn bem Suflommen ber gewaltigen ^troleuminbuftrie unb aud^ ber t)on 
Statur oielfad^ günfiiger fttuirten fd^ottif^en 3Rineral9linbufirie ni(^t blog %n 
er^lten, fonbern fogar ju immer größerem Umfange fid^ ju entwideln. Dabei 
war fie in ^olge Aufarbeitung ber befferen ©d^weeßo^Ienfunbe genöt^igt, ft^ 
aUmälig mit erl^ebli^ minberwert^igerem 3Raterial ju begnügen. SBa^ fte aber an 
Oualität einbüßte, baö wußte fte an Ouantität, bur(% entf<)re(^enbe ©tetgerimg 
ber ^robuction, ju erfe^en, unb indbefonbere bie in früheren 3riten fe^r gering^ 
wert^igen fd^wereren Dete bürgerten ft^ ald @a^öle aUmälig in einem @rabe 
ein, baß man wo^l fagen tann, baß wir fie ni^t me§r entbehren (önnen. 

3um ©d^luffe fei nod^ be« jüngjten 3^"9^ unferer bentfd^n ©(^weel*^ 
t^eerinbufhie, ber Verarbeitung be^ bituminöfen ©d^ieferd, auf ben äBerten 
t)on ÜReffel bei Darmflabt erwähnt, wofelbfl im 3a^re 1885 mit bem "übhau 
be« umfangreichen gager« eine« bituminöfen SWaterlal« begonnen würbe, beffen 
Verarbeitung auf Paraffin unb SRineralble in einer umfangreichen ^abrif 
betrieben wirb. Um bie Sntwidetung biefer SBerfe ^at fic^ i^r berjeitiger Seitcr, 
Dr. ©J)iegel, große Serbienfle erworben 0- 

1) S)er öorftc^enbe ge^ic^tlici^e Äüdfblidf ift bon l^crrn $rof. (5. ©ngler berfolt. 



3tDeitc8 ßapitd. 

2)te (tttttitttidfen 9loI|ftoffe* 



3m ^olgenben »erben bte t)erf(!^iebeiten Mtuminöfen ®toffe aufgeführt 
nnb }ugleic^ bte 9tefu(tate angegeben, bte burd^ bte trodtene SDefiiflation btefer 
<Subpanjen erhalten toorben jUtb. Ueber bie 3«fÄWtttenfeftung ber ©ejüHation«* 
))robncte felbft mirb fpäter au^U^rltd) berichtet werben. Son ber großen Snja^t 
ber in ber Stteratnr aufgejet^neten Unterfud^nngen flnb bte tveggelaffen roorben, 
bte o^ne 3ntereffe für bte 3nbu{hte fbib. 



I. Sie BfS^tx^ttltoffU. 

2)a6 Sortomnten. 

3u ben ©egenben, too fett Oa^rje^nten bttumtnöfe SD'tatertaUen gefunben 
unb verarbeitet tverben, gehört in erjter Sinie bie $rot)in) ©ac^en. 3)ort koirb 
eine bitmnen^alttgeßo^Ie, ®<^tt)ee(to^(e,inanfbereitnngdan{ta(ten,@(^n)ee(ereten, 
ber trodenen S)efKnation untertoorfen unb ^at bie $eran(ajfung gegeben jur 
€nt{le^ung unb fd^neQen @nttt)idelung eined gro|en (9ett)erbed. 

S)ie ®^toee((o^(e i{t eine erbige Sraunto^(e, bie fld^ kuefentli^ t)on ber 
ntit i^r in bentfelben (Gebiete Dorlommenben anberen Utt Don Sraunfo^fe, 
$euerto^(e, unterfd^ibet, bie nur gunt ^eijen tenuenbet h)irb. S)ie ^ifmttU 
fo^te finbet ft(^ in ber ®egenb )Voif4en ben @täbten äBeigenfete unb ^xi^ unb 
in ber Slä^e ber ÜRan^fcIber Seen bei Sirteben, femer in ber Umgebung ber 
<Stäbte %f(^teben, $a(ber{labt unb ^aUe a. <B., h)(l^renb in ben übrigen 
Steilen be« Dbhbergamtöbejirf« ^otte a. ©., too »raunlo^le geförbert »irb, 
bid j[e^t bie S(nn)efen^eit t)on @d)n)eeIfo^(e ni^t fejigeftent xotthtn tonnte. !Die 
Sraunfo^Ie ift nid^t in einem f ortlauf enben ^19}, toie j. 99. ber ^u)>ferf(l^iefer 
in bem 5D?anöf eiber ®cbietc, fonbcrn in flachen SKutben gelagert, bie in t)er* 
f^iebencn Hefen t)on ber Dbcrpt^c ouftretcn unb too neben ber geuetfo^lc in 
toc(^fctnbctt Sagen bie ©(^tocctlo^le , aDerbingö in toeit geringerer ajfcngc afe 
btefe, erbo^rt nirb. @d ifl be^^alb nbt^ig, fobalb ein neued So^lengebiet ent« 
be(ft ift, beffen äRateriat in ben einzelnen ©^i^ten auf feinen ®e^alt an Bitumen 
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)u unterfu(i^n unb fo bte 3Renge her fc^ioeetfä^tgcn ^ol^(e feftjufteQen, bamit 
ber ä)etgmann 6etm Wbhau mi%, no er bte ®^h)eeIfo^(e }u fuc^en imb toelc^e 
I^eilc bc« ?ager« er ote geuerfD^Ie anjufe^en ^at. S)ic Sc^tocetfo^Ie finbet 
fx6) tnetjl in geringen Siiefen unb fofl immer im „{(udge^enben*', b. ^. am 
(Snbe ber So^Ienabtagerungen, unb fie ifl regelmäßig Don ber geuerto^Ie beuttid^ 
getrennt. 

3)ie 93raunto^te ifi Don mancherlei 9RineraIien burd^brungen, neben 
äUuminit unb ®t)^9 UübaifUn tnir am ^Sufigfien ben (S(^h)efe(tie^ unb SBaj^er« 
fie«; bicfe bciben jinb gerabc bic unliebfamjien Sßegteiter ber ©t^toeelfo^te, in 
ber pe fic^ in großen ÄnoDcn, f ogenannten ^aüef^en ^omeranjen, finben. Sie 
}erfe^en ft^ beim ®(^h)eelen unb bilben mit ben entfle^enben ßo^tenh)af[erfloffen 
bed Situmen« ®(^n)efelDerbinbungen, bie bem 3RineraIö(fabritanten ni^t un« 
crf|ebtid|c ©t^wierigfeiten bereiten, ferner treten 9KergeI!aß, I^oneifenjlcin, 
^(aunflein unb berglei^en auf unb nur in fettenen ^äOen ®^mefel, ^^odp^orit 
unb SiDianit ^). «te ÜDetfgebirge befiftt bie SSrounfo^Ie meiji Äie«, ©anb, 
£^on ober fanbigen Se^m. 

^ie Sntfte^ung. 

lieber bie (Sntfle^ung ber 33raunto^(e lönnen nattirtic^ nur $9))otf|efen 
aufgehellt tnerben, benn mir fbnnen nur aud ben in ber ^o^(e gefunbenen 
Silier» unb ^flanjenrejten auf bie 3^it unb bie ärt i^rer ffintfie^ung f(^ße|en. 
!Z)aß bad Bitumen ber Sraunto^Ie mineralif^en Urf))rungd imb ä^nßd^ bem 
^etroteum au« bem ijette ber liiere ber Sitbungg^jeriobe ber Sraunfo^Ie ent* 
jianben fei, ifl na^ htn gigenf^aften unb bem SSer^alten biefe« Situmen« 
au«gef(^Iojfen. (S« ^at noc^ je^t in ieber ä3ejie^ung oiet Sel^nßc^teit mit ber 
$ar)fubpan} ber ^flanjen. 

ätud) bie Snna^me, nac^ ber bie befte ©c^meetto^Ie, ber $i9ro))iffit, 
fc^on burd^ eine 3)e{li0atton gebitbet unb bie i^n oft begteitenbe 9iußto^(e ber 
!£)e{UQation«rü(fpanb fei, muß Denoorfen toerben, benn fte entbehrt jeber »iffen» 
f ^afttid^cn »egrünbung. 3m ^^ropifftt ift fein Äo^temoofferftoff ber gcttrei^e 
Dor^anben, ma« bo^ ber Sali fein müßte, menn er ein 3)eftiaation«))robuct be« 
urf))rüngli^en Situmen« toäre; benn eine 3)e{%ilIation, bei ber ba« Bitumen 
feine B^feftung erteibet, ijl nur mit überwintern SBafferbam<)f ober im SSacuum 
mögli^, toä^renb in bem Sraunto^tenlager boc^ nur eine fot^e unter ^o^em 
S)ru(f Dor fid^ gelten fonnte. 

©tö^r») fü^rt bie (Sutfle^ung be« ^ro<)iffit« auf eine Ummanblung ber 
^raunfo^te in Jto^Ientoafferftoffe unb ^ar^e }urU(! unter S(u«fd^eibung oon 
Äo^Ienfäure unb SSJaffer. ©rototo^f^*) tt)ie« ouf bie Un^altbarfett biefcr 
Se^au))tung ^in, inbem er bie @(ementaranalt|fen ber beiben ^o^tenforten^ 



^) SßoIIett, ^er 93raunfo]^Ienbetgbau im CbetbergamtSbesirf ^alle a. S. unb 
in ben angrenicnben BiaaUn, 6. 3. (fjfeftf^rift }um Dierien oUgemeinen beuif^en 
^BergmannStaß au ^alle a. 6. 1889.) -— ^) 2)a8 ^p^ropijfitöorfommen in ben SBraun* 
fohlen bei ©eifeenfelS unb Sei^j ; Sal^rbu* für «Wineralogie k. 1867. — ») 8eiti*r. 
f. SSerß^ Bütten-- unb Salinenwejen 24, 868. 
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ed^wcct* (^rojnfjit) ntib geucrfo^Ie, t)ergü(^, bie fo »entg t)on cinonbcr ab* 
meid^en^ bag untnöglt^ etne UmbUbung iti ber angefttf|ttcn Seife gebadet 
metben tann, 

t). t^ritf (^ ^) ifl na^ etnge^enber Utttetfuc^utig }it bem (Srgebmg gelangt^ 
bag bie ®d)n)ee(fo^(e bad ^arj t)on S9öumen aud ber 2>rtiärieit barfieüt, 
m&^renb bie ^eueriFol^Ie burc^ bie Umkoanblimg ber $o(}fafer btefer foffileit 
©ciDöc^fe ^ert)orgegongen x% SJon tnelen Seiten wirb bie 51iÄetnung üertretcn^ 
ba| bie 93ratmfo^(e an i^ren ^unbftötten auc^ entftanben fei, nnb jtDar tDttren 
bie an biefen ©teilen ))or^anbenen ®ttm^fe, SRoore nnb SSafferloc^en, bie mit 
einer üppigen Segetation Don SRoor* nnb äBaffergemfic^fen bebectt nnb nmgeben 
gemefen mttren, allniäßg andgetrocfnet, bie ^flanjen abgefiorben, t)ennobert nnb 
im ?anfc ber 3^it mit ©anb* nnb I^onfc^ic^ten beberft »orben, nnb fo ^ättc 
ftc^ an^ biefen gro|en ^fianjenmaffen bie ©c^tueel« nnb generto^Ie gebilbet. 
3)iefe Slnftc^t »iberiegt t). gritfd^«) nnb ifi ber ÜReinnng, ha% bie örann* 
fo^Ie nid^t an Ort nnb ©tette getoac^fen x% fonbern in anberen pflanjenreic^en 
©ebieten fd^on gebilbet nnb bann burd^ ba9 SRecrmaffer jnfammengefd^voemmt 
morben ifl. ^r biefe Snna^me fpri^t anger einigen rein geo(ogif(^en @rttnben 
bie genane 2:rennnng sn)ifdE)en ©c^toeet'» nnb ^^euerfo^Ie in ben Kohlenlagern 
ber $rotnn) ©ad^fen, bemt n)ärc bie Jto^te bort erfi entjlanben, fo müßten 
©d^tteel« nnb generto^le gemengt auftreten, loä^renb gerabe biefe ^arjigen 
ÜRaffen ftd^ t)on ber f^voereren erbigen ^o^(e getrennt ^aben, mtb fo l^at nnd 
bod SBaffer fc^on bie Slufarbeitnng eine^ ©d^tüeeßo^Ienlagerd torbereitet nnb 
mefentli^ erteid^tert. & finb nid^t nnr Stabel^dljer, ioxt t)on mand^en Seiten 
angenommen mirb, bie }nr Sntfie^nng ber SSrannfoi^Ie beigetragen ^aben, fonbern 
gerabe ben Sanbgetoä^fen ))erbanten mir meifi bie bei äSeitem mert^ooUere 
^o^te, bie ©^meelto^Ie. ®ie mnrbe an^ ben in ^entfdfjlanb in ber S^ertiärjeit 
^a^Ireic^ gebei^enben "^Imm, äEßad^bttnmen (3R^rica'9(rten), gfeigen nnb 
anberen ^arjrei^en @emäd^fen biefer ®attnng gebitbet; natttrßd^ ^t ani^ ba9 
^arj ber 9{abet^9(}er mit babei geholfen, t). Sritfc^ fd^Iiegt feine Sn^mng 
mit ben SBorten: „3Bir fe^en in ben 93rannfo^Ien ba6 Srjeugnig unenblid^ 
langer da^rtanfenbe, bie )u beren äSUbung nöt^ig maren, t)ie(e ©enerationen 
oon ®emäd^fen, 3ianfenbe t)on SC^iergef^tec^ern ftnb ba^in gegangen nnb bie 
^ftangen, beren 9tefte jnfammengef^memmt mürben, fie ^aben jene« SKaterial 
geliefert, bem ber Sergban \ti^t nad^ge^t." 

3)er abban. 

3)er Sbban eine^ 33raunto^Ien(agerd mirb auf }mei üerfc^iebene ^rten 
üorgenommen nnb rid^et fl^ nad^ ber ^^e be« Dedgebirge« im Ser^Ättnig 
jur $ö^e (SWäc^tigfeit) ber Äo^Ienfd^id^t. 3fl biefe« »er^ältnift 1 : 1 ober 



1) Uebcr bie (gntfte^unß ber SBraunlo^e, BeJonberS ber 6dJ»eeI!o4le ; gScr^ 
^anblungen beS vierten allgemeinen beut{(^en SBergmonnötageS gu ^aOe a. @. 1889. 
— 2) Soll er 4, S)er SBraunfoblenbergbou im CberberöomtSbejirt ^ofle o. @. nnb 
in ben angrenjenben BiaaUn, @. 6. 



16 Scl^toeelfo^le. 

bie $ö^e bed ÜDedgebtrged Itoc^ Smtiger^ fo mhb bte ®tmmm% ber Srami' 
lo^Ic huxij lagebau bewirft. Ueberjicigt hingegen bic $ö^c be« 3)erf* 
gebtrgc« btc be« Kohlenlager«, f o erfolgt ber «bbau bur(^ uttterirbifcj^en betrieb 
mit ©d^ad^tanlagc unb ©trerfcttförberung. SDic erflc Eröffnung be« Tagebaue« 
crjhedte ftd^ auf bic (gtttfemung ber bie Äo^leitfd^id^ bebedenben Crbmaffen 
(Detfgcbirge). 3)te« gcfc^ie^t bei netncrcn anlagen burc^ SDtcnfd^enfraft, bei 
größeren burd^ maf^ineHc görberung auf fd^iefer ffibeue unb in neuerer 3«t 
burd^ bie bei größeren Sanatarbeiten mit (Srfo{g t)ern)enbeten S)am^f6agger. 
^ie Ao^Ienförberung au« bem Siagebau erfotgt ba(b burc^ Derticale @d^a^« 
anläge, bie f<)äter nft^er ju befd^reiben ift balb auf fc^iefer Cbene burc^ Äetten* 
ober @ei(f brberung ober in feltenen fällen aud^ burd^ 3)ra^tfei(ba^tt , bei ber 
bie Vilbel auf befonbere 9täbergejlelle gefegt merben, nm audf) im SDtgebau al« 
jl!ran«))orttoagen }u bienen. 

®er unterirbifd^e betrieb 2) beginnt mit ber Anlage eine« fenlrec^ten 
<S^a^te«, wa« oft wegen be« fonb* unb toafferreic^en !Dedfgebirge« mit grogen 
<Sd^n)ierigIeiten terbunben ifl. ^Slcat ftt^rt ba« „Slbteufen'' na^ t)erf(^iebetten 
Serfa^ren an^, Don benen ba« ältefte ba« SbtreibeDerfa^ren ift, femer l^at fic^ 
bo« $aafe'f^e ))atentirte Serfa^ren bewährt unb zuweilen ift oud^ nad^ bem 
<9efriert)erfa^ren üon $oetfd) gearbeitet morben. $on ber @o^le be« @<^a^te« 
au«, bie feiten über 50 m unter ber Srboberflttd^e liegt, werben ^wei $aupt« 
förbcrftredEen quer burc^ ba« Kohlenlager getrieben, ))on benen in [t nai) ben 
totalen 93er^ältnif{en wet^felnben %bftttuben bie Kebenjhedfen bi« jur g^lbe«« 
grenje ober bi« jum „%u«gel^enben'' }um %bbau ber Ko^le rec^twinfelig ab« 
ge^en. 3)er %u«bau ber ©treden unb @d^c^tc gefc^ie^t gewü^nlic^ burd^ 
$ol}iimmerung, mo)u ba« ^olj gegen gäulni^ tor^er imprägnirt i^; eine 
9[u«maucrung tritt nur bann ein, wenn ba« ungttnflige ÜDedgebirge e« forbert 
ober bie ©rubcnbaue länger al« 10 bi« 15 3a^re jh^en foDen. 3n neuejler ä^t 
erfe^t man ^umeilen bie äRauerung burd^ ttu«bau in ©d^miebeeifen (Sotbbing«). 

3)er %hbm be« Kohlenlager« felbfl erfolgt burd| 93ru(^bau in ber 9S3eife, 
ba^ man t)om Snbe ber ©trede au« na^ bem ©d^ad^te ju bie Ko^le 3 bi« 4 m 
^od^ über ber urfprilnglid^en $ö^e ber ©trede auf einem Staume t)on 15 bi« 
20 qm, ber mit ^ol} oer^immert ifl, gewinnt, bann ba« ^olj entfernt, ba« 
2)edgebirge na^bred^n lä|t (Sruc^) unb bann baneben einen anberen Kohlen« 
))feiler t)on gleid^en SMmenfloneu abbaut. 9Ron fft^rt mit biefer Arbeit fort, 
bi« fämmtli^e Ko^le in biefer Sage bi« inm ©c^ac^te gewonnen worben ifi. 
a)a bie $ö^c bc« Kohlenlager« meifl me^r al« 3 bi« 4 m beträgt, fo beginnt 
mau, nad^bem ba« gefenfte IDedgebirge ein bi« jwei 3al^re geruht unb {Ic^ 
gefegt ^at, unter biefem in ber befd^riebencn SBeife bie tieferen Sagen ber 
Ko^lenfd^ic^t abzubauen. 3Jlan ifl jnweilen gezwungen, ben völligen WAau eine« 
fiarlen Kohlenlager« nai) unb nad) in nod^ me^r al« jwei (Stagen au«)ufttl^ren. 

gür bic ^orijontalc görberung im unterirbifc^cn betriebe unb im SEagebau 
benufet man bie SWcnfc^cnhaft nur no(^ bei flcincrcn (bi« 200 m) görbcrlängcn 



1) SBollert, ^er SBraunfol^lenbergbau im Oberbergamt ftbegtrt ^aUe a. 
unb in ben angtcnsenben ©toaten, S. 149 u. f. — ^) (Sbenb. @. 113 u. f. 



(SBeg t)om abbauort ttai^ bem ©d^a^e). ®e(ten tDtrb bie 9Renfd)entraft 
bitrc^ ^ferbe erje^t, ttiä^renb je^t bie mafd^inefie görbermig burc^ @ctt ober 
f^avüpt^&ißii ßette o^ne Snbe bei größeren Sdrberlttngen (über 200 m) auc^ 
für ben ^im)ottta(eit Xxon^pott xAA angeUMitibt mirb. SHe benu^ten f^örber« 
toagen ^oben in ber 9teget ein £)berge{iell ))on ber ^omt etned $araaeIe)){pebon^, 
bad avt» Sifenbled^ Don ehoa 3 mm ©tttrfe befielt, 5 bi^ 5,5 hl fa^ nnb auf 
einem Kabfa^ rn^t, beffen 9täber gemB^nßd^ nnter bem Aaften angebra^t 
ftnb. — ^ ©c^oui^tförbernng bienen ate SRotoren f oft au^na^m^fo^ Sl'^iüxnfß' 
bam^fmafc^inen mit ®<l^ieberjlenemng, bie bie c^Iinbrifd^en @ei(tvomme(n mit 
3a^nrabübertragung in SBetoegung fe^. 9(n bem ©eile ^ängt ber fförber« 
forb (Sörberfd)a(e), beffen 99oben jur Sbtfna^me ton einem ^örbenoagen ein« 
gerichtet iji. "SAt größeren SQSerfe förbem mit 3)o))J)etgepefien, ouf benen jtoei 
aaSagen neben einanber flehen. Der mit ber Äo^le gefüllte ffiagen »trb auf 
ber ©o^te bed ©d^ad^te^ auf bie ^Brberfd^ate gefd^oben nnb Don ba nac^ ber 
angebaut be^ görbert^urme^, ein über bem ©(^te errichtetet maffiDe« ®e« 
bäube, gehoben, Don mo bie Äo^Ie pr »eiteren 83erarbeitnng abgefahren h)irb. 
'Der ©d^ad^ ift bnrd^ einen felbfit^tttigen Serfd^tng gefd^Iojfen, ben ber anf* 
mttrtd ge^enbe ^Orberiforb öffnet nnb ber bei beffen 9Hebergang Don felbft in 
bte nrfprünglid)e Sage }nrüdRe^rt. 

Die SntkDäff ermig ber ©(^fid^te mtb ©tredCen, bie oft bem Sergmann Diel 
©orge bereitet, n)irb bnrd^ SuffteUung Don SEBaffeq^nnt^en ausgeführt. Die 
Ventilation beS unterirbifd^n SaueS gefd^ie^t in ber 9tegel burc^ )u biefem 
3n)ede angelegte SBetterfd^fi^te, feltener bnrd^ Setteröfen. 

Die Sigenfd^aften. 

Die ©d^weelfo^le iji in bem äMJtw^i^c, wie fle anö ber Crbc geförbert 
roirb, nic^t (eid^ Don ber geuerto^te »egen beS ^o^en 9Baf[erge§att0, gegen 
66 ^oc, 2U unterf Reiben. @te bilbet fo eine me^r ober weniger ))ta{Hfd^e, 
gumeilen aud^ f^mierige unb ftc^ fettig anfü§(enbe 3Rajfe Don braunfd^warjer 
Sarbe, bie nad^ bem Siroduen ind ®e(be bid SBeige, je nad^ ber Steinzeit beS 
3Rateriate übergebt, toä^renb bie ^euerfo^te bann f^toarj ober braun ausfielet. 
3m trodCenen ßuftanbe jeigt bie ©^toeeüo^le erbigen 9ru^ nnb matten ©lanj, 
ber jmn Settglanj hnrb, toenn man fle mit einem gtatten @egen{tanbe reibt. 3^r 
f|)ecififc^ ©etotd^t ifl 1,0 ober bamnter, bie beffercn ©orten jeigen 0,9 *), 
mie and^ Warften fanb, unb ganj reine <B(ifcouitüf^U , ber Don Jtenngott 
ber 9iame ^ro<)iffit beigelegt toorben ifl, beftftt fogar nüä) ein niebrigere«. 
Son anberen gforfd^ern ifi bad f))ecifif(^e ®e)oid^t beS ^ofriffltS ^ö^er gefunben 
morben, xdq& xoof)l anf bad me^r ober weniger teine SRateriat unb auf bie Der» 
fc^iebenen Sefttmmnngtoet^oben jurüdfjufü^ren ift; fo tourbe t9 Don ®xo* 
to»«f9*) jtt 1,004, Don ©if^of ») jtt 1,25, Don äBadtenrobcr*) unb Don 

1) D. 8rit{(4, Ser^anblungen beS Dieden angemcinen beitif^en SBergmannS« 
togeS )u ^ofle a. @. 1889. — >) 3fitf4rifi für Sderg^, ^ütten« unb 6aIinentoefen 
24, 354. — ») »ij^of, ßc^rbtt^ ber p^\fi. unb djemifdjen Geologie. — *) «r^tö 
b. ?^orm. [2] 60, 14. 

eä^tittfCLVitv, SRineralMe. 2 
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e.aitcbcd 1) in 1,112 fcftgcflcttt; btc geuet!o^Ie bagegcn jeigt 1,2 bi« 1,4. — 
S)ic ©d^wccI!o^(c fc^miljt bei 150 bfe 2000(2., »%cttb bie geuetfo^fe nie 
fd^mtljt, fonbern nur brennt. 3)te ©d^roeelto^te brennt beim KnjUnben mit 
fiart ru|enber, einen milben brenjtt^en ®eru^ t>erbreitenber Stamme, ber 
beim Sludblafen in ben be^ t)erbrannten ©(^eUadd übergebt. S)ie reine 
©c^weelto^le ifl frei ))on ))f(anjlid^en Steffen, tua^ bur^ 33e^anbebt mit con^ 
centrirter ®al))eterfäure (ei^t na(!^)mDei{en ijl; fie beße^t nur oud amorphen 
^aqigen S^^eil^en, bie ft(^ mit SUIalien t)erfeifeu laffen. Sind ber ^euerto^Ic 
bagegen tann man burc^ @al))eterjäure bie ^flanjent^eite abf (Reiben, ed ftnb 
jum liieil ä^ttcn* unb ;^um 2^eil Dber^autgewebe 2), bie eigent^ümßc^ SEßeife 
no^ fe^r gut erhalten ftnb. 

3)ie 3wf<^wmettfcftung. 

!Z)ie erfiten Unterfud^ungen über bie Seffambt^et(e bed ^ropifftt« ftnb Don 
SBodenrober 8) unb \päUx im 3a^re 1852 öon »rttiner*) anögcfü^rt; fie 
^aben burc^ nad^ einonbcr folgenbe S^adionen mit ^et^er unb Xtlobol unb 
^d) baran onfc^Iiegenbe S)efKnatiotten eine ganje 9tei^e ton Sßac^ ober ^oxi* 
))robucten gefunben, bie fie atö eigene ifotirte ßör))er angefe^en unb i^nen 
befonbere 92amen unb ^^ormeln beigelegt ^oben. @o unterfc^etbet Srüdner 
Seufe^etrin mit ber Formel G50H42OS unb femer no(^ fünf anbere ^0^ 
moleatlare 93erbinbungen ; barauf toeiter einjuge^en, ^Iten tuir für unnöt^ig, 
ba f))ötere i^orfc^er, tpic ©(^n^at^ unb @. ^iebed, feßgefleUt l^aben^ bag ber 
^ropifflt auÄ einem (Semenge t)on t)erfd^ebenen ^uh^tan^tn befielt, aii» benen 
einzelne in ifotiren fe^r f^tuer ifl. @d^)oart} ^) fieUte eine @&ure, Di^cerotin- 
ffiure CJ7H54O8, baraufi bar, »ä^renb e« ffi. Stiebcd^) ni^t mögli<^ mar, 
tro^ forgfältiger Unterfu^ung ba^ 9tefuttat üon ®^h)ar^ }u befttttigen unb 
einen einheitlichen Körper ju ifoliren. 33eibe ^oben ben ^i^ropifftt analQftrt 
unb fanben: 

ed^toar^ (&, Sliebecf 

$%roffo<)ifd)e« SBafler .... 20,86 4,4 

Drganif^e ©ubftonj 68,26 83,97 

af^c 10,88 11,63 

Auf wajferfrete ©ubflonj berc(!)net: 

Dtganifd^c Subflanj 86,2 87,8 

afc^e 13,6 12,1 

ÜDaraud ge^t ^meifettod ^ertwr, bag beibe baffefbe 9RateriaI in ben ^nben 
gehabt ^aben unh bag e« @d^h)ar^ nur ))or ber 9na(t|fe ni^t fo fc^arf ate 
e. atiebed gctrodnet ^atte. 3fn ber Äfd^e würbe gefunben ton 

1) 3nau0uraI.-55ifffrtQtion, grciburg i. «t. 1880. — 2) 5. gritjd^, »erbanb-- 
lungen beS öicrtcn attgem. beuljdi. *43etgmannSta9e§ $u ^alle a. ©. 1889. — ») ^xd)i\) 
b. ¥barm. [2] 60. 14. — *) 3ourn. f. ^jroft. «bem. 57, 1. — *) a)in8l. polnt 
3oum. 232, 465 bis 476. — «) SnauguraU- S)ifiertation , Srciburg i. ©t. 1880. 
JBeiträßc jur Äenntnife beS ^propiffits. 
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©feno# »28 63 ^'^®^ 

2:^onerbe J ' 4,43 

Sali 6,96 15,89 

ÜRognepa — 0,506 

(Sd^tocfclfäurc 2,12 4,38 

Äo^Icttfäutc — 0,64 

Äicfclfäurc 60,48 0,633 

(Barth — 64,28 

Sofflm* uttb ^^odp^orfäure; Serlu^ 1,81 3,06 

aSBarfcnrobcr^) ^attc fofgenbc Scftanbt^ctlc fcfigc|tent: 

dn SBaifer (5dltd|: 

Äotf 0,16 

©c^wcfelfauter Äalf 1,14 

^^o«<)^orfaurcr Äolf 0,09 

(gtfmop)b 1,97 

5E:^onerbc 0,66 

SKangoitopjbojp^buI 0,38 

Äo^tenf aurer «aß 10,21 

SWagnefia 2,56 

Äicf elf Sure 6,71 

73,57 



•S)te Slementaranal^fe ergab nad): 





<S^rototD§!9 2) 


Seui^ert») 


(S.mtUd 


Äatften *) 


'^rüdfnet 


Bä^xoaxti 


c . . 


. 66,24 


61,72 


63,60 


68,92 


79,24 


74,19 


H. . 


. 10,55 


9,54 


10,76 


10,30 


13,13 


11,46 


N. . 


. 0,01 


1,14 


— 


— 


— 


— 


0. . 


. 13,34 


8,87 


13,54 


20,78 


7,31 


14,35 


«fc^e . 


. 9,86 


18,73 


12,10 


— 


— 


— - 



ÜDitrd^ ÜDigeftion ht» ^^ropiffU« mit ä^ben KKaliett entfielt eine tief» 
braune Söfung, aud ber burd) @a()fttnre ein f(^tt>ar)er SlSxptt anfällt, ber ))on 
SBadenrober ^uminfänre genannt würbe unb ton bem er 22,56 $roc unb 
e. Stiebe d 29,32 $roc fanb. 3)ie ^nntinfubftan} ber 9raunfoI|te befielt 
and 62,3 biö 66,5 ^roc «o^tenjioff unb 3,7 bi« 4,6 ^roc. SBafferfloff 5). 

^Durd^ Sirtraction ht9 ^^ropifftt« mit Setter, Sigroin ober ^IIo^oI 
erholt mau n)ad)dartige «ör))cr, bie man mo^t aU $ar)ffiure anjufe^en ^at. 
%ad^ (S. Stiebe d ift e« ein ©emenge terfd^iebener O^bationdprobucte ober 
beffer gefagt, ein®emenge t)on ^robucten t)erfd^ieben toeit gebie^ener £)^bationen, 

>) 3a^re8bcri*t ber (J^emic 2, 710. — ») 8eitf*rift für JBcrg^ ©üttcn-- unb 
6alitten»efen 24, 356. — ») JBolfte, Seitf^rift für bie gefammte SI^QiurtoiffenfdJaft 
1877, 1. — *) 8incf en, 5)ie geoIogiWen ^orijonte ber foljilen Äojlen, ©. 107. — 
») 3R. (^onrab unb Vt, (S^utjett, IBerl. 9er. 1886, 6. 2844. 
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bie cnttDcber t)on einem ober toa^rfd^emtt^er ton mehreren Äo^IentDajferfloffeH 
bertt)tren. (BifmAt man ben bur^ (S^traction mit Sigroin erhaltenen S'6xpn, 
fo gewinnt man einen I^eer, ber etwa 19 ^roc. Paraffin Don 52o ©^melj* 
<)un!t tntf^äÜ 1). 

3)ie Sntwert^ung bur^ Suft unb Sid^t. 

X)ie @^n)eeHol^(e wirb burd^ {Magern an ber Suft minberwert^tg, wie 
©rotowdl^ unb f))äter anc^ S^ebe^) anal^tif^ nad^gewtefen ^aben, unb 
raad bem))raftif^n Bergmann fc^on and (Erfahrung betannt war. @rotoio«!i) 
fanb nac^ fec^d 9Ronaten, wft^renb berer bie ©d^meetto^Ie ber Suft unb bem 
Sitzte aufigefcftt war, eine Abnahme ber Il^eerauöbeute t)on 10 ^roc. bei Äo^Ie, 
bie ber £)6erflä(^e ber $atbe entnommen war unb bei foldjer an^ 2' S^iefe ber 
t^atbe 5 ^roc. S^ebe conflotirtc nac^ fünf SKonaten eine Abnahme ber SC^eer* 
ausbeute Don 3,5 ^roc. Diefer Vorgang fann wo^t nid)t burd^ eine (angfamc 
S)ejiiHation ber ©d^weelfo^te erllärt werben, fonbem mug, wie ?. S:i|ompjon, 
^lijUx, ^otbe u. 9. aud^ annahmen, auf eine D^bation ber ^o^te invM* 
geführt werben. Sei ber S)ejiittation tritt eine weitge^enbc S^feftung ein unb 
ift baju unbebingt bie @^weettem))eratur Don 120 bi^ 150® S. minbeflen^ 
nötl^ig, wS^renb bie Dif^bation bur^ Sic^t unb Suft Dor ftc^ ge^en fann. Xa^ 
Bitumen nimmt Sauerjloff auf, bitbet ^ö^er o^birte SSerbinbungen, medeici^t 
naij längerer 3^** einfache gettfäuren, bie bei einer barauf folgenben !BejKlIo* 
tion natürlid) ni^t in ^o^lenwafferfloffe jerfaUen unb ba^er eine Slbna^me 
ber jl^eerau^beute bebingen. Sei einer no(^ weiterge^enben B^rfe^ung ber 
®^weetto^(e burc^ Suft unb Std^t bi(ben fu^ ^o^Ienffture unb JBaffer unb 
brttden bie 3Renge ber bur^ bie S)e{tiIIation gewonnenen ^o^Ienwafferftoffe 
herunter. 

Um biefem Uebetfianbe in ber $ra^i^ abjul^etfen, mu^ man fietd befhrebt 
fein, möglic^jl frifc^ geförberte $o^Ie )u fc^weelen unb bie ©c^weelto^Ie bed 
Üagebaued nur tur^e ^xi ben erwäl)nten SinfÜlffen audpfe^en. Oft ifl e9 
aber aud bergmttnnifd^^tet^nifc^en (Srünben nid^t bur^ftt^rbar, biefe Sebingungen 
}u erfüllen, ^n erwähnen bteibt hierbei nod^, ba^ ed bei ber {Aufarbeitung 
man^er ©c^weeöo^lenlager fd^wer ifl, bie geuerfo^te Don ber ©^weello^Ie 
f^arf ju trennen, unb man, um bem Sergmann bie flrbeit ju erleichtern, ein 
(Gemenge beiber Ap^Ien fd^weelen mug, wad natürtid^ auf bie Ouantitttt unb 
Ouatität bed S)efHäationd))robucted Don großem Sinflu^ ift. 

3)a« (grgebni|ber Deftitlation. 

2Birb reiner $t|rof)ifftt ber trodenen (DefUHation unterworfen, fo gerfe^t 
er fu^ naä^: 



^) ©^eit^auer, Sa^reSber. b. £e(^niier«IBerein§ ber fa4f.4(ttr. SRineraldU 
inbuftrie 1889, e. 11. — ^) Mftem. öfierr. ^bemifer^ u. 2:ed^niier ? Seitung 1892, 
%f. 917 u. f. 
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in I^eer .... 66,09 ^roc 64,47 ^roc 64,2 $roc. 

SBajfer — „ 12,00 „ 7,7 „ 

«0»« 26,12 „ 11,46 „ 16,8 „ 

@a« ttttb »ertttp . . 7,79 „ 12,07 ^ 11,8 „ 

tvä^renb ettte ie^t noc^ gut genannte ©d^koeeüo^te etn^a fotgenbe ^tobucte 
liefert: 

I^eer 10 ^roc 

aSaffer 52 „ 

Äote 32 „ 

®o» nnb Setlufi 6 



w 



3)ie gcucrfo^Ie, 

Sie Sufammenfe^ung. 

SHe Senerfo^Ie, bic, nie fc^on angeführt, mit ber ©d^toeelto^te genteinfam 
tjorfommt, befielet, bei 100 bt« 110^ gctrodtnet, au^ ettoo 25 ^oc. SBaffer, 
2 $roc SBoffettioff, 63 ^roc Äo^tenftoff nnb 8 bi« 10 ^roc. «f^c. «nbere 
Xnal^fen ergaben: 

Äo^Ienjloff .... 64,32 ^roc. 69,50 ^roc. 
aBofferjloff .... 5,62 „ 5,08 ^ 
©auerfloff .... 30,05 „ 25,36 „ 

S)ie Bufontmenfe^nng ber %f^e ift ber ber ©c^toeetfo^te ä^ntid^; fo tDurben 
gefunben 45 $roc JKefelfäure, 25 $ro€. <ßaU nnb 20 $roc. (Sifenoji^b nnb 
ettood 3:^onerbeO' 92atron nnb ^ati {tnb gteid^faUd in geringen iDtengen 
barin entgolten. — 3)ie fleinjie Snftmenge, bie jnr Serbrennnng t)on 1kg 
getrodneter ^ol^Ie erforberli^ ift, betrögt 4,95 cbm nnb bie fttr 1kg feud^ter 
Äo^Ic mit etwa 20 ^roc ^^grof!o<)ifd^em SSSafier 4,75 cbm. Sei üoa* 
fommener Verbrennung ber ^euerto^te werben bei trodenem 3ttfi<tnbe 5598 (Sal. 
unb im fend^ten 3«ftttnbe (20 "^roc. SBaffer) 4470 Eat. erjeugt, woran« m 
no^ W>in% ber latenten Wärmt für bad äBajfer ergeben : 5360 unb 4183 Sa(. »). 

3>a9 äBaffer, wel^e« ber Srannlo^Ie na^ gelinber STrodunng noc^ anhaftet, 
alfo etwa 25 ^roc., mng atö ^emifd^ gebunbene« 2Baf[er ober ald @onftitution^ 
waffer angefe^en werben^), äßirb ber ^o^Ie biefed 9Baf[er DoHIommen ober 
nur ivm Zf)Ai entjogen, fo ift e« felbft bei prferer Sefen^tnng nic^t möglich, 
bie Äol^Ie in ben früheren fd^mierigen 3uf^<^^ iurüdjnffll^ren. äSei fort« 
fd^eitenber Safferent^ie^ung wirb bie ßo^te brödlig unb jerfSQt; bag bad 
hierbei entweic^enbe Saffer attalifd^ reagirt, rU^rt üon bem aufgetriebenen 
Xmmonial ober ben organifc^en Safen l^er, bie barin gelöfl fmb. 

1) 6*liepbade, Sal^reSbcr. beS 2:e(]^mIcr*g3ctetnS ber föc^MlUt. mnexdlbh 
mtm^txie 1890/91, S. 27. — «) »erg* unb ^ütienfalcnber 1890, ©. 153. — 
^) $. i^oftmann, Sie IBcbeutung beS aOßaffetge^alte in ber ^ufammenfe^ung ber 
SBraunlo^Ien für bie SBtifetfabrüoiion. ^erl^anblungen b. üierten aügem. beutj^. 
^ergmannSiogeS au ^oüe a. 8. 1889. 



22 ?8ituminöfer @(]^iefcr. 

^ie SBertoenbung. 

!Dte generto^te tutrb im feu^tett ^uf^^nbe ju 9!a^tepeinen Verarbeitet 
33e{t(t fte, mie e^ oft ber %aii x% einen geringen Situtnenge^alt t)on 2 bt^ 
4 $roc., fo ifi fte jum 93ritetiren geeignet unb ^at fl^ barauf eine grog? 
artige f^abritation gegrünbet^). 3)ie 2)arfteIInng t^on Sta^re^einen unb 
Srifct^ ijt ber gweite Pfeiler, auf ben fic^ neben ber S:^ecröerarbeitung bie 
SSrounfo^Ieninbufhie ber ^rotnnj ©a^fen jMifet. auf bie 3iJföi»'w«^^6^og 
bed Zf^ttx^, mie er aud ber gfenerto^(e gekuonnen h)erben tann, merben »tr 
fpäter jurüdffommen*). 

äSituminöfe Sraunto^ten finb noc^ an onberen ©teilen ate in ber 
$rot)in} ©ac^fen gefunben norben unb ftnb bie (Srgebniffe ber trodenen 
2)efliQation in nebenjle^cnber S^abeQe (©. 23) jufantmengeflellt. 



n. £et bttanttnSfe @il^iefet* 

S)ie (Sntfle^ung. 

lieber bie Sntfic^ung bed bituminöf en @^ieferd, ber ftd^ auger in ©(^ott^^ 
lanb au^ an mehreren ©tcHen bc3 gefllanbe«^ fo bei SReutlingen (SBürttem* 
berg) unb bei SWeffel (Reffen) finbet^ ^at SarI3)cffner in ben toilrttembergi* 
fc^en naturftiffenf(i^aftli^en da^re^^eften t)on 1861 berichtet ^). 3)ana(^ ^aben 
toir ben SBtatterfc^iejfer ate 9Heberfd^Iag eine^ in t)oIltommener 9lu^c ju^ be« 
funbenen SWcere^ anjufe^en, benn bie feinflcn ^omogenflen ©d^iefcr liegen in 
papierbiinnen, gang ebenen gtatten Sagen bic^t auf einanber ge))actt, unb bie 
Dor^anbenen 9iefte t)on SD'teeredt^ieren beuten barauf ^in, ha% ber ©^iefer ou^ 
$o(^feenieberfc^(&gen gebilbet ijl. 3n biefent SD'teere, bad eine reiche Vegetation 
befa^, ^errf^te ein rege« SC^ierteben, toie toir an^ ben ja^Ireic^en üRufd^eln*) 
unb gif^ffeletten mit ©ic^er^eit fd^tiegen lönnen. 3)ie jeitweife abge|lorbcnen 
S^^iere unb $f(an)en ^aben fid^ glei^mägig mit bem mineralifd^n tCbfa^ bed 
SReemiafferd niebergef dalagen, finb in 83ern)efung übergegangen, unb bod av» 
bem SWober entflanbcne ©itumen ^at ben entfle^enben ©<^icfer bur#ruttgcn; 
fo ijl ed au^ leicht erttfirlic^, ba^ ber Situmenge^alt bed ©djieferd an ben 
üerfd^iebcnen ©teilen fe^r fc^toanh. ginben wir Srböl im ©(^iefer einge^ 
fd^Iojfen, fo fann biefeö nur in golge einer tocatcn Temperatur* nnb Drud- 
er^ö^ung au^ bem Bitumen entflanben fein. — äBenn aud) bie angeführte 
©(^ilberung nic^t genau für bie @ntfiel^ung aOer bituminöfen ©^ief er gutrifft, 
fo merben bo^ fietd ä^nlid^e Ser^Itniffe t)or^anben gen>efen fein unb bie Sit« 
bung bief e^ für bie SDtineralötinbuftrie f o »id^tigen Sto^materiate t)erurf ac^t ^aben. 

^) kollert, 5£)er 93raunlo^lenber0bau im OberbergamtSbegirf ^alle a. 3. 
unb in ben ongrenjenben 8toaten, 6. 219 u. f., ®. 240 u. f. $ reinig, ^ie 
^refcJobleninbujtrie. — 3) »crgl. ba6 «apitcl „3)ie 6^emic bc§ JBraunfol^Ieni^eerö". 
— 8) 6orI S)orn, 5)er ßiaSWefer, ©. 9. — *) ®er ©Riefet ^at mä^ ber ttüx- 
toeltli^en ^tuf^el^ Posidonomya Bronnii, bei ^Reutlingen feinen 9lamen erhalten. 
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^itumindfer ®<l^iefet. 



3)ad Sorfotntnen unb bte 3itfatnmenfe^ung. 

3n 3)eutf(^Ianb loitrbe frül^er @(^iefer, ber au^ $apierto^(e ^trg, 
in ben 9^etnlattben unb bei 9teutiingen gef(!^ee(t. 2)er }uer^ angeffl^tte loar 
}ietnlt(^ elafKfd^ unb biegfant, befag eine teberbraune ^atbt unb btannte mit 
^cHleud^tcnbcr, jlQrf rugcnber gtamuic. SDie trorfene DejKHatiott i) ergab: 

5E^C€t 20,014 ^roc. 

SBaffet ..... 24,214 „ 

46,326 „ 

9,446 „ 

S)er bituminöfe ©d^iefer, h)ie et bei Steuttingen Dorfommt, ift Don 
©melin, gittig unb ^arbotbt untetfu^t toorben. (£r befielt') in ^ro* 
centen na«^ i^nen aud: 

®meltn Sfitttg 

Äo^Icttf.ÄaH«) . 35,00 SBajfer . , 
„ SSittercrbe») 1,96 »itumcn . . 
gifenojc^b») . . 1,16 Äiefdfäure . 
0,18 Üi^onerbc . 
0,98 ©fen . . . 
32,86 Äaü . . . 
9,33 ÜRagnejla . 
0,25 «oli . . . 
0,22 5Rotron . . 
0,91 ©d^wefetfäure 
®))ur So^IenfSure. 
4,63 



Qarborbt 



5JWongonoj^b *) 
5i:^onerbe *) . . 
Äief elerbe *) . . 
^onnht*) . . 
ÄaH*) . . . 
»ittcterbe*). . 
Äali*) . . . 
ÜKanganojf^b *) 
eifenlte«*) . . 
£)rgan. ©ubjtonj 
unb ©affer*) . 



0,72 


Äiefclerbe . . . 


27,025 


10,92 


X^onerbe . . . 


6,848 


31,65 


Sifenoi^b . . . 


7^94 


4,43 


Äatterbe . . . 


16,224 


6,37 


»ittererbe . . . 


0,957 


23,93 


Aali unb Patron 


5,750 


1,72 


©(^wefclföurc . 


6,869 


1,18 


Äo^lenfäure . . 


14,887 


3,67 


Äo^lenfloff . . 


10,570 


0,70 


SBafferfloff . . 


2,200 


15,30 


$^o«))^orf(iure . 


0,540 



12,55 



3)araud ergiebt fld^ nac^: 

®melin 

S^on 43 "^roc. 

^aöftcin 40 „ 

Organ. Subflanj (Situmen) 12 „ 

O^tDefctfic« 5 „ 

SDurd) trodene SDefHüation lann man and biefem ^ojtbonienf^iefer 4 h\» 
5 $roc I^ecr erl^alten. S)ie Scbeutung biefc« ©^iefer« fttr bie SWineralöI* 
inbufirte würbe t)on $rof. Ouenjlebt mit folgenben Sorten ^erüorge^obcn: 
„3n ben $ofibonienf(^iefem be^ Siad in ©d^waben liegen auf einer Ouabrat- 
mette (}um großen jt^eil gau} oberpd^Iic^) gering beregnet über 200 äJUQionen 



Sittig 
41 ^roc. 
41 „ 
12 „ 

6 „ 



1) «0^1, 3)ingl. ^joliji. Sourn. 189, 216; 140, 63. — ^) ßorl 3)orn, Xcr 
SiüSf^iefer, 6. 18 biS 15. — ») 3n ©aljtfiure IöSIt*er J^cil. — *) 3n Saljfäure 
unIö§U(i^er X^eil. 



8itttmind{et S^iefet. 
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26 8ttumin5{er 6d)iefet. 

3n (Sd^ottlanb kourbe in ben 50 er Sauren 8og^eabfo^(e Deratbeüet, 
bct Sorrat^ baüon ip aber fd^on fett änfang bet 70 er 3a^rc fajt erf^öpft 
imb »ifb bte ie^t nod^ getoonnene ^o^Ie ju ^o^en greifen ate ©odto^Ie tntt^ 
nad^ bcm ?lu«Ianbe abgegeben. S)cr 9KineraIöIinbufhte bient fett 1872 ») 
anöfd^üeglid^ ber ataunf(^iefcr (shale) ate JRo^material, ber fic^ in ben @raf* 
fc^aften Stnlit^goto unb SRib^Sot^ian finbet unb t)on bem noii audgebe^itte 
Sager t)or^anben fein foUen. 3)er ©d^tefer ifl in ber unteren (SteinCo^tcn- 
formation gelagert unb finbet fid^ nic^t gwifc^en ber Äo^le felbjl, fonbem unter 
i^r }tt)if(^en &a\i* unb ©anbfleinen. 9)?an unterf (Reibet imi Srten^) Don 
@<i^efer, ber eine ^at einen fc^ief erigen ißruc^ unb ifi t)on grauer $arbe, toSt^ 
reub ber anbere ntufc^ettgen i!3rud^ unb f^toarge garbe beft^t. Sr ifl im naffen 
äupanbe fe^r fett unb jä^e mit eigenartigem I^ongerud^, im getro(fttcteii ober 
fc^iefertg unb btötterig. 

S)ie Sog^eabfo^Ie, bie auger in @^ott(anb früher anij in Stmerita nat* 
arbeitet würbe, ^at ein fpedf. ©etotd^t t)on 1,15 bid 1,26 unb gtebt gefc^toeeü 
30 bi« 35 ^roc I^eer (crude oil), ttJÄ^renb t)on bcm ©c^iefer, ber ein f^Jecif. 
©etoic^t Don 2,3 bifi 2,57 befi|t, nur eine toeit geringere «uöbeute ersieü 
werben !ann, ttämli<l^ 8 bi« 14 ^roc. 3)cr äfc^cngc^aft beträgt 50 bid 
80 ^roc 3)a« hä ber S)efKDation erhaltene S33affer ijt fe^r rcid^ an ämn»» 
niaf unb werben wir auf bicfen ^unft noc^ jurildfommen. 
Die glcmcntarana^fe ») ber 8og^eabfo^Ie ergab nad^: 

3Ratter 9iu(!cl 

C 61,04 ^roc. 65,34 ^roc. 

. H 9,22 „ 9,12 „ 

4,40 „ 5,46 „ 

N 0,85 „ 0,71 „ 

S " „ 0,15 „ 

m^ 24,13 „ 18,68 „ 

S)ic ?lf(^e*) fe^t ftc^ jufammen au«: 

Gatter (S^eut^er 

^efelfäurc 54,50 ^roc. 48,50 ^roc. 

S^önerbc 39,30 „ 39,10 „ 

©feno^b ...... 5,00 „ 12,40 „ 

^^o«^)^orfäure unb ß^Ior . ©^uren ©puren 

Der ©d^iefert^on, wie er in Srojburn^) (©d^ottlanb) feit 1861 Der* 
arbeitet wirb, bejle^t au«: 

C .... 20 ^roc. S . . . . 1,5 $roc. 
H . . . . 3 „ aSaifer . . 8,0 „ 
N .... 0,7 „ «fc^e . . . 66,8 „ 

1) ^illS, Destructive Distillation, p. 15. — ^) Ärug, ^al^rcSber. beS 
Xc(iin.--5>ercin§ ber ?ä(^t.stpr. TOncralöIinbuflric 1887, 6. 29. — s) 3infcn, 
3)ie gcologij^en ^orijonte ber fojftlen JTo^Ien, ©. 104. — ♦) ©diäbIcr,2:e(l^noIi)gic 
ber getfe unb Oclc ber Soifilicn, 6. 191. — ß) 3). Ä. ©tcuart, Joum. Soc. 
Chem. Industr. 1889, p. 100. 
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ntib (iefert bei ber trodeneit DeftiHation 

I^ecr 12 ^roc. 

SSüjfct 8 „ 

^of« ; . 9 „ 

®a«- 4 „ 

«We 67 „ 

!Z)er in ben tneiflen fd^ottif^en t^aktten )ur Verarbeitung gelangenbe 
©Riefet beft^t int !Cur^fc^nitt f otgenbe 3i^f ^^i^^^nfe^ung ^ : 

C . . . 25,27 ^roc. N . . . 1,14 «ßroc. 
H . . . 3,67 „ S . . . 0,49 „ 

. . . 5,65 ^ «f(^e . •. 63,74 „ 

S)te ^f(^ befielt and: 

Äiefelfäure . . . 55,60 $roc. Äaö 1,55 ?roc 

eifcnojf^b , . . 12,23 „ 3Ragnctla . . . ©puren 
I^onerbe . . . 22,14 „ ©c^wefet . . . 0,94 „ 
3n SaSaffer imify »epanbt^eile . . . 8,27 ^roc. 

3)er. ®efamnttf(i^tt)efe( int (Schiefer beträgt betnnac^ 1,80 $roc, t)on benen 
1,31 in ber Sfc^e nnb 0,49 ^roc. in hen pd^tigen Seftanbt^eilen enthalten fuib. 

^er bitnntinöfe ©(^iefer Don Sagnad (Slrbed^e) unb Don SLutunoiS 
(®a6ne unb !?oire)^), xoit er in ^rantreid^ gefc^n)ee(t toirb, ifl in feiner 
93ef(^affen^eit ber Sog^eabfo^Ie ä^nlic^. Sr bilbet eine bid^te fefte SJtaffe unb 
feine 3uf antmenf eftung iji ettoa f otgenbe *) : 

SC^eer 6 ^oc. 

®a8 . , 2,5 „ 

©d|tt)eel* («ntnioniaf) aBajfer 10,0 „ 

unb ber Stttdfianb befte^t au9 : 

Äo^Ienfloff 8,0 ^roc. 

S^^onerbe unb (Sifenoi^b . . 20,0 „ 

3n «ali^brat lö«Ii^e «iefelerbe .... 26,7 $roc. 
9Kc^t angegriffene erbige Il^eile .... 26,8 „ 

!Da« ?ager bc« bituminöfen ©d^iefer« bei SWeffel, bort au(^ Sraunfo^U 
genannt, befl^t eine Sndbe^nung Don tttoa 60 m im Ouabrat unb bilbet un« 
gefä^r bie fjomt eine« legete, beffen ^b^e etwa 150 m beträgt. 5IRit ber 
Huöbentnng biefe« ?ager« ip au^fd^liegüt^ bie ©etücrff^aft ÜKeffcI, ®rube 
5Weffelbei3)arntjlabt, befc^äftigt. — 5IWan muß beim Slbbau brei ©orten 
Don ©c^iefer unterfd^eibeu: 1. bituminöfen ©d^iefer, ber jum ©c^ttjeelen benufet 
wirb; 2. minbertt)ert^igen , ber nur ate ^euerungdmaterial geeignet ifl, unb 
3. folc^en, ber, eine grünlid^e ftfjieferige S^^onmaffe barfteQenb, atö unbraud^bar 
feine SerU)enbung finbet. £)er Slbban gefd^ie^t burc^ ilagebau mit ^ettenba^n. 



1) 9JliIlS, Destructive DiBtillation, p. 38. — «) ©urg, Dictionnaire de 
Ghimie, p. 688. — ^ ©imonin, Ann. du genie civil 1867, p. 538. 



28 Xorf. 

toobei in fe^t }me(bnfi^ger SBetfe ber Lagerung bed ^^ ated^mmg getraga 
»orben ifl. 2)ie ptbereinrtc^tmtg »itb Don }tt)ei ®adnu)toven ju 30 $fctb€« 
haften betrieben, koobei fc^on ^ier befonberd ^ettorge^oben ju »erben Mrbtent, 
bog ba)n ©d^toeelgod benn^t mirb. 

S)ie 3iif antntenf e^ung beö f d^roeelfft^igen ©ij^eferd bei 9Reff el ift im 3)itr(^ 
fd^nitt folgenbe: 

40 bi« 45 ?roc. SBaffer, 

6 „ 10 „ I^cer (aö »o^öl bejcic^net), 
40 « 50 « 



m. Ser 2:orf. 

S)er Xorf, ben man ate eine Sorfhtfe ber Sraunfo^le betrod^ten (ann, ift 
fe^r Derbrettet unb finbet {Id^ faß in allen Sftnbem, befonberd im 9torben ber 
Srbt^ette, »ö^renb er im @üben in geringerer Snöbe^nnng auftritt (Er mtrb 
no(^ ie^t burc^ frei»iaige B^rfe^ung Don ^flanjen in SRuIben mit fie^enbem 
SBaffer gebtlbet. Sr ifl gleich ber Säraunfo^Ie eine fd^ic^tenbilbenbe ©ebirgtert, 
bie meifl mit SJlineralftoffen, toxt @anb, Se^m, 2^^on, Satt, (Sifentied u. f. u., 
gemifc^t ifl. 

iDlan unterfd^eibet reifen unb unreifen Xorf, bie erfle @orte ifl im naffen 
ßnflanbe fc^Iammig, teigartig unb fiebrig nnb im trodenen 3uflanbe ))e(j^artig; 
fte geigt nur wenige Derfo^lte $f(an}enre{le unb toirb SD)rffo^Ie ober ®))e(!torf 
genannt; bie gtoette Sorte bagegen befielt and mel^r ober toeniger beutlic^ 
erfennbaren ^flangenreflen unb ifl unter bem Stamen 9Roo9«, ^aiben^ @(^ilf« 
nnh SBurjeltorf belannt. 

S)ie (Sntfle^ung. 

2)ie 2^orfbiIbung beginnt naii $eer ^) mit bem auftreten ber Xlgen im 
fle^enben äBa^er, biefen folgen bie ©c^land^Iräuter unb am @mnbe gebet^ 
bann i^aid^fräuter, toä^renb Dom Ufer au» ha» ©c^ilfro^r, Stufen unb 993on« 
grSfer ftd^ Derbreiten unb aUmölig bie ganje SBafferoberfiäd^e gufd^Iiegen. <Bo 
toirb ber ®um))f burc^ bie abgeflorbenen ©etoSd^fe im Saufe ber 3^t gau) Don 
Degetabttifc^en 9Raffen erfüllt, 2:orfmoofe ent}ie^en bem 93oben \>a» SBaffer unb 
galten bie Dberfläd^e feud^t, auf ber flc^ nod^ anbere 9Roor))f[an}en, mie ^ber^^ 
tiee unb ÜRoo^beere, anflebeln. %uf bem nvtn gefd^(of[enen ©ntnbe »ad^fen 
bann Säume, ^auptfäc^üd^ bie Strfc, feltcner bie ^ö^rc. ©inb btefe größer 
getDorben, fo bietet t^nen ber toeid^e Soben feinen $alt me^r, {le faOen um 
unb Dcrtorfen. 

^ie !IorfbtIbung fann auc^ tu umgefe^rter Reihenfolge ber Segetation 
Dor fu^ ge^en. äSJenn ber 9bf(ug bed SBafferd an» bem äBalbe gehemmt ifl, 
fo toirb [xdj ein ®um))f btiben, äßaffer^flangen unb SBalbmoofe toerben ent« 
flehen, ber Soben toirb aQmältg gelodtert, bie Säume flerben ab, fallen um unb 

») ©djfibler, S)ie Xe^nologte ber Seite unb Dele ber Sofjllttn, 6. 77. 
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bet 393aIb6oben koirb in 2:otf6oben t)ertt)anbe(t. ©o ifl t» ertlätttd^, ba§ auf 
bem ©ritttbe mand^er Xütfmowt (Si^en, 93ii(^en unb Sarnien liegen. 

S)et 34)rf ijl ba« erjle ©tabium ber ä^tfeftung ber ^ftanjenfubflanj, et 
ent^filt neben ber fld^ enttoicfelnben Sof^U no^ $untu^re{le, tt)ie gebnnbened 
9Cmmontaf. (Sr toirb ftetd an feiner Silbung^jl&tte gefunben nnb bie bitunten« 
reicheren %nt^etle ftnb nid^t getrennt Don bem übrigen Sorf. 3n biefen )n)ei 
^unhen unterfd^eibet fic^ fein Sorlomnten ton bem ber 93raunto^Ie. 

Die ^ufammenfe^ung. 

3e nac^ bem Sllter be^ 2^orfed ifi auij feine elementare B^fatitmenfe^ung 
Derf (Rieben. Älter lorf befielt *) nad^ »bjug t)on SBaffer unb äfc^e avi&: 

C 60 ^roc. 

H 6 „ 

32 „ 

N lbi«2 „ 

innger Sorf bagegen au&i 

C 53 $roc. 

H 6,1 , 

39,4 „ 

N Ibiö2 „ 

Son @(^&bler »erben folgenbe Slnali^fen ber 2:orffub{ian} nac^ Ertapp 
unb ©d^eerer angegeben: 

C . . . 59,10 $roc. 60,63 $roc. 
H . . . 5,83 „ 6,04 „ 

. . . 35,17 „ 33,33 „ 

S)er Sfd^enge^alt fd^manft jtDifd^en 2 unb 40 $roc unb bie Sfd^e beße^t 
au^ Äiefelfttnre, ^^o«<)^orfäure, Äa«, ÜRagnefia, I^onerbe, ffiifenojfljb, Äali 
nnb Sllatron '). 

3)a« f))ecif ifc^e ©etoid^t be9 ro^en getrodEneten Üorfe« ^ängt oon feinem 
äfd^enge^alt, feinem Älter, foioie Don ber liefe feine« Sager« ob unb fommen 
ba^er bei ben Derf c^iebenen ©orten f digenbe ©(^toanfungen Dor : 

SKoo«torf 0,213 btö 0,263 

3unger brauner lorf .... 0,246 „ 0,676 

©um^ftorf 0,410 „ 0,902 

©»)e(ftorf 0,639 „ 1,300 

ÜDer ©tidfioffge^att ifl nod^ ^b^er aü ber ber ©teinfo^Ien, er iß t^eite 
auf ba« SbforptiondDermögen be« 2:orfe« für ©tidfioff gurüdtju^^ren, t^eitö 
rü^rt er Don ben animalifc^en äBefen ^er^ bie in S^orfmooren lebten unb mit 
ber Segetation untergegangen finb. 9Rnlber 3) fanb, bag ber ©tidEfloff mit 



1) ^eru|, 3)te 3nbuflrie ber 3WneraI5Ie, ©. 52. — 2) «uSfüirlidi bei 
ed^fibler, Ze^nologtebergfHiettnbOelebetSoffUien, &182. — >) (Sbenb. @. 180. 
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einer otganif^en Stture oerbunben ate ^uminfaute^ atnmoniaf tm Zox\t 
borfäme. $ermann^) entbedte barin einen S'6xptt, ben er 9titrolin nannte 
nnb beffen 3ufamntenfe^ung bur^ bie t^omtel C98H48N5O13 andgebrücft »irb. 
!Z)te trodene S)e^iaation bed Xorfed liefert im S)nr4f^nttt: 

SE^eer 2 bi« 6 ^roc. 

SBajfer 25 „ 45 „ 

Äote 30 „40 „ 

®a« unb »erlujl. . 5 „ 15 „ 

& gtebt au(^ no^ bejTere iEorff orten, bie 8 bi« 9 $roc I^eer ergeben 
bei einem SBajferge^alt t)on 35 bi« 40 ^roc. 5Kan (ann im Ättgemeinen 
onne^mcn, bag, je älter ber Üorf i% je me^r Äo^lenjioff unb SSSajferjioff im SJer* 
^ältttig gum ®auerftoff t)or^anben ift, bejlo größer bie S^eerau^beute fein mirb. 



IV. ^n iitnminöfe 9ld)i^alt 

S)ie Sntfte^ung. 

3)er bituminöfe ad))^alt mug ate ber 9tU((flanb eine« SrbSte betrautet 
»erben, bejfen flU^tige 9nt^eile t)erbunflet flnb. @tri))))elmann^ fc^retbt 
bie (Sntfle^ung be« 99ent^etmer 9[d))l|alt9 ern^ttDen Säften gn, hwcä) bie bie 
im (grbinnem angefammelten Äo^lenwajferjioffgafc emporgeriffen wnrben; bei 
ber Äbfü^lnng fammelten ftc^ bte toerbic^teten fd^meren Äo^lemoajferfioffe unb 
bilbcten ben Ä«^)^alt. Sei btcfer Slnna^mc jiüfet er jtc^ auf eine mit ?l. ®toi)^ani 
Dorgenommene geologifc^^bergmönnifd^e Unterfud^ung be« 9itument>orfommen« 
in 3talten. 

!Die 3uf ammenfe^ung. 

ÜDer bituminöfe 8[«))^alt Don Sent^eim (^annoDer) ifl \>on (SngterS) 
unterfud^t njorben. ©ein fpccif. ©cwid^t beträgt 1,092 unb bie (glemcntar- 
anol^fe ergab: 

C 89,4 ^roc. 

H 9,71 „ 

«fc^e .... 1,11 „ 

3m kleinen tourbe bei ber S)ejtiHation erhalten: 

ol^ne ^afferbompf mit 9Bo{{erbam|)f 

I^eer 38 ^roc 41,4 "^roc 

«ote 48 „ 43,5 „ 

®a« unb SJerlujl ... 14 „ 15,6 „ 

3)ie Serfuc^e im ®rogen finb, an Sngler'd Unterfuc^ung ftd^ anle^nenb, 
Don ®roto»9f9 audgefft^rt toorben, unb gmar lieferte bte S)e{tination be« 



^) 6d^ttbler, 2:ed^nolo0te ber Qfetie unb Cele ber goffUten, @. 180. — 
s) ^ingl. polt)i. äourn. ^0, 221. — >) (Sbenbafelbft @. 228. 
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3te))^altö in einer gu|eifernen Slafe (50 kg) unb in einer gngeifernen 9tetorte 

(600 kg): 

I^ccr 34,5 ^roc. 28,66 $roc. 

Äote 45 „ 46,09 „ 

«erluft (@Qß u. SBaffer) 20,5 „ 25,25 „ 

SDa (ei bem erjien ^erfnc^e eine Heinere SRenge %9))^alt angetoonbt 
morben ifl, fo \fi bte üDifferen} ber S^eerau^benten erNttrlid^, benn ed ifl eine 
allgeniein beobachtete Z^atfac^e, ha% im Großbetriebe, alfo ^ier beim jtoeiten 
^Rtx^ud^, eine geringere Sndbente erhielt toirb, atö beim (Sc^toeelen f (einerer 
Stengen i). 

& jtnb oerfc^iebene bituminöfe 3(d))^att{ieine nod) nnterfuc^t tooxhm nnb 
»nrbe im S)ur^f(i^nitt 10 bi« 12 ^roc. Säitnmen barin gefnnben>). 



2)ie ^tfifung U» üitumtnBfen SRo^ftoffeS. 

3ur SSetoert^ung aQer bitnminöfen SRaterialien, fei e^ ^ol^Ie, ©c^iefer 
ober 24)rf, ift nur bie SDeßiUation maggebenb, bie fld^ bet Sufarbeitungdmet^obe 
M @to^etriebe^ anfd)ße|t. 3)ur(^ S^action nnb Serfeifung bed bituminöfen 
©toffe« erhält man leinen Sn^att über feine Sdebeutung für bie ©d^eelt^eer«' 
inbttßrie. 

Um bie Snal^fe *) im ^i^aboratorinm t)or)une^men, bebient man ftd^ einer 
Retorte auö fc^toer fc^meljbarem @Iafe Don langgejiredter §orm (gig. 1), in 
g{g, 1, bie ba« mögti^jl gut jerlteinerte 

SDtateriäl gebrad^t »irb , baö ben 
iDurd^fd^nitt bed ganjen bar« 
{teilen mng. 3)ie 9tetorte ^at 
einen gaf[nng«roum üon 150 bi« 
200 ccm unb mrx^ bte angegebene 
gform befifecn, bamtt bie S^cerbänUjfe bei niebriger ©teig^ö^e (eine wef entließe 
äwfeftung erleiben. S)er $ate ber SRetortc ift burc^ eiwen Äorf mit einer 
Keinen c^Iinbrifc^cn SSortage Derbunben, bercn ®aöcntbinbnng«rp^r in bemfelben 
Äorte neben bem SRetorten^alfe eingefügt iji unb in feiner ®^)i|e enbigt. (Die 
Sortage ^at einen Sc^ffung^raum non 200 bid 250 ccm unb iß 3 bid 3,5 cm 
toeit rnib 15 biö 20 cm ^oci^. ©ie muß wätirenb ber änalt|fe gefüllt »erben. 
S)er apparat ifl fo aufgcjtcHt, bag bie 9tetorte auf einem !Drcifu6 mit nac^ 
innen ge^enben ©giften ru^t unb mit einem Stcc^^elm beberft ifi; ber 9tetorten* 
^ote fütjrt in fc^wa^cr Steigung in bie ebenfaD« geneigte Sorlage. 

Sin ©teile biefcr bcf^riebenen Einrichtung fann man natürlich anif, o^ne 
ha» Stefultat ju beeinträchtigen, anbcrc treten Iftjfpn; fo tann bie JRctortc Reiner 
fein, ober burc^ ein ^o\)x and ®(a$ ober @if en ^) erfe^t toerben unb bie SJorlage 

J) »exfll. ©. 33. — 8) ginfctt, (Geologie, @. 163, 166, 167, 171, 181 unb 
195. X^eniu», 5)tngl. Doljjt. 3ourn. 158, 379. — «) engler, (linn.*tcd)tt. 
Hnttlufe öon ^ofl, 6. 243. — *) 3. ?lttficlb, Chemical News 1866, Nr. 352, 
p. 98. 2)cutj*e 3nb.*8t0. 1866, ©. 503, 
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taitn eine anbete ^orm annehmen, äßtr ^aben ben einen S^)))arat genauer 
6ef (^rieben, weit et in ben l^obotatotien bet f&c^lifd^^t^Utingifd^en ÜRinetaUI' 
inbufhie allgemein benn^t witb^ bequem ju ^anb^aben ifi nnb fletö gute 
9?etgtei^«tefultate liefett. Sfladj Scfd^irfung bet SJetotte, »oju in bet Siegel 
20 obet 50 g genommen wetben^ koitb mit fleinetet flamme ange^ei}t, oHmöIig 
^tfet et^i^t, nnb^ nac^bem bie ^ö(^jle Siempetatut etteid^t x^, naij unb nac^ 
bie flamme t^ettletnett, bamit bie 9letotte langfam abgettt^It toitb unb ni^t 
fptingt, tt)a9 bei unbotfic^tigem SItbeiten fe^t (ei<^t gefd^e^en tarnt. 3)et ®ang 
bet S)eftination ift notmal, totnn bie and bem (Sntbinbungdto^t entwetii^enben 
®afc nid^t obet nnt mit fc^t Meinet glammc btennen, im anbeten gaHe ge^t 
bie 3)ejtittation jn fd^neö, e« tritt gtö§ete S^i^feftnug auf unb bie I^eetbfim^jfe 
^aben nic^t genttgenb ^t, ftd^ )u tetbid^ten. — (Sine f o Dotgenommene <S(^niee(« 
anal^fe bauett fünf bid fed^ ®tunben; ton anbeten gac^genoffen »etben bie 
Äna^fen in öiet fütjetct 3^it, jtoei bifi btei ©tunbcn, audgefü^tt, boc^ »etben 
bann bie angefü^tten Uebelfiänbe auftteten. 2)et 8tttdjianb bed bituminöfen 
SRatetiate, Don bet ®(^tt)eeIIo^(e untet bem 9tamen ©tubetote betannt, mu| 
natütlic^ ftei Don Situmen fein, tooDon man fid^ bun^ bie Setbtennung auf 
bem ^(atinbled^ leidet fibetjeugen tann 0. S)ad S)efKaat, bet Z^eet, ifi }nni 
2^eil in bem $alfe bet %etotte f^on conbenfitt wotben, Don mo et med^omfc^ 
ntd) butd^ %uff(^me()en mit bem in bet Sotlage Deteinigt loitb; bann toirb 
bie Sotlage mit feigem SBaffet gefüllt, unb bet S^eet mug in einem jufammen« 
^ängenben ^c^en auf bem SBaffet fd^koimmen; gefd^ie^t bied ni^t, fo »itb 
bad SBaffet mit (Sd^mefetfaute fd^tDad^ angefäuett, toad bei fd^weten Si^eeten 
mei{i nöt^ig x% SHai^ bem Stialten bed Si^eettnc^end witb bad äBaffet ob« 
gegoffen unb bie SSotlage mit bem I^eet an bet ?uft gettodnct. ^nx 8e* 
te^nung bet Knal^fe ^at man folgenbe ©etoid^te fefigefteUt: 

1. t'eete aietotte A. 

2. „ »otloge B. 

3. »etotte + mdfpanb C. 

4. »otloge + ®efammt*3)efiinat . . . . D. 

5. Sotlage + I^eet E. 

Det SBajfetge^alt be« gefc^toeelten ©toffe« ijt bemnac^ gleich D -— E, ber 
Siüdfjlanb gleid^ C — A unb bie I^eetougbeute glcit^E — B. Sei bet Änal^fe 
bet ©c^ttjeetto^Ie wirb ba« 9tefultat bet S^^eetaudbeute ftet« auf einen be* 
jUmmten SBajfetge^alt, 55 $toc. (Orubenfeuc^tigtcit), umgeted^net unb biefe 
3a^I, bie t^eotetifd^e ^udbeute, nod^ auf ben ©togbettieb belogen, wofüt man 
60 biö 70 ^toc. bet t^eotcttf(^en ausbeute, je nad^ ben 8etrieb«Detl^äItnijfen, 
annimmt. 

Stellen gtögete iDlengen bed }u untetfuc^enben 3Rateriate }ut Setfügung 
unb fott jugleid^ bet S^^eet einer Untetfud^ung nntettootfen toetben, fo benu^t 
man 9))))atate, bie ben (iegenben 9tetotten bed ©to^etriebed nad^gebilbet ftnb 
nnb worin rinige ftilogtamme gefc^weett wetben tonnen. SMe Sonbenfationen 
(efle^en aud rinem 9to^tft)flem unb tann man nut Sufttü^lung obet jmn 3:^t( 

1) »crgl. iiapiid IV. 
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^affetfü^faing benu^. Um bie Snal^fc bent ©rogbetriebe uibgHc^fl an«^ 
3u))ajf en, fann man no(^ grögere SJerf u^a))))arQte antoenben, in benen 1 bid 2 hl 
auf einmal gefd^meelt merben fSnnen. 

SHe @(l^n)ee(anQl9fen n)etben an^gefti^vt, um ben ®rogbetrieb gu con« 
troniten, unb Dor aOem um neucrbo^rte Kohlenlager auf i^ven äBert^ }u prüfen. 
€d »irb in hem föc^ftfc^-t^ttringifc^en 93raunIo^Ienbetvieb in bei Sieget an« 
genommen, bo| eine ©c^wecßo^te, bereu Verarbeitung fid^ to^nt, afö I^eer* 
oudbeute für ben S3etrieb minbefien^ 5 $roc. ergeben mug. £o^(en mit einer 
Ausbeute über 10 ?roc. werben jeftt nur no^ fetten unb ^^ro^iiffit wirb gar 
tti(^t me^r gefunbcn. gi^ü^er bestimmte man bie I^eerau^beutc noc^ ^funben, 
bie eine Sonne S^toeetfo^tc (2,198 hl) gab. 9n ber neuefien 3«t finben toir 
oft bie S^eermenge in Kitogrammen angegeben, bie 1hl (Sc^weetto^te liefert, 
fo in ben ®ef(^öberi(^tett öerfc^iebener «ctien'®efeaf^aften ber fät^jif^* 
t^ünngif(^en SRineralöIinbufhie. -* 3)en X^eer an» ber ©tadretorte fann man 
ni^t mit bem hti SJetriebe« tergteid^en r benn erfterer ifl fletd fpe^^iftfc^ be^ 
bcutenb fc^toerer unb cnt^ätt me^t faure Äör<)cr, toafi auf bie größere ßer* 
{e^ung ht9 Situmend j^ücfgufü^ren ift. SRan wirb nie im Setriebe eine bem 
9tefuttate ber ©tadretorte giei^e %u9beute er}ielen, benn bie ®üte M Sl^eere^ 
Derbeffert ftc^ ba auf Sofien ber S^eermenge. 

ÜDa^er geben bie Saboratorium^Derfuc^ nur Sergteic^^wert^. 3n biefem 
©irnie iß bie oben enofi^nte 9tebuction (60 $roc.) aufgufaf|en. t^tt^er ift 
t)iefer Umfbinb nic^t genügenb berüdft^tigt worben, unb ^at bie ©d^toeelt^eer« 
inbujhie ber $rot)in) ©ac^fen oft Angriffe erbutben muffen wegen ber t|o^en 
SJerlujte, bie beim ©d^weetöerfa^ren im Sergtei(j^ mit bem Crgebnig ber ®ta«* 
tetorte auftraten. 

^Der äßafferge^alt bed 9to^materiatd, fei e^ j^o^te ober ein anberer 
bituminöfer 9'6xpn, wirb in ber übfi<^n aßeife fcflgefieOt bur(^ Irocfnen bei 
einer Ztva^naim oon 100 bi« llO'^ bi« gum conflanten ®cwi^t. I)icfe 
^efiimmung audgufü^ren, ^at fetten praftif^en Sert^. 



1) 84tie4)^a(ie, Seiti^r. für bie $araffin^ MnexMU unb ^raunfodlen- 
Ibeerinbu^ie 1876, €.84. Stxtt^, 2)te Mineralöl; unb ^araffinfabrifen ber 
fi, 9liebe(f 'f^en SRontanmerfe, gemibmei ben %f)n\ne^mexn beS üierten aügemetnen 
))eutf4en 99ergmann8tageS }U ^aHe a. 6. 1889. 



eäftitifantx, 9HinrraIö(e. 



©rittet ßapitel. 

^ie Sd^ttieela^^arate unb ber Si^toeelereiBetrieB. 



!X)er in ben iDtinevaUU unb ^taffinfabriten ^arbeitete jE^cer tann, »ir 
toir gefe^en ^ben, burd^ bie ttodene 3)eßtaQtion tterfc^iebnter 9Ratmalien 
gewonnen »erben, Don benen aber nur menige bur^ i^re audgebe^nte Serbrehnng 
unb i^re lo^nenbe Sudbeute Seranlaffung gegeben ^aben, ben ©ro^etrieb rtn- 
guric^ten. 3n ber ^rornn) Saufen mtrb ie^t bie Bäfmtttoifit, in Reffen, 
®(^ottIanb unb in geringer ^enge aui) no^ in ^anfreid^ ber bitunttni){e ©d^ief er 
beftinirt, frU^er würbe and) in Söhnten ^iftoctüotjUt, in äBürttembtrg unb 
am St^ein bitnminöfer (Schiefer unb Stfttterfo^Ie nnb an Derf(^iebenen ®tetten 
üDeutfc^Ianbd, fo am $Kir), unb in (Sc^ottlanb unb 3r(anb, ber Zorf gefc^iDcelt. 
3n neuerer B^t ift bie ^Verarbeitung bt9 Xorfed auf Ü^eer »ieber aufgenommen 
morben, unb ^at flc^ in Sfc^erdleben ein 39ureau fttr £orft)ertoert^ung nac^ 
biefer dtid^tung gebilbet 0- ^<t bie 9to^materia(ien in i^rer 3ufammenfe^nng 
unb in i^ren (£igenf(^aften fe^r Derf (Rieben ftnb, erf orbern fie auc^ obweii^be 
(Sinrid^tungen jnr 2)efiination, unb f o fommt t9, bag wir faft in iebem etnjeinen 
3nbuflrie)Weige anbere @(^wee(a))))arate flnben. 

3)ad ®(!^weelt)erfa^ren. 

t^ür bie ^Durd^fü^rung bed ®(^wee(i)erfa^rend felbfl bei gau) gleid^mägigem 
Wateriat ifl groge %ufmertfamfeit unb Srfa^rung nöt^ig, benn ed ift eine 
betannte Ü^atfa^e, ba^ man burd^ Senberung ber bei einer trocfenen S)efliQation 
anjuwenbenbcn !Iem^eratur ju gau} Derfd^iebenen ^robucten gelangt Sei 
^b^erer S^emperatur tritt {lärfere ®adentwi(fe(ung auf, bie @afe fmb f))eciftf(^ 
leidster unb ent^atten Diel freien SBafferjloff unb teid^te Äo^tenwafjerfloffc, ein 
X^eit ber feften Äo^Ienwafferjloffe wirb bei ber fecunbären ä^rfcfeung in flüfftgc 
t)erwanbelt unb biefe finb reic^ an aromatifc^n Serbinbungen, wie Senjol unb 
{eine ^omotogen, 9ia))^tatin unb anbere. Sei gn niebriger Temperatur bagegcn 
enthalten bie auftretenben ®afe mc(c fc^wcre Äo^tenwafferjloffe, wie Äet^i^ten 
unb äcet^^ten, ba« SSitumen wirb nid^t üodjiänbig jerfe^t, wir ^aben in ben 
flUfftgen unb feften ^robucten (eine aromatifd^en , fonbern nur Ao^Ienwaffer« 



1) S)ie oor Kurjem gegrünbete internationale (SefeHf^aft für Xorfberioert^ung 
in Clbenburg i. ®r. {(^rint benfelben S^oecf }u verfolgen. 
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floffe ber ^ettrei^e, ^ö^ere $ontotogen be^ SRet^and unb bed %tÜ)tjHm^\ augerbem 
bleibt bei fe^t «icbriget 2:cnH)eratur t)ict Äo^Ienjloff aö Äote im 9tH(f jtanbc. 

Sine weitere ©c^iDterigfeit in ber Seitung be« ©c^toeclprocefjee liegt boriti, 
bic ^jung fo a««juftt^ren unb bie Hp)faxait fo ju bauen, ba§ oöe I^cile be« 
@(i^n)ee(materiate in ben einzelnen ©tabien ber !Z)e{liaation einer gleiten $i|je 
au^gefe^t ftnb. 3Ran f^tueelt fo, bag ba« SRaterial junäd^ß nnr mäßige $i^e 
er^tt, bie {id^ allmälig {bigert unb fc^Iieglid^ fo ^oc^ »erben mu|, bag bie 
legten 9te{ie be^ 93ttmnend aufgetrieben toerben. 

Der I^eer einer gut geleiteten ©c^toeelerei tm% ntögli^jt frei t)on aroma* 
tifd^en Äo^lentoajferfloffen fein — ganj fuib fie nie gu öerniciben — unb muß 
unter ben fejien Äo^Ienroajferjloffen einige "^rocente unjerfe^te« ober nur untJoH«» 
foninien jerfeftte« SBitumen enthalten *). 

Unter ben Urnftttuben ifl man fl(^er, ha^ bie @(^»eeltem))eratur nic^t gu 
^od^ nnb ber reid^e @e^alt an feften Paraffinen bürgt bafttr, bag fle auc^ ni^t 
ju ttiebrig war, toä^renb man bei einem j^eer, ber fein Situmen*), fonbern 
nur fefie Paraffine entölt, mijt bcjiimmt roeig, ob bie @d^ttjeeltem^)eratur bie 
richtige war, fonbern auc^ annehmen (ann, bag fie ju ^oc^ gewefen ijl. ^wd^ 
mäßiger erfd^eint t9, e^er bie leuHJeratur etwa« niebriger ju galten att ju ^oc^, 
bcnn ha^ unjerfeftte Situmcn be« I^eer« gewinnt man bei beffen 3)efHnation 
fi^er ate ^o^Ienwafferjloffe, wä^renb man bei ^o^er !£em))eratur (ei^t ®a^ 
Derlnfle ^at. ferner ijl nod^ ^ert)orju^eben, ba§ bie rid^tige 2em^)eratur beim 
@d^wee(t>erfa^ren inne}u^a(ten auc^ wic^g ift für bie $a(tbarleit ber ^parate. 
3)iefc werben bann länger im Setriebe bleiben ate bei ju jiarfer Se^eijung. 

Son ben )ur 2)e{üaation t>on bituminSfen 9?o^{loffen benu|ten Separaten 
!ann man brei Arten unterfd^eiben : 1. ^orijontat liegenbe, 2. rotirenbe unb 
3. t>ertica( fle^enbe. 

2)ie wagered^t liegenben ®(^weeIretorten. 

!Die Sorm ber $ori}onta(retorte ifl nad^ $o^( unb äSJagenmann') im 
Ouerfc^nitt eine fiegcnbe Q §orm, i^re ÜKage finb 2,5 m lang, 78 cm breit 
unb 31 bis 34 cm ^o(^. 3)er S3oben ^at 4 cm, ber Sogen 2,6 cm unb bie 
Seitenwänbe ^aben 3,3 cm (Sifenflärfe. Um 9taum bei ben ein;e(nen Defen }u 
f))aren, ^atte äBagenmann in ber Sugujtu^^ütte bei Sonn eine dtetorten« 
batterie ^ergefteQt, bie aud ad^t im Greife um einen Aamin gru^pirten Defen, 
jebcr für jwei SRetorten, bejlonb. S)ie geuergafe traten au« bem einen in ben 
anberen Dfen, unb würbe fo an Brennmaterial gcfpart. — ^übner*) unb 
Unger ^) gaben ber gu^eifernen 9tetorte eine ot)a(e t^orm oon 2,5 bid 3,14 m 
l'ängc, 70 bi« 78 cm Sreite unb 39 cm $ö§e. Die ot^ale gorm ber ^Retorte 
^at ftd^ am beften bewährt, weil fie bem nac^t^eiligen (Sinflug ungleichmäßiger 
S))annuttg am e^efien wiberfle^t, unb bie 9{etorte, wenn fie auf ber unteren 



1) e^eitlEiauer, Sal^reSber. be§ £e4n.«$rreinS ber fäd^ptl^ar. ^ineroIöU 
inbuPrie 1889, 6. 9. — 2) ©^umann, cbenbajelbft ©. 4. — ») S)in0l. polpt. 
aourn. 135, 138; 139, 216. Dp^xler, ^anbb. ber gfabrifotion ber mineralijd^en 
Oele, €. 65. — *) 5)in8l. pol^t. 3ourm 146, 211. — ») ©benb. 150, 130. 
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(Seite flatf Dom geuer angegriffen ifi, umgebre^t unb loeiter benu^t toerben taim. 
Sieben biefen gebräuc^Iic^ften formen ber ^ori}ontaI liegenben Stetorte futb aber 
befonber« am %[nfang ber 2:^eerfabri(ation no<^ anbere Stetortenformen lux 
Slmoenbnng gefommen. ®o benu^te man j. 9. in ben @(i^h)ee(ereien (Sommert 
borf unb Sfc^erdleben Heine niebrige bierecfige SRetorten an^ @u|eifen, bie in 
jroei bid brei (Stagen in bie 2)e{tiaationddfen eingelegt toaxcn unb an bie (Sin^ 
ri^tung ber ßnoc^enbrennerei erinnerten ^). 3n anberen £)rten »aren X^on« 
retorten eingemauert, bie benen ber ®o«anfloIten ä^nlic^ »aren. 

9m meiften arbeitete man mit ben 9ietorten Don oDatem X)un^(^mtt 
ÜHit biefen lourbe SEorf, bituminöfer ©(j^iefer unb SSrounfo^Ie gefc^toeelt. 3n 
ben ©c^weelereien ber ^roDinj ©ad^fen flnb fie feit ben 70 er 3a^ren fafl ocü- 
flänbig Don ben ^e^cnben Derbrfingt worben. Shtr in ber gabrit Äöpfen bei 
SBei^enfete a. ®. fbib no^ einige liegenbe Retorten im Setriebe, bie aber, foba& 
fie unbrauchbar gen)orben finb, burc^ (eine neuen erfe^t merben'), fo bag fie 
in einigen Salären gan} aud ber fä^ftfd^^t^ilringifd^en SDtineratötinbujhte Der« 
fd^tüunben fein werben. 3m Stad^jie^enben »erben biefe 8tetorten einge^cnb 



gig. 2. 



P 



befd^rieben »erben '). @ie beft^n bie in gfig. 2 unb 3 Derbentlid^te gorm (^i) 
unb (£inrid)tung. ®ie befielen au9 ©ugeifen, ^aben eine Sfinge Don 2,5 bid 
Sm, geiDö^nü^ 2,6 m, eine SBreite Don 70 bid 80 cm, getoö^nlid^ 73 cm, 

3t0. 3. ^^"^ $^^^ ^^^ ^^'^ ^^ ^^^ ^^^ )iBanbft&r(e Don 

3,3 bid 4 cm. Dad eine (Sube mirb mit einer S^^iir 
ober einem abnehmbaren 2)e(fe( h mit 9iiegel unb 
Äei(Derf(^tu§ gefc^loffen, am anberen ßnbe bogegeu 
fiftt ber Siol^rftu^n c, bur(^ ben bie S:^eerbÄm<)fc 
abgießen, ^a^ Sb^ugdro^r ifl Don runbem, ober 
beffer Don oDalem Duerfc^nitt, 21 cm breit unb 
13 cm ^o4 bie julc^t erwähnte gorm ifl bie Dort^eit^oftere, weil ba ber ©tu^en 
weiter oben anfeftt unb bie Aorten ober ber Äofeflaub beim gütten unb 
entleeren ber 9ietorte weniger tci^t ba^in fallen fönnen. 

3e nac^bem jwei ober eine größere «nja^l, 10 bi« 12, Sftetorten auf je 
einer Neuerung liegen, unterfd^eibet man ^»"«tf^ficm unb Satterieofen. @in 
©d^weelofen be« 3weierft|fieme ifl in gig. 4 im ?äng«fd^nitt, in gig. 5 
imDuerft^nitt (tängö burc^ eine Sfetortc) unb in ^ig. 6 (@. 38) in Derfd^iebenen 
©d^nittcn be« ©runbriffc« jur «nfc^auung gebracht. 9e jwei SfJetorten Ä unb 
B liegen auf einer geraeinfamen Neuerung, wa« gegen bie Satterieöfen ben 



1) »0^1, 25tnöl.|)ol9t.3ourn.l62,381. — «) ^rbotmittbeilung. — ») ©ro.- 
lowSfp, 3eitf(^r. f. SBerg-, §ütten^ unb ©alinentoelcn 24, ßief. 6. 
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4. 



3Jort^eil bietet, bag atte SRetorten jicm(i(^ glci^mätig cr^ifet fuib^ otfo anij 

gletc^mägtg unb üottct bcfd^irft werben fönnen unb Wnfler im Setriebe bleiben. 

eine JRetorte i^ält in ber ÜKineralötfabrif Äö^jfen bei aßrifeenfete a. ®. unge* 

fä^r je^n 3a^re unb fann beim ä^cierf^fleni um V9 we^r befc^irft toerben, 

ate beim 93atterieofen. Sin anberer 
©Ortzeit biefe« ©^jicm« liegt barin, bog 
bei ber ©rneuerung einer SRetorte unb 
bei ateporoturen immer nur jtoei 9te* 
tortcn au^er Setrieb gefegt werben 
muffen. — Da« geuer jietjt Dom SRofle 
/ auö junä(^jl unter ber auf einem 
©c^liftgewölbe g ru^enben JRetorte Ä 
^inweg, Don ba unter bie SRetorte B 
mit etwa« weiterem ©c^li^gewölbe, 

burc^ h in bie $ö^e unb burc^ bie ßüge ^, e über B jurttrf, bann über A in 

ben 3M9Ctt«at % ber nac^ bem ©d^ornfiein fü^rt. 

?ln bie 9tetorten f^üegen fic^ bie SRo^re C an, burc^ bie bie 3:^eerbäm^)fe 

abgeleitet werben unb Don benen fie burc^ ba« ©perrDentil e in ba« Vorlage* 

ro^r d unb Don ba in bie (Ionbenfation«Dorri(^tungen gelangen ; je je^n 9tetorten 

^aben gewb^nti^ ein gemeinfame« Sorlagero^r. 

a5ie Sefc^idung gcf^ie^t bur^ Einwerfen ober (äinfd^ieben ber ®^weet* 

fo^Ie unb wirb biefe in mögli^jt gleichmäßiger, 6 bi« 10 cm ^ol|er ©^id^t auf 

Siö. 5. 








~^U|biiiiiKwi^^ 
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bem 95oben ausgebreitet, babei muß ba« Sentit e gefci^Ioffen fein, ^m ba« Ein* 
treten Don Suft ju ben ©(^weelgafen ber anberen ^Retorten unb ber Sorlage 
gu Der^inbern, wa« fonjl ju Sjrptofionen fütjren fönnte. S« wirb mit genäßter 
Srannfo^te gefeuert auf ^lanrojien mit 0,3 bi« 0,4 qm gtäd^e für bie SRetorte, 
unb red^net man }um 3lbfd^wee(en Don 1 hl grubenfeud^ter ®^weeI{o^(c 0,8 bi« 
1,0 hl ffeuerfo^le. 9?a^ Seenbigung be« ©c^weelDorgange« wirb ber JRütfflanb, 
©rubefof«, mit Ärtttfen au« ber SRetorte entfernt. Sei einer SRetorte Don 
2,6 m l^änge, 73 cm Sreite unb 36,5 cm t^ö^e fönnen in 24 ®tunben 
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4,4 bte 4,6 hl ^o^(e in S^atgen Don ad^t gu ad^t ©tunben, alf o in bteimatisrr 
iReufüHung abgefc^toeelt merben. 

Der ©^»eelptoce^ loirb bur(^ Umrühren bct Äo^tc untcrpttfet. I^tc« 
gefd^ie^t mit einer eifernen Arüde, bie burd^ ein Keinem l^od^ bed Dorberen 

Sig. 6. 




Sietortenoerfc^Iufjc« in bie Stetortc eingeführt niirb. ®rotott)öft) ^) fanb, bog 
baburd^ bie Si^eeraugbeute nm 10 bid 15 ^roc. er^ö^t, bad fpedfif^e ©emic^t 
be^ gewonnenen Ü^eer« erniebrigt unb ber 2^eer ba^er toert^DoDer tonrbe. 

S9ei ben SSattericöfen werben 12 bi« 20 JRetorten A, B.., in ber 
burc^ gig. 7 unb 8 t)erbeutti(^ten änorbnung t)on brei am Snbe ber Sotterie 

Sig. 7. 




neben einanbcr Kegenben Neuerungen auö, Sängöfeuerung, er^i|t. Die geuer- 
gafe jie^en unter bem jic^ me§r unb me^r ertoeiternben ©(^(i^getoölbe g, g... 

Sifl. 8. 




burd) bie Sonate ^, -?..., juerft unter ben SRetorten, bann in umgefe^rter 9ti(^= 
tung borübcr ^in, um fc^tiegli^ burc^ i mij bem ©d^ornflein ju enttoeic^en. 
Die obere ©eite ber SRetorten ijl bei h, h... hnxdj brei Sagen SWouerfteine 

1) 3citWr. f. «erg^ Ipütten-- nnb ©alineniücien 24, 363. 
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gefc^tt^t. Die Sefc^idung unb bte Slrbcitömet^obe tfl btefelbe tote bei bem 
3wcicrf9flem. äö Sort^eil ber Satterieöfen »itb bte geringe arbeit beim 
Sebieneit ber geuening angeführt, i^re 9?a(^t^eile pnb fc^on früher ^eroor* 
gehoben koorben. 

XHe Bauart ber (Sonbenfationett mttg fo getroffen fein, bag bte Xi)ea^ 
bäm^fe leicht ba^in enttoeic^en fönnen. @ie befte^en avA einem (S^flem oon 

Sifl. 9. 
H 




fie^enben 9tö^ren, bie auf jtoei Äofien ru^en, in bencn flc^ bie 3:^eerbämpfe, 
burd) ?uftIU^l«ng conbenjlrt, fammeln. (£inc üegenbe SJetorte erforbcrt 
minbeflen« 25 bt« 30 qm jtü^lpdfe. 
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^cr grögte Uebelflanb ber tiegenben Sietotten tfl bte Uttterbrec^img nad^ 
bct Seenbigung einet S^arge. Um bem abju^etfen, conjltuirte juerjt $eru^ ^) 
eine (iegenbe Sietorte mit continuirlic^em 33ettiebe unb arbeitete in ber 
gabtif 3Bi(^e(m«ptte bei «fd^errteben bamit. 3eber Dfen enthielt bort brei 
Sietorten imb bie ganje 3tetortenanIoge 17 Defen, alfo 51 Stetorten^bie in 
gtg, 10. Jtoei ©agen georbnet 

toaten. gig. 9 (a. t). S.) 
{leHt eine f o% 9?etortc 
im !^ängdf(^nitt unb 
gig. 10 im Ouer^ 
fc^nitt bar. 

DieSRetortcaiaMfl 
avL9 S^amotteßetnen ge* 
mauert unb innen mit 
einer 1 cm jlarfen @if en- 
^ütfe ausgefüttert. <Bf> 
foff bie größte faltbar* 
feit unb bie üort^il- 
^aftejle Srbeit crjiett 
werben , benn einmal 
fc^üftt ber e^amotte- 
mantel bie eifemc ©n= 
läge t)or bem birccteit 
geuer unb jum onbcrcn 
foQ burd^ bie eifeme 
^ülfeberUebeljlanb ber 
S^amotteretorte,jDurd|= 
täffigfeit für bie ®afe, 
t)ermieben tuerben. Um 
bie 9{etorte ju befd^icf cn^ 
tüirb ber Üric^tcr ö, 
ber cttt)a 2 hl f agt, mit 
^o^te gefüQt unb burc^ 
bie Äurbel e ba« ^m^ 
til c' geöffnet, burcb 
bad bte ^o(}(e in bie 
SRetorte fällt. aRit bem 
atö^rtuerf s, ha^ mit 
3in(ctt üerf e^en tji, lüirb 
bie fio^lc, bie man in 
brei Portionen bem 
Xri(^tcr entnimmt, glcid^mööig önf bem 9ietortcnboben üert^eilt. 3ft ber 
Xrit^ter leer, fo »irb ha^ Sentit c' fefl jugef^raubt unb ber Irid^ter gut 




1) ^eriil3, 3)ie 3nbufiTie ber ^Jlinerolöle, S. 124. 
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näc^pctt Charge gcfüDt. 5Ra(f|bcm bie SDejKaatiott, bic 10 b\& 12 ©tunben 
bauctt, beenbct i^, toirb bie Ätop^pc q hntif bic SRü^rfiangc i? nicbcr* 
gejogen, fo bag bad Siü^mert ate ^üde bietten (ann. 2)ann toirb ber 
®(^teber ^' geöffnet unb ber SoU in ben Mafien v ge^iogen^ ata htm er burd^ 
Ceffnctt bc« unteren ©cftteber« t entfernt wirb, na^bem ^ geft^toffen ifl. dd' 
fmb SBaljen, auf benen ba« Siü^rnjerf läuft, uu' bie ©(^ienen für iiefc 
ä&algen, V ift bie Sentilflange unb m ha9 SSJtauextotxt !Z)ur(^ y )te^en 
bie 2^eerbttnt))fe nad| ber donbenfation unb x flellt bad Wintere Snbe ber 
Sietortc t)or. 

92o(^ t)ol[(ommener- erf üHt bie 99ebingungen eine^ continuirlidien 93etrtebe^ 
ber öon 3. ©ougan^ confhuirte Slplparat, ber i^m für Snglanb (patentirt 
tourbe. (Ed ifl eine ct)tinbrtf(^e eiferne Stetorte, bie mit einem SOtantel au9 
ß^amottefleitten umgeben ijl. a)ie geucrgafe jie^en oon ber Neuerung, bie 
fxil am Snbe ber 9tetorte beflnbet, burij^ f^iralförmige Sanäle, bie burd^ 
S^etbewänbe getrennt finb , um bie 9ietorte. 3)ann treten fie in ein 8io^r, 
ba^ bie a^c ber 9tetorte bilbet, unb x>on ba enttoeici^en fie nad| bem ®^orn* 
Pein. 3)ie Äjc ber 9ictorte trögt an i^rcr äugenfeite eine ®(t)roubenflä(!^e. 
!Z)iefe f(!^iebt, tnbem bie Sljce in Umbre^ung gefegt wirb, bie an bem einen @nbe 
ber 9tetorte eingefüllte ^o^Ie langfam nac^ bem anberen (Snbe. S)ie ÜDre^ung 
ber 9^e tt)irb bur^ ein 3^^^^^ ^^^ ^^^^ ©d^raube o^ne (Snbe bewerfflettigt. 
Um bic 3ietortc mit ber Äo^Ic ju füllen, ifl über bem einen 8tetortcnranbe ein 
falber St)(inber fcfl angebra(!^t, worin fi^ ein anberer 6k|tinber tangfam brel^t. 
2)er f ejie S^ünbcr ^at unter feiner ganjen Sänge eine Deffnung , bur<^ bie er 
mit bem 9letortenra.ttme in Serbinbung jlc^t. üDer ben)egH(^e S^ßnber befi^t 
eine entfpre(^enbe Deffnung. SSScnn biefer eine fot^c Sage ^at, bog feine 
Deffnung oben i^, fo toirb er mit Äo^tc gefußt, bei feiner S)re^ung in bie 
cntgegengefeftte ?age lommt er mit ber Stetortc in birccte Serbinbung unb bie 
Äo^te fättt in biefe. «m anberen Snbc ber 9ictorte befinbet fid| am »oben 
eine ä^nli^e äJorrid^tung, mit ber ber ÜDefliUationdrüdfianb aud ber 9letorte 
gefd^offt wirb. SBirb bie Äol^te regelmäßig nad|gefüBt, fo foß man mit biefcm 
|[p)>arate ununterbrochen arbeiten fönnen. 

äußer ben gefütterten tjorijontal liegcnbcn SRctorten mit continuirli(^cm 
Setriebe fmb no(^ anberc, ba« gleid^e ^id crjtrcbcnbe, conjhuirt »orbcn, bie 
aber feine ännjenbung im ® roßbetriebe gefunbcn ^abcn, ba mit i^ncn einmal 
bie ÄD^te ni(^t genügenb au«gef(^tt)eelt würbe, unb jum anbcrn ber erjcugte 
X^eer ein fe^r ^o^e« f^pecifif^e« ®ewi^t befaß unb bat|cr minbcrwert^ig War. 

S)ie rotirenben ©c^weelrctorten. 

S)te rotirenben 9tetortcn fmb in 3)ctttf(^lanb nicmate im ®ebrau^ ge«' 
wcfen. Sie würben juerjl öon bem granjofen ©ingembre bei ber 2eud|tga«^ 
gewimmng benu^t, aber wegen il|rer foflfpicligen unb com^plicirtcn Sauart 

*) 3. 2)0U8Qn, London. Joum., June 1866, p. 229. $oll)t. «enttalbl. 1866, 
6. 1478. 
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toicbcr aufgegeben 9- ®«t 1858 mürben mehrere patente in ben SJercmiflteii 
Staaten auf biefe 3rt 9tetortett pr @en)innung Don S^eer ava fio^Ien, 
bitutttinöfem ©Riefet u. f. w. genommen. Da« ^rtncip ber rotirenben Sietorten 
befielt barin, bag bie eifemen ober t^önemen Stetortend^tinber an i^ren Snben 
init 3<^'^n Derfe^en finb, bie ftd| in Magern bre^en. !Z)ie äSewegung ifl langf am 

Wo. 11. 




unb regelmäßig unb »irb bur«^ eine 5)am<)fmaf(j^ine ^cröorgebro^t. ©abun^ 
joll ba« SWateriat, baö abn)e(^felttb mit bcp 9tetortenn)anb in Serü^rung 
fommt, glei^mößig er^ifet unb in türjerer ^t\t ate bei ben feflfie^enben au«* 
gefc^meelt n^erben. @tn 9}ac^t^eit biefer Sonfhuction ift, bag bie ßo^Ie faft ^u 

^utticr jerma^Ien, biefer Äo^len* 
S^ö- ^2. jtQut le^t ^it benl^eerbämpfen 

fortgeriffen »irb unb fi^ in ber 
Sonbenfation anfe^t. 

gür leidet fc^metjenbe SKo* 
terialien, mie bituminöfe SJroun* 
f o^Ie ober lorf, fmb biefe Sictor* 
ten ni^t ju tiertoenben, ba bie 
gefc^moljene Äo^te an ber Sie* 
tortenwanb feflbdrft. 

93afewetP) confhuirte eine 
um i^rc äjre rotirenbe 9ietorte für 
bituminöfen S^iefer u. f. w. 

gerner ^at $. ? a ^ o r e ^) einen 

rotirenben !Z)efHIIationda)>)>arat in 

ber gabrit ju la «arcnnc bei ?lutun für bituminöfen ®^iefer angetoanbt, ber fi^ 

tjortrefflid^ bewährt ^aben foff. ©eine ginric^tung wirb bnr«^ bie giguren 11, 

12 unb 13 erltört. gig. 11 ifl ber ?äng«bur(i^f(i^nitt bnr(^ bie SDWtteainie 




1) Oppler, i&anbb. ber gabrifation mineroUidier Cele, ©. 79. — «) ^olpt. 
«entrolbl. 1860, ©. 1104. — ») Genie industriel, Dec. 1862, p. 304. S)ingl. 
»)0l9t. 3ourn. 170, 104. 
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einer Stctortc. gig. 12 ijl ein Ouerbur(^f(^ttitt be« Wf^axaM, her jmei 
dittoxtm ent^ölt §ig. 13 ifl bie obere Snfld|t Don einem S^^eite, ber bie 
Sonbenf ation^orrid^tungen unb bie Uebertrognng ber 93etoegnng anf bie 9tetorten 
jeigt. äuö ben gigurcn ifi ju erfc^cn, bafe ber ä^p^jarot jwei ft^ wä^renb 
be^ ©^»eelproccjfc« bre^cnbe 8tetorten Ä enthält, bie in einem Dfen M liegen, 
beffen SBänbc im 3nnem auö feuerfejlen Steinen befielen. S)ie c^ünbrifd^en 
9tetorten totthtn and (£tfen6(e(^ ober ®ugetfen ^ergeftettt nnb ^aben an i^ren 
beiben ©oben ^o^Ie ^\tn aai, bie in Pfannen rn^en, bie in ben ©citentoänben 
bc« Ofen« befefligt [xnh. Unter jeber ^Retorte befinben fl(^ brei$)eerbe BBiB^, 
bie fo angeorbnet jlnb, bag bie Serbrennnngdptobncte erfl ben ganzen Dfen 
bnrc^jie^en unb bann burd| ben ©^omjlein C entweihen, ber 'in ber aKitte 
bc« DfengettJöIbe« errichtet ifl. ©ie 3ietorte wirb bnr(^ ein in einem ber 
93öben pt^ befinbenbe« aWanntod^ gefüllt unb entleert, biefer Deffnung entfpre^enb 



Sig. 13. 



i{i aai) in bem gegenüber liegenben 
aRanerttierl ein 8o(^ gclaffen. 

$on ben mit ben 9tetortenb5ben and 
einem ®tü(f gegorenen ^ol^ten 3<^'^w ^ 
unb Ol fonn ber eine a^ enttoeber mit 
befonberen a^j^paraten in 3Jerbinbung 
gebracht ober burd^ einen (Strauben* 
jlöpfel bam^)fbi(i^t gef(^loffen werben, 
wä^renb burc^ ben anberen bie ent« 
widfelten 5i:^ecrböm^)fe in ein (Sefäg D 
abgeleitet unb ba burd^ 3Baffer t^eilweife 
t)erbt(^tet werben. 3)amit ber B^f^ ^ 
bei ber rotirenben ©ewegung ber Sie* 
tortc nic^t Derflo<)ft wirb, ^at man in 
biefer !?eitung eine %rt Kolben ange« 
brad^t, ben man t)on äugen mit einer 
(Stange/ ^in unb ^er fd^iebt, bie burd^ 
ba« @cfä| 2) unb bnrd^ bie baran 
bcfejKgtc ®to^)fbüd^fe d ge^t. a)ic I^eerbämipfc werben Don ben beiben 
@efä§en B erft ntxi^ einem beibe Derbinbenben ä^'^iW^flcfäfe wnb bann in 
bie Äü^lgcfäge jur Döttigen SSerbi(^tung geleitet. S)ie ©ewegung wirb auf 
bie 9tetorten burd^ ^wei @d^rauben o^ne @nbe i übertragen, bie in 3^^^' 
räber e eingreifen, bie auf bem S^l^fen a jeber 9tetorte befcjligt ftnb. 3)ie 
£3elle h einer (eben enblofen @di)raube trägt ||Wei (Scheiben v v^ , Don bcnen 
bie eine feflfi^t, VLxa bie ©ewegnng ju übertragen, wä^renb bie anbere lofe 
ift, uni bie ©ewegnng ncLisi ©elieben unterbrechen ju' !önnen. Die Sranö» 
mifjion^Dorru^tung ijl be«^alb fo angeorbnet worben, um bie ©ewegung ber 
einen Stetorte Don ber ber anbern unabhängig }u machen, unb um bie 
©ewegimg je nat^ ber ©efd^affen^eit bc« Sd^weelmateriate Derlangfamen ju 
fönnen. 

üDie ©ef(^id(ung jeber Sietortc beträgt 5 big 6 hl, unb fie wirb in 
24 ©tunben Diermal frift^ gefüUt. 
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SRan fann ftd^ ber SRetttung nUji i^erfd^ßegen, bag bie (tegenben SIctortrn 
nur rwij ^tflortf^ed Sntereffe beanfprud^en, unb ba^ bie (Entiot(fe(ung bcr 
©c^toeelt^eennbufhie gu ben jte^enben ©^»eetöfen geführt ^at. 

3)ie flel^enben @^n)eelap))arate. 

Sür geringtoert^ige bituminöfe äRatertaUen, toie S^otf unb mattete 33raiut' 
{ot|tenarten, mar bie Arbeit in ben horizontalen 9tetorten )u fofif)>ieIt9, bemr 
bie Sebiennng erforberte t)iel ÄrbeiWfräfte unb ber SJerbrand^ an geuening«^ 
ntaterial toar ni^t gering. 9Ran fu^te ba^er na(^ einem %)))>arat, ber o^ne 
großen Äufwanb an arbeiwhäften einen unttntcrbro(^enen Setrieb n«b Öx- 
fparni^ an Heizmaterial ge{tattete. äRan conftruirte <S(^a(i^t' ober ©f^toerl« 
öfen^), beren ^rindp innä(^{t benen ber Aofööfen, bie au(^ jur ©etommmg 
Don 2:^eer au9 ^o^Ien in fettenen gäUen benu^t toorben finb, gleich UKir. 
Sin fot^er ©d^a^tofen befielt an^ einem t)on üRonertoerf gebilbeten, ttott|iänbig 
gefc^Ioffenen Derticaten S^Iinber, ber ganj mit Äo^Ic gefüllt »irb. fin bnn 
unteren Snbe beö Dfenö befinbet fw^ eine Deffnung jur 3wfü^rnng t)on ?ufi^ 
»ä^renb oben ein I^eerabfü^rungöro^r münbet. 3)ie eingeführte Suft bicnt 
baju, bie untere angejünbete (Bijüit ^o^Ie ju Derbrennen, unb bie baburc!^ nzt- 
totdelte ^i^e »irb jur 2)e{lißation ber oberen @d^i(i^ten benu^t. (Sobalb bteff 
audgef^)oee(t ftnb, h)irb unten bie %\ä)t aufgeräumt, ber Aote fällt nad^ 
unb ma^t einer neuen ^Mung ^{a^. 

3)er 2]^eer au^ biefrm Ofen fle^t aber an @ttte bcm aud ben ^ori}ontalen 
9tetorten meit nac^. S)urd| Kanäle, bie {t(^ in bem ©djtoeetmaterial btlbeit, 
tritt ?uft jtt ben 3)cjlittation«probuctett unb ojr^birt fle, ba^er ijl ber Sl^etr 
fe^r reid^ an unioiniommenen Äreofotför^)ern, unb ju beren Entfernung er* 
forbern bie !Deflittation«^)robucte bc« I^eere« eine bcträd^tlid^e aWengc S^emi- 
falien. äufeerbem wirb bie S^eerauöbeute fe^r bccinträci^tigt bur«^ bie mangels 
^afte Sonbenfation ber !De{liIIation^))robucte. Wlii ben X^eerbämfifen enttoei^en 
innig gemifd^t bie geuergafe na(^ ber Sonbenfation, ^ier t>erbi(^tet ftc^ ber 
Jtieer in feinen Srö^pf^en, bie jum I^eit t)om ©aöflrom umtiüBt »eiter ge- 
tragen ttjerben unb fo Dcrioren ge^en. 

' Sin ©d|tt)ectofen t)on einfad^er ©auart, ber namenttid} in 3rtanb jum 
©d^n)eelen Don Xorif Diel benu^t tourbe, ifl ber Don Seltf orb. du i^m ftnb 
au(^ ©d^iefer unb bituminöfe ^o^ten beftiQirt n)orben. 3)ie SinridEjtung biefe^ 
Dfenö jeigt gig. 14. ^ ijt ber c^tinbrifc^e ©(^toeelofen, bejfen irnicre 
SBanb B auö feuerfeften ©teinen gemauert unb Don Sifen^tatten umgeben ifi. 
C ijl ber 9Jojl, EE fmb bie ?ufttöd^, bie geöffnet »erben, »enn ber SRojt 
ftd^ Derfto))ft. G iji bad ^bjugdrol^r für bie !De{liIIationdgafe, beren SIempcratnr 
burd^ ba^ !£^ermometer H gemeffen loirb unb nid^t über 315<)& fleigen fod 
III x^ ber Sonbcnfator, ben man, »enn c^ nöt^ig ift, mit SBajfer fo fil^It, 
ba§ bie innere S:em<)erotur 10^ 6. beträgt. S)er I^eer flicht bur«^ ba« dtof)x K 
in bie 2:^eergrube ah, »ä^renb bie ®afe, beren jtem))eratur man bur^ bad 



1) C^^iler, ©onbbud^ ber gabrüation mmeraltjd^er Cele, 6. 87 u. f. 
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SE^etmometer L controüirt, itad^ bem @(^ortifletn N entioeic^n. M i{t bte 
SroffelKop^e %vix 9legulirung be^ 3^9^^; f<>Ü bte !Z)eflt0ation beginnen^ fo 
totrb ber Dfen 2untt(^fl butd| ein auf bem Stofle brennenbe^ geuer er^i^t, bann 
^urd^ bic Deffnung F befd|irft unb bicfe mit bem Dedet toieber t)erf^toffen. 
S)a« geuet brennt t)on felbft in bem unteren Steile be« Dfen^ weiter. S)urd) 
^te erzeugte $i^ mirb bad barttber liegenbe 9Rateria( gef(^)vee(t unb ber j£^eer 
entnieic^t bur^ G. 3ft bad eingefüüte 3Rateriat au^gefd^toeett, fo wirb bte 
^\6)t bur(^ B entfernt unb ber Dfen toieber beft^idt. 

3)iefer Dfen ifl nur für foli^e bituniinöfe 8iot|floffe geeignet^ bereu 9iüd* 
flanb lo^lcnjlofif^altig ift benn burd^ bcn entftanbenen Äof« wirb bie Neuerung 
untertiaben, wS^renb bted im anberen ^cSit auf Sofien bed 93itumend gefc^e^en 
iuu§. Der Dfen ijl bal^er für lorf, »raiinlo^te unb einige ©d^ieferarten 

braud^bar, bagegen ifl 
er für ben württem* 
bergif(^en ^ofibonien* 
fd^iefer unb anbere 
©d^ieferarten nic^t ju 
oertoenben. 

gür biefe SWateria^ 
Hen baute 93 o^t^) einen 
Sd^o^tofen, ber mit 
einem bef onberenSSrenn* 
ftoff gc^eijt würbe *). 
a)er 9iojl befanb fid^ 
auf ber ©o^te be« Df enö 
unb ber geuerraum war 
mit einem bur(^bro^encn ©ewölbe überj^)anttt, auf bcn ba^ ©d^weetmateriat 
t)on oben burc^ einen güHtrid^ter gefd(|üttet würbe. !Z)ie f^euergafe burc^fh'id(|en 
ben ©d^weetraum^ bad äSitumen würbe ^erfe^t unb bie 2;^eerbäm))fe entwichen 
nad^ bem Sonbenfator, mit bem ein fcäftig jie^enber ©d^ornflein in SJerbinbung 
ftanb. S)er ©dfjweetrüdflanb würbe feitlic^ neben bem SRofte tntfemt. — 3n 
biefen Defen wirb ber I^eer auf feinem SBege nad^ ber (Sonbenfation burd^ bie 
mit i^m jic^enben fjeuergafe leidet jerfeftt. Um biefem Uebelflanbe abju^etfen, 
richtete SBa genmann ^) einen ©t^ad^tofen für Äo^te unb Üorf fo ein^ bag ba« 
©c^weetmateriat oben angejtinbet unb baö ÜDeftiHationöprobuct burc^ eine ©aug* 
^)umpe na(^ unten abgeleitet würbe. S)ic mit biefer Sonftruction erhielten 
(Srgebniffe waren ungünftig. 

ßine wef entlid^e S?erbeff erung ber ©(^ad)töf en war bie Einlage einer äußeren 
Neuerung, fo baft bic fjeucrgafc nid^t mit ben I^eerbämlpfcn in Serü^rung 




1) S)in8l. *)oI^t. 3ourn. 145, 47. — ») 5^a§ ^rinci*) ber erftcn ©(^ad^töfen, 
in bem|elben 9laume einen SBrennftoff t^cil§ 3ur «c^eiaung ju bcnu^en , um bcn 
anberen X^eil ju {^»eelen; mu^te ouS leicht crft^tlid^cn ®rünben Derlaffen »erben. 
9Utterbing8 ^at baffelbe $rincip, auf bic C^onflruction einer Sampe angetoanbi, (Sifolg 
ju Dcrjetdfinen (gr. ©iemenS). Journ. of Gas Lighting 1894, 1, p. 198. — ^) S)infll. 
polijt. 3ourn. 140, 461. 
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lamcn. 6« war ein ®(^rttt »citcr ju bcn jc^t in bcr "^roouij ©ac^feii 
übtidjen o^UnbrifiJ^en ®<^n)ee{öfen. 

Sin foI(^er Sc^toeelofen »urbe \)on Unger ^ confhutrt. (£r beflonb ai» 
einem S)op^)eId5tinber Don eifernen platten, jtt)if(^en bejfen S33änbcn fUti bo« 
©(^meelmaterial befanb, ba^ burc^ @rt|i^n be^ inneren S^Iinberroume^ be^OLirt 

Sig. 15. 




n^utbe. S^er ^Betrieb war ein conttnuirtic^er, ba and bent oben angebtad^ten 
f^ülltrid^ter in bent 3Rage frtfc^ed äRaterial na^fanl, aU ber ^ote unten 
abgezogen n)urbe. 3!)ie ^Deftidattondprobncte entn)ic^n and bent ®(^n)eetraunic 
bntd^ imi 3(b}ugdro^re, Don benen bad eine unten, bad anbete oben ntünbete. 

1) S)in9l. |)oll)t. Sourn. 150, 130. 
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$eru^O i<tute einen @(i^n)ee(ofen, ber aOe Serbejf erungen , bie an ben 
®^ac^t5fen getroffen toaren, (vereinigen nnb bie ft(^ erfa^rnng^gemä^ ^erand^ 
gejleaten 5Ra(^t^ei(e öeratcibcn foHte. gig. 15 erllärt biefen Ofen. Ä ijl bie 
geuermig uub B ba^ bur(^6rod^ene geuergetöölbe. F i^ ber innere unb G 
ber äugere gngeifernc Sijlittber, fo bog S ben ©d^weetronm bitbet, ber bnrt^ 
ben inneren geuerung^anat D nnb bur(^ bie um i^n f(^tangenfönnig ^ernm«' 
laufenben generittge E er^i^t wirb. Die S^^eerbänt^^fe entmei^ bnr^ rrr 
naij bent ^^Irount HH, ber r)on ber SBafferftt^Iung LL eingebaut ifl, unb 
t)on 100 bie Serbi(^tung9)>robucte burc^ mm abgelaffen toerben. Xuxi) KK 
jie^en bie nic^t Derbi^teten ©ofe ab. n iji ber @^ieber, ber ben ©d^toeet^ 
raunt na^ unten abfc^tieft; fobatb er geöffnet xoxxt, gleitet ber ßote burd| p 
nai) unb Don ba lägt man i^n, nac^bem er abgettt^tt ift, in ben barunter 
gefteOten SBagen q fallen. Um ben 3b)ug ber 2:^eerbäm)>fe in bef(^(eunigen^ 
mirft ein Suftf auger, unb um fie Dor B^rfe^ung ju betoa^ren, foO barauf ge« 
Ratten »erben, bog bie 2em^)erotur in ben gcuerjügen EE nur 400^ S. nitl^t 
überfieigt. 3n bem gülltri(^ter befinbet fld| ba« ©(^»eetmaterial, boö wie bei 
bem Unger^fc^en £)fen na(^flnft unb ben abgegogenen ^ofd erfe|t. 

Suger ben angeführten ftnb no<^ anbere ©d^weelöfen in ®ebrau(^ ge« 
wefen, beren Sonfhuction ft^ aber im SBefetfttic^en mit biefem bedte. ®a 
würben in ^anlreic^ t)on @etligue unb be (a $ak|e fle^enbe 9tetorten 
3um ©d^Weeten Don bituminöfem @^iefer benu^t'), e^e man in 3)eutf(^Ianb 
an biefe (ginri(^tung ber 9tetorten ba^te. 

!Dcr fie^cnbe ®(^wee{ofen ber fäc^f.'t^ttring. 3nbuflrie. 

3)ie Sauart aller biefer fenlred^t fte^enben ®(^wec{a))))arate war aber 
wenig geeignet }ur X)arfleIIung t)on Si^eer au« @(^weeIIo^te, erfl 9t olle fanb 
im 3a^re 1858 eine Sinri^tung ber fle^enben Sietorten, bur^ bie fie me^r 
ben Snforberungen genügten. 9Rit geringen Sbänberungen ftnb bie Don 9toI(e 
confhrnirten unb i^m f)atentirten @d^weelöfen §eute fafl auöfd^tieglic^ in ber 
^roDini ®o(!^fen im ©ebraud^. I)ie Sorjttge biefer Ä^vparate Dor ben tiegenben 
9tetorten finb fe^r grog. @ie ftnb im Sergteit^ ^u ben (enteren fe^r (ei(^t }u 
fütten unb )tt entleeren. 3« i^^^* S3cbienung ftnb weniger Arbeiter nöt^ig 
unb i^re Seiflung«fä^igfeit Übertrifft bie ber liegenben Sietorten um ba« f^flnf« 
fa(^e, bo^er ftnb bie $erfteüung«toften be« Speere« bur(^ fle^enbe ®^weel5fen 
wefentli(^ biüiger. 3^r $auptDor}ug ifl aber ber continuirtid|e 93etrieb; baneben 
ifi noc^ eine grögere unb beffere !£^eerau«beute }u erwfi^nen '). 

gig. 16 (a.f.@.) jeigt einen fot(^en Dfen. ©ie ftnb 3,75 bi« 6 m ^tOj unb 
§aben einen Durdimcffer Don 0,94 bi« 1,90 m, fie trogen im 3nnern ein ®9Jlem 
Don fenhet^t ttber einonber Uegenben abgefragten Siingen in regelmttgigen 9b^ 
{täuben^ bie im Duerf^nitt bie joloufteortige 3norbnung ertennen (offen. Die 



1) ¥erut|, 2)ie 3nbuftrie ber ^nineralöle, S. 144 u. 145. — «) S)arüber 
löirb f^Jäter ouSfü^rlic^ berietet werben. — ») @rotow8!l), 3eitWr. f. b. 93erg*, 
Julien ' tt. €alinenwefen 24, Sief. 6. 
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®rögc bct»iitt9ftt(^e ift je nai^ htx JMmenfion bc« S^Iüibcv« 10,5 bis 23,5 om. 
£te Defen Don netneten SHmenftonen toerben in ber neueren ^i, mnn fie nn« 
taugli^ futb, bur^ gvögere erfe^t, fo bag man j[e|t fd^on meifi foI(^e t)on 1,26 
bid }u 1,90 m Sßette i) im 93ettteb ^at. 3)ie 9ttnge, ©toden, finb jum £^ei( 
Qit einer bur(^ ben (St|Unber ge^enben SOtittelo^e e mit @tegen befefligt (di) 
ober liegen fo anf einanber, ba| bie obere fid^ mit Knaggen auf ben ittanh ber 
folgenben {Hl^t (c). Sd bilbet fid| fo inner^atb be^ (Sk|Unberd ein lieinerer 
ct^tinbrif(^er 9taum, ber bur(^ bie jmifd^n jn)ei ©loden entfie^enben Oeffnungen 
mit bem i^n umgebenben SRaume, bem ©(^weelraume, in Serbinbung fle^t. S)er 
5)nrc^mejfer ber ®to(fen toirb fo genjä^tt, ba§ ber ©d^weelroum, je na(^ ber 
SBeite be;c St|tinber, 5 bi^ 11,5 cm njcit bleibt. 3n feinem unteren Snbe t)er* 
läuft ber Si|Iinber conifc!^ unb an biefen Sonn« E fd^üe^t fw!^ ein c^tinbrifd^er 
Äajlen F an, ber 1 bi« 2 hl fagt unb nadfj oben bur^ einen ©d^ieber t)om 
donnd abgefd(|tof(en, naij unten burd^ einen jtoeiten ®d^ieber entleert toerben 
(ann. S)er innere djtinbrifd^e ^avim be« Ofen« tt)irb oben mit einem ®Iod(cn* 
^ut d jugebedt, burdft ben ein ®a«abIeitungöro^r C fü^rt, falle biefe« nid^t in 
bem St|Iinber felbft nad^ unten geleitet ift, »ie e« gig. 26 jeigt. ein jioette« 
ato^r C ifi in bem unteren I^eite beö S^tinber«, im Sonn« fclbjl ober barilber 
angebrod^t unb bereinigt [xij bann augertialb be« Dfen« mit bem crjien. 

3)ie Äo^Ie wirb auf ben ®(od(en^ut gefd^ttttet, ber etwa 50 cm unter ber 

(St)Iinberöffnung Ä liegt unb gleitet jttiifd^en bem S^linber unb ben ©lodfcn 

cw. jy hinunter. Der Dfcn 

mirb t)on ber JJcucrung 
aud burd^ f^tangen» 
förmig um i^n ^erum 
fü^rcnbe ober burc^ 
fleigenbe unb faOenbe 
geuerjüge er^iftt 3n 
bem oberen S^^eile finbet 
im SBef entli(^en nur eine 
iSntwäff emng ber fio^te 
ftatt, ie weiter bie Äo^te in bie feigeren unteren I^eite fällt, befto me^r wirb 
fie gcfd^weelt, bi« fie, üoßfommen \>om Situmen befreit, in bem Sonnö anlangt. 
3Jon ba wirb bie au«gefd^wcette Äo^le al^ Äote (®rube) burd^ ben 
(Schieber nad^ bem haften abgelaffen unb nad^ einiger ^txt burc^ ben jweiten 
Schieber au« bem Ofen entfernt. 3n ber SEBeife wie Äol« abgezogen wirb, 
fmft frifc^e Äo^le in ben ©c^weelraum nad^. 3)ie El^cer*' unb SBafferbämpfe 
au« ber Äo^tc jie^en in ben inneren 6l)linber unb werben t)on ^ier burd^ bie 
gmei «bgugero^re G nad^ ber Vorlage D unb ber ßonbenfotion geleitet. %n 
ber Vorlage ijl ein glügele^^auflor ober ein Äörting'ft^er Suftf auger ange* 
brod^t, bie ba« regelmäßige unb fd^neflere gntweid^en ber 5)ämpfe au« bem 
Cit)linber öeranlaflcn. — • S)ie «norbnung ber ®lodfen in ber gig. 16 ifi 
folgcnbe: 3n bem eifernen gonu« E ^ängt bie, ba« untere Slbjug«ro^r 
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tragenbe ®Ii)(fe a, bie hm übrigen @(o(fm a\& tUttettage bient. ^ig. 17 (a. o.S.i 
fiedt fie bar. Wtit a rul^t fle im Sonud^ in bent feitU^en 9Rnffen & «iftnbrt C 
unb hmii t^re ÜRitte c ge^t bie %ict Ä bed g^tinberd, bie in geeignetet SBeife 
barin feflge^atten koirb. & f erliegen fl^ nun bie üBrigen @Udm an; mtr 
fe^en ^ier \tdfi ©teggtoden, bie burd^ bie ^gnren 18 a nnb 18 b nä^ec crQ&rt 
»erben, a i^ bie ©(odenteanb, hhh bitben bie @tege nnb c tfl bie JOeffnnag, 
bur^ bie bie @t|ßnbera^e ge^t. SMe genjö^nßd^e ®Udt, beren ^t in gig. 16 
24 Beträgt, jeigt ^g. 19a unb 19b; bb fmb bie Änoggen, mit benen fie anf 
gig. 18 a. ffig. 19 a. 




gig. 18 b. 



5ig. 19 b. 




3ig. 20. 



ber unteren ©tode rn^t. gig. 20 fleHt bcn ©lorfcn^ut bar, bcffen ÜDcrfel bei f 
für bie &^Iinbera|e eine Deffnung beft|t unb bei a ein 2Rannto(^ frei [&|t, 
baö toä^renb beö Sctriebcö burd^ einen Keinen ©edel gefci^toffen x% bb finb bit 
Knaggen. 

kleine %b»et(i^ungen in bem Sau bed @t)(inberd fommen oft Dor. So 
bcflftcn jeftt Diele bie ®tode a nvS)t me^r, fonbern an beren ©teile, too ber 

Sonu« beginnt, ijl ein eiferncö Ärcu3 
eingemauert, auf bem ba« (StodengefieD 
ru^t unb in bcffen 9Ritte bie S^Itnber 
ajce befcfHgt ifl. 3)ie erjle (Slode \jai 
eine k)on ben übrigen abtoAijtnht f^orm, 
i^re 9Banbp(^e i{i ni(^t gerabe, fonbern 
gebogen, Siopfglode, an ber bie Knaggen jutoeilen äugen angegoffen finb, bamt 
folgt eine ©teggtodc unb in Vs ©ö^e bc« S^Iinber« ifl bttr(^ einen ©toden^m 
ber untere 9taum abgcfd^lojfen. !Die öortc^tc ®Iode öor bem Oloden^ut ift 
abermate eine ®tegg(ode. 

!Dic ©(^»ectöfen öon SRotte beflanbcn urf^)rünglid| ganji au« ©fen, tourbcn 
aber balb ber größeren ^attbarteit toegcn mit einem 9ttng t)on fc^knac^n 
G^amottefteinen umgeben, ber bie 3nnenflätl^e ber geuerjügc barjieHt, ein 
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öugerer Sttng Mon S^ontotteftcmen bilbet bann ben S[bf(^Iug be^ in feinem 
Oiicrfc^nitt ringförmigen Dfcn«. Die (Sifenflär!e biefe« ß^ünber« beträgt 
4 bi« 5,5 cm, nnb bie S^amottejleine, bie fi(^ ber St^ünberrnnbung att<)affen, 
finb tttoa 26 cm lang, 8 cm ^o(^ unb 5 cm ^ar(. deber fot^er Stein ^at 
auf einer horizontalen nnb t)ertica(en gngenpd^e eine t>orf))ringenbe Säng^Ieifte 
t>on 1,5 cm 93reite unb $5^e unb an ben beiben anberen Städten bie ent^^ 
^pxedfmhm 3htt^en. & greift fo jcber Stein in feine yiaijbaxn ein unb foH 
fo ©tabilitfit unb !I>i(^t^eit erjieü werben. 

S)urd| mand^e Uebelflänbe tuurbe SRoUe t)eranla6t, Serfuc^e anjujlcKen, 
bie (S^tinber gau) and S^amotte }u bauen. $or allem toar e^ fij^mierig, bie 
eifernen Sl)tinber ju repariren. üRan lann fltl^ babei, »ie ®rotott)öft|0 
t^ut, fo Reifen, baft man ein entflanbene« ?o(^ no^ Dergrögert unb e« bann 
mit S^amottefleinen jumauert. äugerbem fefet f«!^ bie Äo^te in ben äu«* 
beulmigen, bie bei ben eifernen (S^Unbem teitl^t entfielen, fefl, wirb bort un* 
nöt^ig lange ber Se^eijung au^gefe^t unb tierbrennt anfiatt ju fc^weelen, dtoUe 
lieg bann ben Sifenring \)oII{i(inbtg toeg unb baute au^ ben bie dnnenwanb 
ber 3euer}ttge barflellenben 9ting au^f^tiepd^ an^ (S^amottenut^enfieinen, bie 
ben oben bef^riebenen aKantelfleinen in ber gorm glichen '). ®ie ^abcn jefct 
etma eine $ö^e lion 16 cm, eine ©teinflärb t)on 10 cm unb. eine i^önge k)on 
30 b\S 40 cm. S>ie Sfing^leifle ifi 2 cm ^o^ unb breit, gig. 21 fteüt einen 
gig. 21. foltl^en ©tein bar. Die Steine tocrbcn auf ein» 

anber gef puffen, unb bie ganj engen gugcn mit 
einem SRörtel au^gefüHt, ber fte bi^t terfittet; 
man nimmt baju ))erf(^iebene 9Kifd|ungen ton 
St^on, gemahlenem Sanb unb @ta^ ober $or« 
ceHanfd^ben, aud^ S^amotteme^l mit ©t|rup »ermengt unb in neuerer 
3rit Derft^cbene, ate Äaolin bezeichnete SKörtcI, bie fajl au« reiner Äicfelfäure 
befielen, loerben mit Erfolg t)ertt)enbet. ©enjö^uKc^ laufen bie gugen ber 
Steine in Idorijontal über einanber ttegenben Reifen, in ben (elften darren 
ifl bie Slnorbnung ber Steine öon S((|tie^)^acfe ') fo getroffen, ba§ bie gugen 
fpiralig t)on Snfang bi« 2^ Snbe }ufammen^ängenb ben d^Iiuber bur^jie^en. 
SRan mauert am ©runbe be« Sk^Iinber« einen bi« )ur $ö^e eine« Stut^enfleine« 
allmfilig auffieigenben Sting au« fd^toad^en teilförmigen Steinen, bann mit 
getD5^nIi(i^en Steinen weiter unb fdjtieft oben mit einem gleid^en 9{ing wie 
unten, nur in umgefe^rter Siid^tung, ben S^tinber ab. Auf biefc SBeife wirb 
ein engerer $erbanb ber Steine unter einanber ^eroorgebrad^t unb ))erf^rid|t 
ber Ofen tftnger für bie SdjWeelgafe unburd^täffig ju bleiben at« ein anberer. 

S)ie Durd^täffigleit erfhedCt fic^ nidjt aUein auf bie rangen, bie bur^ bie 
Sauart be« Dfen«, ber boc^ caxS klingen kion einzelnen Steinen befielt, bebingt 
finb , fonbern aud^ auf ba« 3Rateria( ber Steine felbfi Die Steine finb in 




^) ^a6) ^rioaimiti^eilung. — >) 9lolIe'S S^organg i{i nad^ unb na^ bie 
ganje ffid^ft{d|e Snbuftrie gefolgt. 9[u3fül()rn4 bei Sl^olleri, ^er 99rQunIol()Ienbergbau 
im OberbergamiSbegirf f^aUt a. 8. unb in ben angrenjenbcn Staaten; 8. 306 u. f. 
— «) ®. «.-iJ. ^t. 85180. 
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bcr SBätmc mc^r ober njcnigcr für ®afc burd^Iäfflg, unb ba imim bte (SdfmttU 
gafe unb äugen bie geuergafe bie 9Bänbe befheic^en, fo tritt S)iffu{u>it btefer 
Ifoex ©odarten auf, xoa^ natürttd^ mit einem $er(ufl an Si^eetbfintpfeit nn* 
bunben ifl. SKon ^at Derfud^t, bie ©teine bur^ ©lafut für ®afc bk^t jm 
machen, ho6) ifl man, wie in ber @tein(o§tengad^3nbufh:ie, }n bem (Ergcbnil 
getaugt, ba| bie ^auptbebingung eine« für ®afe mögti^fi unbun^Ulfltgea 
©tcine« gute« ©teinmateriat ifl, unb bafe bie ®tofur nur lurje 3rit im (Staube 
ifi, bie 3lai)ti)tik eine« Steine« an^ f(^(e(f|tem 9Jlateria( }u Derbeden. 



Sig- 22, 




3u einem fed^^fü^gen ©t^meetofen merben 640 iRut^enfleine gebrauc^t^ 
Don benen Jeber 9,5 kg miegt, ein fünpgigcr ©^nieelofen erforbert 630 97ut^' 
jlcine mit je einem ©cmiij^t Don 8,75 kg unb ein Dierfügiger 500 9htt^en< 
jleinc Don je 8,5 kg. 3cber Don ben Defen befl^t in biefem ^alle fleben 
geuerjüge. 

3n Dielen ©d^iDeelcreicn mirb ber Sl)finber noc^ bi« jum gleiten gcucr- 
juge Don unten mit einem SKantcl au« e^amottcflcinen umpttt, um feuer* 
beftänbiger ju bteiben. Der ganje (Stilinbcr tvirb in einer (Entfernung Don 
10 bi« 20 cm Don einem S^amottcmantel umgeben. 3n bem fo entflanbenen 
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Stotfci^cttramn, bct mij obc« ju enget »irb, jie^ett bie gcuergafe, bereit ffieg, 
bie 3ö8^# ^«t^ fühtdplatitn, Wlförmige (J^amottefleine, öorgefd|riebett tfl. 
@T 9e^t in @(^{angenn)inbungen t)on nnten naij oben unb ntttnbet am 

g Cnbe in ben Set* 

binbnng^cand nadj 
bem ©^otnflein. 3n 
gig. 22 ijl bet 3Beg 
bet Seuetgafe bnrij^ 
^fette begeid^net, t 
ifi ein (Si^auloij, 
bur(^ bad man ben 

(Sc^iveeld^Iinber 
fe^en nnb feine ©e* 
^ei}ung beobad^ten 
fann. bbbfinbDeff* 
nungcn, bie butd^ baö aRouetwerf bi« 
jnm St|Iinber führen rnib butt^ bie bie jlc^ 
in ben ä^gen anfammeinbe f^Iugaf^c ent* 
fernt wirb. 3n gig. 23 fmb biefe gtug« 
af^encanäle ber einzelnen 3^8^ 0- 6i^ VI) 
im 3)ur(f|fd^nitt gu fe^en. a ifl bet 9{ofi. 
3ntoeiten metben bie auö bet geuetung ab* 
gie^enben ®afe lum S^totfnen bet ®d|weel« 
fo^te benufct, jie jlteid^en jn biefem ä^ecfe 
nod^ butd^ bad ®en)5(be c (gig. 22), auf 
bem bie ^o^te liegt, e^e fie na^ bem 
©^otnflcin k entttjei(^en. gtü^et befafeen 
gmei @(^n)ee(ct)tinbet in bet Sieget einen 
©d^otnjlein, j[e|t ge^ött ju jebet ©attetie 
nut einet. 

gig. 24 (a. f. ©.) jeigt einen Xf^M 

bed Dnetfc^nitte« eined Ofend, cc flnb bie 

9lnt^enfteine, ddhxt SRantelfleine , aa bie 

9bbe(I))i[atten unb bie ©teine bh bilben 

ben äufeeten Äbf^tug be« Ofen«, ©inb 

bie Slbbedplatten eingemauett, wie ed bei 

einem Steile be« batgefletiten Dfcnquer^^ 

f(^nittd bet gad ifl, fo fehlen an biefet 

©teile natUtßc^ bie ©teine d unb h unb 

ftnb fie in bet gigut f)unhitt gegeid^net. 

3wifd^en h unb d ine jie^en bie geuetgafe. 

3)et Sonud J. unb bet ft(^ batan anfd|Iie|enbe eifetne fiaflen B toetben 

in gig. 25 (a. f. ©.) befonbetö gezeigt. 3)et eifetne Sonn« liegt mit bem 

Staube a auf bem SRauettoetI unb ifl eingemauett, bie Knagge /ttägt, mie 

f^on tttoätini, bie untet^e ®Mt. 3e^t toitb bet Sonud, mie i^n gig. 26 (©. 55) 
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barliellt^ oft and S^atnottefimten gemauert imb trägt im dmteren auf etaan 
eif ernen ^en} K einen and S^amottefieinen ^ergefleQten Pfeiler JP Don ber an» 

ber 3ti(^nung erftc^- 



519. 24. 




üd|en gorm. Dun^ 
biefe Sinri^ng 
wirb ber 9lanm ffir 
ben ftote eingeengt 
nnb er gleitet Don 
bem (S^tinber an» 
an ben äBanben be» 
Somtd glet^ntä^g 
na(!^ bent eifemes 
Äa^en B. Die an- 
fSngli^ Sauart gr< 
flattete^ bag leber 
Don ben }iDei @(^« 
bern dd^ am t^zz- 
nenftotefaflenmiab^ 
gängig. Don bem an« 
beren geöffnet ton* 
ben lonnte. Um ber 



8iö- 25. 
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babur^ entjle^enben @efa^r, bag buT(^ bie Ütad^täfftglnt ht» %c6ettet^ beibe 
Sci^icber jugtci(^ geöffnet biteben, ju begegnen, würben automatifd^ arbcitenbe 
Schieber confhuirt, k)on benen immer nur einer geöffnet fein tonnte. @d iji 
ba« Scrbienfl ©rotow^f^'«, juerft eine fot^ Sinric^tung gefd^ffcn ju 
^aben. SSalb bana^ ivurben auf anberen (Sc^toeetereien, ba man allgemein bie 
2Bict|tig!eit btefcr Sorfld^tömaftregel anerfonnte, ä^ntid^e SJorridjtungen getroffen, 
bie auf bemfelben principe berufen. Die gig. 27a bi« 27 d (a. f. ®.) erllären 
bie ®roton)öfi)'fd^e <)atentirte ßinritl^tung 0- 3n gig. 27 a i^ -B ber eiferne 
•Mafien, ber burd^ bie jtfei Schieber Ei unb E^ gefij^loffen tt)irb unb beren 
Sperrung burd^ ben Änie^ebel D bewirft werben fott. (Sin jlarfer ßifenring C, 
bcn gig. 27 b jeigt, iji um ben Äaflen gelegt unb burc^ ©d^rauben baran be* 



8fig. 26. 



feftigt. ?ln ber SJer* 
Ittngerung ber ^wei 
SRingt^eite ifl ber 
bei c brel^bare Änie* 
^ebet D angebra^t. 
Die beiben ä^gP^n* 
gen ber ©ij^ieber Ei 
unb E^ jlnb aud 
glad^eifen gefertigt 
unb liegen in gü^« 
rungen, bie l^on ber 
»rüde F getragen 
werben; biegig. 27c 
jeigt bie SJorberan* 
fid^t ber 33rü(fc, beren 
Snben im SWauer* 
werf ))eranfert fmb. 
Der ©(^enfel a be« 
Änic^cbete D läuft 
in eine runbe ©tange 
anä, bie bei d burd^ 
bie 3«flPöngcn be« oberen ©c^irter« ge^t, w%enb ber ©c^enfel h mit einer 
beweglid^en runben ©tauge G tierbunben iji, beren gU^rung^platte wie bad 
gU^rungdfiüd ber B^gflange bed unteren ©^eberd E^ an ber Srüdfe angef^raubt 
ift. Diefc ^otte, gig. 27 d, ^t ate gtt^rung für G eine runbe Dcffnung unb 
bie B^Sl^AnS^ ^^ ©^eberd E^ iji ebenfalls bei e, wo bie ©tauge G auftritt, 
fo gelod^t, bag G bequem ^inbur(^ge^t. 

3n ber ^Äiixmn% fmb beibe ©d|ieber gefc^toffen. SBirb nun ber 
obere ©d^ieber Ei gejogen, fo bret|t flc^ ber ^ebet D, bie ©tauge G f^iebt 
fid) burdj ba^ Sod^ e ber B^gflcinge be^ ©d^ieber^ J^ unb fperrt biefen t)oII« 
fitänbig. (£r fann nid^t frül|er gebogen werben, ate bid Ei wieber prütt* 
gef(^oben iji. ^iti)i man ben unteren ©djieber E^, fo feftt bie ©tauge G auf 




1) S). ^.^% ?ftr. 2398. 



56 



^d^toeelofen ber fä(!^{.;t|üring. Snbuftrie. 



Me 3"9f^ött9c auf mh fpcrrt burt^ geft^alten beö Äntel^cbett D hat obrni 
©Riebet Ei. 

2)tefe (Stnrid^tung loucbe fpätec t)ott (^cotoiodl^ nod^ Deteiitfacl^ vaaib 
jeigctt bte gtgurcn 28 a unb 28 b btc Steuerung. ®ie Hebelarme 2> uab G 

Sig. 27 a. 




greifen in bie ©d^ieber Ei unb E^ fetbfl ein, fo bog bie Srttde F unb bie 
3ug{langen ber @(^ieber megfaUen. 

Sine anbere ©it^er^eiWöorric^tung öeranfd^oulit^en bie giguren 29 a, 
29 b unb 29 c (®. 58). Ä ifl ber S^tinberconu«, B ber eiferne Äaften unb 
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C uttb 2> finb bic bribcn ©d^icber. Die gü^rungen füt btc ©d^cbcr an bcm 
Mafien B finb mit £)effnungen t)etfe^en, in benen ein Stunbeifenflab E mit 

Siö. 28 a. 




Sfifi. 28 b. 



einer ^anb^abc e bcioegßd^ ijl. 3)ie gleichen Deffnungen bepfecn bie 3w9* 
Pangctt ber Schieber. Der Stab E trägt in ber 9?ä^e feiner Snben SSer* 

bicfung^ringe unb iß fo (ang, bag er, bie eine 

^^^^^^ Oeffnung öoß auöfüHenb, in bie anbere nur bi« 

^lif' ■ ''''""*^BIW|r '^ auf ben Schieber reid^t. Die ^anb^abe e fann 

tI' iJiiB''' ^"^ ""^ '^^"^ umgebogene ©tauge rf gelegt 

^ lllll iiifp '' »erben, bie in bie Äafleutoanb eingeft^raubt ifi. 

3n gig. 29 a fmb beibe ©d^ieber geft^toffen, 
ber $ebel e ru§t auf d, JS? ge^t burt^ bic £)eff* 
nung ber B^df^^^nfl^ ^^ oberen ©(^eberd unb 
fperrt biefen, wä^reub ber untere ©cftieber B 
geöffnet »erben fann. ©o entfielt bie gig. 29 b. 
©triebt man ben unteren ©t^ieber jurücf, l^ebt 
ben $ebel t)on d ab unb tä|t i^n faUen, fo 
fd^tiegt E bic Deffnung ber äwgflange be« 
unteren ©d^ieber« unb ber obere tann geöffnet werben. Diefe ©teDung jeigt 
Sig. 29 c. 3nbem man C jurüdfft^iebt, e ^ebt unb »ieber auf d legt, erhält 
man bad urf))rUngtid^e 9i(b. 
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S)a9 @a^a6tettung^ro^r G aaS htm obeten 2:^ette be^ (S^tinberd müiibet, 
toxt fc^on ertoä^nt, in ba^ ata betn unteten Z^tHt, ba^ noii^' ber Sotlage 2> 
fü^rt (gtg. 16), i tji bie ®roffctft(H)))e, burt^ beten ©d^luft bet Ofen t)on ber 
Sortoge abgef))errt »erben tann. 3n gtg. 30 iß bad untere ©a^ableitnng^o^r 
genauer bargejleQt, a ifl bie 3)rof[e{tta))))e unb h iß ein 9teinigung^(oc^. 

!Z)ie allgemein gebräud^ti^en @^tt)ee(gto(!en befielen aud @u§eifen. 2)iefe 
burd^ t^önerne ju erfeften, l^at gr. Äug. ©c^utj öerfud^t unb jiellt ^. 31 

Sig- 29 b. 




(®. 60) einen fo au«gefül^rten ©d^toeelc^Iinber t)or. 3eber 9ting (gig. 32, ©.61) 
be|ief|t au^ einer Änja^I üon Segmenten xyxf, t)on benen jebeö in ber 5IRittc eine 
Dotte 8tip<)e unb an ben ffinben {e eine ^albe 9ti()t)e beflfet. 3)iefe diip^m merben 
beim ^vi^ammcn^tiicn bed @to(fenfa^e^ fo auf einanber gefleKt, ba^ in feit!« 
red^ter 9ii(^tung bie t)oIIe 9{i^))e auf }n)ei l^alben 9{ip))en rul|t, tok au^ gig. 32 

Sig. 29 c. 




erftc^ttid^ ifl. S)ie falben Wp)^tn, Stu^rippen, ftnb burd^ Serjafinung fefl 
mit einanber üerbunben, fo bag eine feitlid^e 9Serf(^iebung unmögttt^ gemocht 
ifl. ®ie einzelnen S^^eile werben unter einanber mit Sf|amottebrei öerfittct. 
W& gu^ be^ @(o(fenfa^ bient ein auf bem Sonu^ ru^enber eifemer ^on^ 
unb ber ^[bfc^tu^ nac^ oben loirb burd^ einen conif^en gu^emen ^ut A 



1) D. «.::?. gir, 6882. 
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^ergeflellt, ber ben oberflen ®(otfenrtng untfagt, ein Sinftetgero^r befl^t uit)> 
bad obere 96}ug^ro^r ttögt. %Ü 3RateriaI ju ben ®(o(ten foO ftc^ eine 
3Rif(f)ung ))on % S^amottemel^I unb Vs ®teingntntaffe 6en)äI|Tt ^a6en. Ütac^ 
ber Sngabe bed Srftnbet^ ift bet "ißrei^ ber t^önernen ©toden me^r atö um 
bie $älfte geringer aö ber ber eifemen^ mh fmb fie öiet feister unb fettener 
ya reinigen, ha fie nur menig „üer^arjen^. S)ie ®(otfen brandneu jur 9ieinignng 
nic^t herausgenommen ju »erben, fonbern merben in ben oberen Sagen mit 
einem eifernen ©d^aber unb in ben unteren mit einem Sefen oon bem 
Sn^aftenben befreit. 

SDiefe gef^ilberte Sinrid^tung ^at in ber $ra^S loenig Entlang gefunben^ 
benn, einige Serfm^c^Iinber aufgenommen, ^at !eine @^toee(erei mit berartigen 
®tocfen gearbeitet. 

Sn bad 3RateriaI beS S^amottec^UnberS mttffen )h)ei ^orberungen 
gefteOt »erben; ed foQ einmal unem)>ftnbltd^ gegen bie glugafd^e ber ^euerto^Ie fein^ 
bie ftd^ baran anfe^t unb )um anberen f oO eS mBglui^ft l^o^e 2!em))eraturen, ol^ne 

&i9. 30. 




ju fd^me(}en, aushalten. 2)ie gtugafc^e ber f$euerto^(e, bie in ben ©d^meelereien 
ber ^rooiu} ©ad^fen )ur Sertoenbung lommt, tann burd^toeg ate baflfc^ 
angef e^en »erben 0. SS ift ba^er uDt^ig, ba§ bie S^amottefteine beS S^Iinberd 
auc^ bafif^ ftnb, benn im anberen ^aUt »irb fid^ bad baftfd^e @iticat ber 
glugafc^ mit bem fauren beS (Steinet ju einem 2)o))))e(fUicat oerbinben un)> 
bie Hfd^e badPt an ben Steinen an. äBerben nun bie S^euerjttge ))on ber ^(ug^ 
af^e gereinigt, fo h)irb babei biefe ÜRaffe unb mit ij^r ein Si^eil bed Steinet 
abgeflo^n, unb fo loirb aHmSlig ber S^Iinber unbrau^bar. S)ie Sf|amotte« 
jteine au8 bem ASnigreid^ @ad^fen, bie oft jnm ^an oon ©d^ioeelo^nnbern 6e« 
nu^t loerben, finb fauer, toie ftd^ auS folgenben Xnat^fen ergiebt: 



ffiefelfaure 

ghit^enfteine 76,78 

aRantelfleine 77,31 



^onerbe 
23,91 "ißroc. 
22,29 „ 



1) ee^litp^adt, Ueber bie S^efeuerung ber Sd^toeelc^linbet; 3a^reSber. beS 
^ei^n.'Sereinl ber ffi(!^i.4§ür. ^J^ineroiaiinbu^ne, 1890/91. 
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3n ben legten 3a^ren tfl t>on bort aud^ ein bafif^er ®tetn in ben $anbe( 
gebracht morben, ber folgenbe 3iif<^^in^nf^6ung ^at: 

©ebnnbene Äiefelfäure 55,0 ^ißroc. 

I^onetbe 45,0 „ 

Die fd^Icftft^cn Steine flnb fc^on feit längerer ä^t in bafift^er äuförnmcn« 
f^^wng jum ©^»eelofenbau geliefert worben. 3)ie Unterfu^ung ergab: 
X^onerbe gebunbene freie Äiejeljöurc 

I. 40,42 49,50 10,5 ^roc. 

IL 31,34 53,01 14,1 „ 

III. 38,60 23,24 38,0 „ 

flH ber feuerbeflänbigfle S^amotteflein mu^ ber mit ^ol^em X^onerbegel^alt 
aitgefe^en »erben. Dft fefet man aud^ freie Siefelfäure in ber gorm öon 



Si9. 32. 




Ouarjfömern ben Steinen gu, bann bilbet ba« SKateriat feine ^ontogcnc 3Kaf(e, 
fonbem erhält ein congtomeratartige« ?lu«fe^en. Diefer 3«fö^ crl^ö^t bie 
Jcuerbeflänbigfeit, nnr bürfcn bie Duarjförner erfa^rung«gcniö| feine fd^arfen 
(idm, fonbem mllfjen obgerunbetc formen befiften. Da eö bei ben 9?ut^en* 
fteinen ^auptfäd^ttd^ auf bie Unburd^läffigfcit für @afe anfommt unb biefe bei 
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rittet flleid^mägigcn B^^fötnuienfeftung bc« SDtateriaÖ c^et «tetd^t wirb, fo fhib 
<Stetne o^ne ^efelf&urebettnengung Dotjujie^en. S)ie 9Rante{{letite, btc bir 
größte $i^ aud^alten muffen, ba fie in ben untetften 3^9^ ^i^ Shit^enfieiiu 
«m^üßcn, (önnen unbcf^abet i^rer Jaugltt^fett mit freier Äief elfäure ))erf e^t fein. 

üDie Se^eijung bed ©^»eelofend. 

3)ie fle^enben ©^»eetd^ünber finb in ber Snbufhie ber ^roöinj ®a^eii 
hx9 üor einigen 3a^ren auöf^Iieglid^ mit geuerfol^Ie anf ^lanroften ge^^t 
njorben, wie wir bie« auf gig. 16 fe^en; B ifl bie geuerung, nod^ H fällt bie 
?lf^e, öon too fie burd^ Deffnen beö ©^ieber^ h entfernt wirb. 3!)er SScrfu^ 
mit 2^rc))))enro{len ju arbeiten, ifl wieberl^olt aufgenommen worben, o^ne jebod) 
ju guten Srgebniffen ju führen. Sud^ bie ^atbga^feuerung I|at feine (Srfolge 
erjielt, fo oft fte anij Don Steuem <)robirt »orben ift %x. äug. ©c^utj ^ottt 
biefe Neuerung mit in fein patent, ©e^weelc^Iinber mit I^onglotf cii , cbi= 
gefc^Ioffen unb ift biefe Sinrid^tung and ber ^ig* 31 erftc^tlic^. Suf bem 
!£re))))enroft S wirb burd^ einen in bem barüber tiegenben ©ewölbe angebrac^ 
<Sd^U| bie jur ®a«erjeugung nöt^ige Suftmenge geleitet. 3)ie ?uft ifl t>or^ 
in bem baju eingeri^teten 3taume, Cuftfammer, ber über bem ©enerator liegt, 
t)orgett)ärmt. ©entigt ber 3ug be« ©d^ornfleinö nid^t, bie erforbcrtici^c Jurt- 
menge ^ur DoKflttnbigen 33erbrennung ber geuergafe jujufU^ren, wie e9 bei bei 
Neuerung Don SoU ober fd^ted^ter SSraunto^te ber %aVi ift, fo Derforgt ein 
jeitlid^ angebrachte^ Unterwinbgeblöfe ben @enerator mit i^uft. ©c^rilj giebt 
ate Sorjug feiner Neuerung an, ba| er bei jeber ober t^eitweifer SSermcibung 
ber glngafd^e 20 ^roc. geuerfo^te erf<)art. 

3)ie Don SSoelfer für ®anH)ffeffel confhuirte $albga5feuernng ifl gleid^ 
faH^ o^ne Srfolg an ben ©d^weelöfen Derfud^t worben ^). Sine @rf))artti^ an 
^euerfo^te tonnte babei nid^t feftgefteßt werben, bagegen Ratten bie intteroi 
3üge me^r ate bei ber ^lonroftfeuemng unter ber ^tugafd^e ju teiben.^ ©rfi 
feit mehreren 3a^ren ift man ba}u übergegangen, mit bem beim ©d^weelen fcd^ 
ergebenben ®afe ju ^ei^en, nad^bem fc^on lange 3rit Serfu^e in biefer 9tidftnn% 
angeftcKt worben waren ^). Wolle ^atte bamit in ber erften ^ölfte ber 60 er 
3a^re begonnen unb fc^eiterten feine f^on im 93etriebe getroffenen (Sinrid^tungeo 
on brci Urfac^en. ®« gelang i^m nid^t, bie ®^<)lofion«gefa]^r ju befeitigcn unb 
genügcnb feuerbeftänbigeö SKaterial für bie £)efen ^u f (Raffen, auc^ flieg er 
burd^ bie ®a«feuerung auf Serlufte an I^eer. 3fm 3a^re 1887 würben bie 
tRolle'fd^cn Serfut^e Don SBernedte in ©erflewift unb gleid^jeitig twn 
3iegler in 5Wad^terflebt wicber aufgenommen. 5Ramenttid^ SBernedfe'« Der* 
öffentlid^tc SSerfudje gaben ben Slnftog, bag anbere ©d^weelereien )u biefer 
SJerwenbung ber ©d^weelgafe übergingen, unb erftredtt ftd^ i^re äluöbc^nung 



1) Bä^lxtp^ade, Ucber bie SBefeuerung ber ©(ä^toeelc^lmber; Sa^reSber. beS 
^ed^.^SBereinS ber jöd^f-'t^ür. SRineralölinbuftrie, 1890/91. — ») aBernetfe, Ueber 
bie ©crwenbung ber Sd^weelgafe ju ©cijjtoeden; 3a^re§ber. beS t:e(!^n.?SercinS ber 
tÄc^f.4pr. »Jineralölmbufhie, 1890/91. 
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jur 3ett »0^1 auf bte §aftc ber fäc^ft?(^ctt ©(^»ccttfeii. ffi« ^at ben «n* 
feiern, ate ob axa fpfttet ju eriktemben ©tihtben eine »eitere (Sttttuicteluiig in 
biefcr Äid^tung xAiit jlattfittbcn werbe. — 3)ie (ginri^tungen finb im M* 
gemeinen nad^ benfeffien ©runbffi^ getroffen, bie fid^ and ben f c^on angeführten 
brei Urfa^en beö SRoUe'fd^en 5Dli§erfoIge« ergeben. Die öon ben I^eer* 
bämpfen mit ben bidf|erigen 6onbenfationdt)orrid)tungen befreiten @afe roerben 
ava bem legten (Sonbenfationdro^r burc^ einen ^örting'fc^en Suftfauger einer 
^^tt)orrif^tung jugefü^rt, o^ne in ben legten 3:^ei(en ber Sonbenfation einen 
(uftt^erbümtten 9tavm ju erjeugen. 3)ie ^l^toorric^tung (amt and mehreren 
^^Ifttffern mit @^(angenro^ren befielen ober and einem großen eifemen 
(S^tinber, ber innen mit |\a^(rei(i^n ^origontal angeorbneten, getegentlid^ aud^ 
beriefelten Jhl^t))Iatten t)erfe^en i^, nnb in bem burd^ äßajfer}ttfln| bie ®afe 
abgefüllt toerben. SHe mitgeriffenen 5E^eerff)nren merben ^ier t)erbi(^tet, bod^ 
ifi beren SRenge bei forgfttitiger Arbeit fe^r gering. 9Ran verbrennt alfo ein 
@a«, toa« annäfiernb frei t)on flftffigen Äo^lemoafferfloffen ifl. 8on ber Äü^I* 
t)orri(^tung oud jie^t bad @ad nad^ bem £)fen nnb loirb enttoeber bur^ feitlic^ 
angeorbnete unb mit @d^li^ Derfe^ene Sammern bem 9{o{te jugefü^rt, bort 
ober im jtoeiten nnb britten 3^9^ ^^^^ ««! Reiben SBegen jugleit^ öerbrarait. 
Um ettta oorfommenbe (S^))toftonen gn begrenjen, fd^altet man }n>ifd^n ber 
^enemng nnb ber Sonbenfation einen felbfh^tigen Serf^(u§ ein. 

SHe jefet übtt^en S^amottejieine jlnb fo bef (Raffen, ba§ fie gegen ®aö' 
fenenmg beflänbig flnb. 3)ie eben gef(!^i(berte $euernngdan(age fann nid^t ate 
eine reine ©adfeuemng angefe^en »erben, benn jnglei^ »irb fte no(^ auf bem 
^(onrofi mit Sü^U nnterftü^t. %te Sort^eil gegen bie reine ^anrofifenerung ifi 
n^m ber ^enerf o^Ienerf))ami| unb ber bamit oerminberten §(«9^(4^ ^^^ erl^ö^te 
Seiftengöfö^igteit be« d^linberö, »oüon f<)ater bie 9tebe fein »irb, anjufü^ren. 

Sei ber Stnmenbung oon ^lanrojlfeuerung erfd^eint bie bop))eIt^ih:ige 
Neuerung am {»edmägigfien, ba auf biefe 38eife bie Sblil^Inng bed Ofend 
beim Oeffnen ber 3:i^ih: abgefc^mttd^t »irb. 38ie allgemein, fo ifl ed and^ 
hierbei ju nn<)fe^ten, bie äfd^engrube gu mauern unb gu »äffern, um bie Äfd^e 
felbfit^tttig abgntöfc^en unb bie 9lofiftäbe gu ttt^Ien. 

3)ie (£inri(!^tung bed Sd^toeel^aufed. 

3n ber Siegel »erben et»a 12 neben einanber fle^enbe £)efen gu einer 
SSotterie ber Art l)ereinigt, bag bie fämmtßt^en Defen eine gemeinfame SJorber* 
unb 9tttd(»anb beft^n unb bie Batterie, oon oben gefe^en, ein SRed^tedt barfteUt, 
bef[en (urge @eite burd^ ben S)urd^meffer bed Q^linberd unb beffen lange 
Seite burd^ bie ©umme ber bereinigten Defen gcbilbet »irb. ®ie Satterie 
beft|t eine gemeinfame Vortage unb Sonbenfation unb i^re S)eftiQationd))robucte 
»erben burc^ einen gemeinfamen S^^auftor ober l^uftfauger abgefogen. S)ie 
fLn^tnfÜiijt ber Satterie »irb mit einem gleid^mägigcn üWclaffe faltigen ?e^m* 
pnii t)erfe^en, um größere Dic^t^eit ju erjieten. 

^) Siegler, Ueber gf^uentngSanlagen ; 3a^reSber. beS £e4n.sSerein8 ber 
i&(if.4^ür. aRineroWIinbuftric, 1889. 



64 64iD(eIoten ber iö^f.ai^üttng. Sttbu^rie. 

Wlon {leQt getoö^ntic^ eine Satterte t>on 12 ober noc^ mehreren S^Iistbent 
in ein ^avi», bejfcn Sbmejfungen gegeben ftnb butd^ bie 96me{fungen ber ti 
einem ^attetieofen Dereinigten (Sd^ioeelc^linber, ^ie breite be9 ^}erftQsbc£ 
(ettua 3 m) nnb bie $ö^e be^ 'UtaumtS, Don bem an^ bie einjetnen ^dpotd* 
Öfen mit 9of)U befd^icft »erben (@<i^meeIboben). Som @(^kDee(6oben and toirb 
burc^ geeignet ange6rad^te S^ric^ter ber $et}erfianb mit ber nöt^igen geuerfo^ 
Derforgt. 99i^ei(en ifi ber erfle allen Defen gemeinfame Serbic^ttntgdfafien 
inner^Ib be« $aufe9 angeorbnet, ba^ bem entfpre^enb breiter »erben mn|. 
Dad @<i^n)ee(^and ifi in ber 9tege( mafftD gemauert, mit $a))))bac^ Derfe^cn 
nnb ifi für genttgenbe Ventilation ber Srbeitdräume @orge ju tragen. — 
S. Ä. atiebecf ^at feit Anfang ber 70er 3a^re jwei gcgenübcrfle^enbe 93atterien 
mit gemeinfd^aftlid^em ^eigerfianbe in ein S)o))pe(^au^ eingebaut S)at eint 
berartige (£inri<i^tung manche Sort^eile beftfet, liegt fkr. Sinmal erfotbert 
eine fotd^e Anlage Don gmei 93atterien »eniger dtaam unb U)eniger %rbeit^' 
(räfte unb ^um anbern tann bie Suffi^t (ei^ter geführt »erben. 

3!)ie Sonbenfation. 

S)ie £^eer' unb äBaf(erbämt)fe gelangen aviß bem @(^»eelofen naii^ ber 
Vorlage unb Don ba »erben fie in bie Sonbcnfation, ein ®^fiem Don tiegenben 
unb auf Mafien fte^enben, f^miebeeifernen genieteten 9to^ren, geleitet ^ilr 
ieben S^tinber Don 4 biß 5 gug 3)ur(^meffer brauet man erfa^mngdgema| 
30 bid 45 cbm ^Iflfl^e. S)ie 9io^re befielen am i»e(fmä^ig^en au« 3 mm 
fiarfem Sifenble<^ unb »erben in SBeiten Don 90, 50, 40, 30 unb 25 cm fo 
ju einem @t|fiem ge»&^tt, ba« mit ben 90cm«9to^ren beginnt unb mit ben 
25 om »eiten enbet. 3(uf ^ig. 33 unb 34 ifi bie (£onbenfation«an(age on* 
gegeben. 3)ie ^ü^lung gefc^ie^t au«f^lie§li(^ hnx6) bie äußere atmofp^firtfd^ 
Suft unb ba^er muffen bie ®afe einen möglic^fi »eiten äßeg jurttAegen. Ser^ 
fd^iebene Verfud^eÖ/ äßaffer jur ^^lung gu Der»enben unb anbere ^f^U 
einrii^tungen ') gu benufeen, ftnb burd^»eg o^ne Srfolg ge»efen. dmmer ^at 
ed ftd^ ^eraudgefieQt, ba^ ba« bi« je^t ange»enbete Verfahren ba« ^»echn&^fie 
ift ^tibner ^) ^atte j. S. al« Sonbenfatoren ein ©^fiem Don Sjögren ein* 
gerid^tet, Don benen j[ebe einen ^o))))et09tinber mit Derfd)iebenen 2)ur(^effem 
bitbete. 3^^f4^^ ^^ V^^^ (S^Iinbern gogen bie @afe, bie Don innen unb äugen 
burc^ 3Baffcr gefüllt »urben. Sei biefer fo»ie bei allen anberen Äü^l^ 
einrid^tungen *) l)at c« fit^ ergeben, bag ber Äü^l»ajferauf»anb fe^r gro§ ge^ 
»efen ifi, unb »ic bie getcgcntlid^ ber ©inrid^tung ber ®a«feuerung au«9cftt^rten 
änal^fen ber au« bem letjten 6onbenfation«ro^r ent»eid^enben ®afe gegeigt 
^aben, pnb barin nur nod^ 1 bi« 2 "ißroc. Derbid^tbare Äo^Ien»afferfio^e *) 
enthalten, bcrcn SBert^ bie 6inri(!^tung complicirter Äü^Iantagen nid^t rcc^* 



1) D. »urg, ^olljt. gcntral^atte 1858, ®. 641. — ») ©. S^mibt, ebcnb. 
1860, ©. 1281. — 8) $)in0i. polljt. 3ourn. 146, 215. — *) «u8fü6rU(äi obgebonbelt 
Don kollert, S)er iBraunfol^Ienbergbau im OberbergamtSbesir! ^oUe u. f. »., 
@. 300 u. f. — ») »ergl. €a|}itel IV. 
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fertigen faim. 61» "ißatcnt, ha» ba^in ging, bic Jl^eerbätnpfc f^on im S^Knber 
abjufU^ten, ift auif nxi)t mit Stufen ausgebeutet toorben. 

SSon beu ?[bfauget)orrid)tungcn erjc^cint ber glügetejr^oufiar am gkoecf* 
tnägigjtctt. Slbgefe^cu öon bem größeren SDampfDerbraucft bc« Äbrting'fd^cn 
Juftfaugcr« ^at feine Äntoenbung folgcnbe Uebeiftänbe. Die SBärme be« ein* 
ftrömenbcn 3BajferbanH)feö erfc^wert bte SScrbit^tung burd^ Slbfü^Iung, feine 
©ponnung er^ö^t bte SDurt^jugSgefd^winbigfcit ber I^cergafe unb itoax, ha%, 
je wärmer bic äußere 8uft (j. 33. im ©ommer) ifl, bejio fd^neHer burc^jic^en 
bie @ofc bic Sonbenfation, unb fd^Iic^lid) ergicbt ba« @cmif^ x>on SBoffcr unb 
X^cerbäm))fen Smulfionen, bic ^^eert)erluft ober befonbcre, ßctS mangelhafte 
Älärantagen jnr gotge ^aben. — 3)ic gefammtcn Sonbenfation«<)robttctc 
gelangen and ber Vorlage unb aud ben Sonbenfationen nac^ einer S^eerf ammel* 
grübe, aaS ber burt^ ein Äo^r mit ©(^toanen^afe baö f«^ obft^eibenbe SBaffer 
abfliegt, ^xonim würbe früher ber S^cer auö ber tiegenben Sonbenfation 
gef onbert gehalten Don bem au& ber fle^enben, unb fte gelangten in ber Slttneralöl* 
fabril getrennt ;\ur Aufarbeitung. ' 3)er erflere würbe bonn wegen feine« f|o^en 
^araffingc^alt« ^araffintl^eer unb ber anbere Dett^ccr genannt. 

S)ie @(^wee(an(age. 

S)ic gig. 33 (a. f. ®.) fieöt ben ©nmbrig unb bie gig. 34 (©. 67) ben ÜDurd^* 
fc^ttitt einer einfad^en ©c^weelanlage bar. a ifl ber ©t^wcelofen, h bie Neuerung, 
c ber Sonn« unb dd ftnb bie @a«ab)ug«ro^re, bie in bie Vorlage e münben. 
Son e jie^en bie S:^cerbänH)fe burt^ / nat^ bem ©ammeöajten g, ber auger* 
^alb bc« ©ebäube« in ber gemauerten ®rubc h liegt, öon ba werben fle mit 
bem S^r^auftor k hux6) ba« ^nUxtvini9xof)x i unb ba« Ableitungsrohr l na6) 
ber ttegenbenSonbenfation beförbert. x ift bie 3)anH)fmaf(^ine, bie benSj^ouflor 
treibt. S)ie (iegenbe Sonbenf ation befielt auß ben 9to^ren n unb ni , au« 
benen ber conbenftrte S^^eer nad^ ben Mafien m unb m^ läuft, wä^renb bie 
Dämpfe nad^ ber flc^cnben Sonbenfation jie^en; ^ier ru^en bie SRo^re auf ben 
Mafien pp. !Z)a« le^te 9to^r ifl mit o bejeid^net, t)on ba entweid^en bie nic^t 
berbic^teten @afe in bie Suft. 93ei ber @a«feuerung werben fte Don ^ier in 
ber befd^riebcnen SBcife ber geucrung jugefül^rt. Der I^eer au« ber jie^enben 
Sonbenfation fammelt fic^ in ber ©rube q an, wo^in aud^ ber Don ber tiegenben 
aus m unb mi fliegt. B ift ber ©d^weetboben. S)ie 93efd^id(ung be« ©d^weel* 
bobcn« erfolgt Dom f^brbert^urme au«, beffen $ängebanl mit i^m in gleicher 
^ö^e liegt unb ber mit bem ©d^eel^aufe burd^ eine Srttdfe Derbunben ifi. 
Der i^euer«gefa^r falber ifi }u empfehlen, bie 33rUdfe Don Sifen )u confiruiren 
unb i^rc Sänge, namentlid^ bei einem ^öljernen görbert^urme, nicftt ju furj ju 
tDä^lcn. j£)urd^ S wirb bic S^uerfo^le nac^ bem ^eijerflanbe geftürjt. t ifl 
ba« ®ctt)ölbe, unter bem bie geuergafe ^injie^en, bie ©d^weelfo^lc trodhten unb 
bann nad^ bem ©d^omflein t entweid^n. 



Bätxthantx, snineTalöIe. 



66 



©^»eelofen bcr lä(äij.^'tprinö. Snbuftric. 
Siß. 33. 





©4»eeIofcn ber jäi^^j.^tjüring. Snbuftric. 



67 



®a« ablöfc^cn bc« Äof«. 

3)cr Äofö wirb mit einer S^emperatnr öon etwa 400° S. aud bem 
©c^ttjectofen gqogcn unb in faltem SBaffer gclöfd^t, baö ft^ in ©ruben bepnbct, 
bie t)om ®(l^n)ee{^aufe unb namentlich t)on ben ^onbenfationen in gemeffener 
Sntfemung J20 bi« 30 m) liegen muffen, ha ba« Äotetöft^en mit geuer* 
crfd)cinung tierbunben ijl. Da« fid^ f|ierbei in ben ©rubcn flarf crtüärmenbe 
SBajfer unb bie ft^ enttüicfelnben SBotten öon feinen Äo^Ient^eild^en jteßen eine 
@cfa^r für ben Arbeiter unb eine 93etäjligung für bie ®egenb bar. Um biefc 
möglit^fl 5U bef^ränfen, pnb öerfd^iebene älnorbnungen getroffen ttorben. S)ie 

Siß. 34. 




93cbo(^ung ber Oruben iji nur in feltenen gäßcn not^wenbig geworben. !3)em 
ßüieinf allen ber Arbeiter ift burt^ auflegen Don ^ieftwerfen, anbringen t)on 
^6j(tantm, Sorfi^tömagregetn für ba« Sinfdjütten Don Äofö unb änwenbung 
einer fot^en %[n^a^( t)on ^ot^gruben }um abwe^fetnben @ebraud^ begegnet 
roorbcn, ha% baö äBaffer nid^t bi« ju ber Temperatur er^ifet wirb, bie beim 
?[bfiurj eine« Arbeiter« ba« Scrbrü^en gur gotge f|aben fönnte. 3"*^cilen 
roenbct man beim Sntleeren ber Äoföwagcn mi} bie burd) gtg. 35 (a. f. ®.) 
Dcranfc^autic^te Sinrid^tung an. 3)er SBagen wirb burc^ bie Äette eine« 
glofc^njuge« umgeftürjt unb entleert; fo fommt ber Arbeiter nid)t in bie 
unmittelbare 9?ä^e ber Äotegrube. Der Ürangport ht9 Äof« öon bem Dfen 
bi« inx ®rube gefd^ie^t in fleinen eifernen Sßagen ober Darren. 

5* 
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3)ic SReintgung bc« ©e^wectc^Iinbcr^. 

I)ic Sicinigung ber S^ünberglocfen mug je naij bem ©djwectmaterial 
aße 4 bte 6 ÜRonate erfolgen. S)urrf) bic §o^e Temperatur ber ®Iodeii fe^en 
ftc^ $ar}e aud ber (BiftQctitoijU an ben ©lodentuönben ab, auc^ SoU unb 
bte Unreinigfetten, wie itijxn unb I^on, baden baran an. ®ur(^ bic fo ge- 
bilbeten Unebenheiten n)trb bad glet^ntä^tge ®(etten ber ^ol^Ie beetnträc^ttgt^ 
bic So^te bleibt an ben raupen ©teilen Rängen, e« tritt jutoeilen bte SHbung 
t»on ©d^wefeteifen auf, unb fo fönnen leicht ^o^(e 9täume im ©c^ttjeelraumc 
entfielen, bie fi^ mit @afen ftißen unb mögti^ertoetfe ju einer Sjrptofion 
führen, woDon f<)äter noc^ bie SRebc fein wirb. !Die Steinigung gefc^te^t in 
ber SBeife 0/ ba§ man mit geuern aufhört unb ben iJuftfauger fo lange noc^ 



ifl. 35. 




wirlen lägt, bi« bie ®afe mögüd)fl au« bem Dfen entfernt flnb. S)antt »trb 
burd^ fefien Serfd^Iug ber S)roffeIt(a))))e ber S^linber t)on ben übrigen getrennt 
unb ber 3n^alt in furjen ä^itinteröaKen abgezogen. Die entweid^enben ®afe 
werben angejünbet unb bie ^arje an ben @(oden gerat^en baburd) mit in Sranb, 
fo bag bie barauf fotgenbe Steinigung fd^on erleichtert Wirb, ^nx Steinigung 
felbjl »erben bie ©loden au« bem Stjünber mit einer befonberen geeigneten 
Sorrid^tung gehoben, unb bürfen beim S3eßetgen eine« ^^linber« nur ©if^r^ett«* 
lampen unb (ein offene« Sid^t benufet werben. — Suf anberen anlagen wirb 
ba« Aatttegen eine« Ofen« t)orgenommen, inbem man nac^ (£inßeQung be« 
geuer« ben (£^^auflor weiter arbeiten lö^t, unb fo lange in ber ttblid^en SEBeife 
frifd^e Äo^Ie nad^giebt, bi« ber S^Unber jur Steinigung lalt genug ift. I)onn 



2ief. 6. 



i)®rototo8!9, 3"tj*rift für baS ©erg/, ©ütten^ unb 6alinentoe|en 24, 
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fd^eibet man t^n ))on ben übrigen ber ^Batterie nnb nimmt bie @loitn ^etand. 
a!)te jwrite 5Ketl^obc beanfptud^t natürU^ öicl mc^r ^i att bie erjle^ fie tft 
aber bie Dor S^tofionen unbebingt fu^ere. 

3>cr Setrieb »«b baö Setrieb«crgebnig beö ©(^ttjeelofenö. 

Die ©^ttjeeHo^te fommt in *f auftgrogen ©töden mit einem SBaff ergel^alt 
Ttidyt unter 30 $toc« }ur Verarbeitung. S)iefe Send^tigfeit^menge ift erfa^rung^« 
gemö^ erforbertid^, um bie befte 3(ndbeute an %\^tn )u er}ielen. 3{t eine 
^o^te trodfener, fo mug fte x>ox bem ©c^meelen genä^, ober ift fte feuchter, fo 
mu^ {te \ijitoaii getrochtet loerben. 3)ie koaffeneid^e ^o^{e bacft jufammen, 
toirb innen nicftt au«gefd^ttjeelt unb bie Ifieeraußbente öerminbcrt fid^. Äu^er» 
bem entftel^en im dnnern bed ^o^Ienc^Iinberd ^o^Ie 9ifimne, in benen ftd^ ®a^ 
anjammett. Seim 9(b(aff en be« ^otö ftnit bann bie Sof^lt nx6)i gtei^md^ig nac^, 
man mu§, um biefe« gu erreichen ^ mit eijernen langen ©täben öom ©^meet 
boben and in bie ^o^(e {ted^en, bamit bie an einanber unb an ben ©todten aw 
gebadfenen $oI|(ent^(e nad^gteiten. ©tid^t man hierbei in einen mit ®a9 an^ 
gefüllten ^o^Ien 8iaum, fo ift burd^ ben antritt ber ?uft bie SWöglic^Mt einer 
(S^plofion gegeben, ©c^meett man gu trodtene Soiflt, fo t)enninbert ^c^ n^egen 
ber fc^ucHen unb oft »eitergelicnbcn ä^fcfewng ^^ Situmcn« bie I^eerau^beute 
unb ber gewonnene Xl^eer ift reid^ an faueren Körpern. Stad^ einiger (Srfa^rung 
le^rt f(^on baö Äuöfel^en einer ©d^wceßo^le, ob fte bie jum ©d^weelen günjHge 
335affermengc befi^t. — grüner loar jutt)ei(en^ ttjie ft^on ertoä^nt, mit bem 
<S^tt)eeIofen eine bcfonbere Vorrichtung jum Sortrodfnen ber Äo^Ie oerbunben. 
*^at bicfe ben 3^«*/ ^i^ Äol^lc nur bi« ju einem ®c^atte Don etwa 30 "ißroc. 
SSBaffer ju trodteen, fo ijl fie unnöt^ig, »eil man baf[elbe leidet burdft ?uft* 
trorfnung erreid^t. @oD l|ingegen bie Äo^Ie baburd^ jtärfer üor bem ©d^roeelcn 
getrodfnct »erben, fo ijl fie au« ben fd^on ertoö^nten ©rünben gu Verwerfen. 

Um ben ©d^toefet, ber bei ber Dejiiaation ber ©d^weelfo^Ie t^eiö al« 
©^tocfelwaffcrfloff auftritt, t^eite mit ben cntflc^enben Äo^Ientoajferftoffen fid^ 
gu neuen Äört)em Dereinigt, gu binben, flnb üerfc^iebene ©erfm^e unternommen 
werben. SBagenmann*) bef|)rengte bie Äo^Ie mit Äathoaffer unb »ufd^ ben 
J^eer mit Gifenöitrioaöfung. 3)abur(^ wirb lool^l ein I^eil biefW Öjiigen 
SBcgIettcr« be« 2>eflittation«<)robucteö entfernt, aber i^n öottfommen au^gufd^fiegen, 
gelingt nur, wenn man bie ©d^weeöo^le fe^r innig mit Sifenöitriol mifd^t, 
mobei aOerbingd ber ^oU unbrauchbar Wirb. Sud biefem ©runbe unb wegen 
ber Umflänblic^feit unb ber er^ö^ten Äojten ifl eine berartige betriebömägige 
arbeit au«gefd^Iof[en. gbenfo ^at fidf| ber ä^fc^Iög öon &aü beim ©d^weel* 
Vorgang ^) ate wirtl^fd^aftlid^ unmögtid^ l^erau^gefteHt, ba eine DoIHommene 
Sntf^mefelung bed entjle^enben S^^eere« ni^t ergielt unb ber Srnmimiafge^alt 
be« ©d^wcelwaffer« nidf|t in ber SBeife er^ö^t würbe, bafe er bie «nögabe für 



1) ^tex foQ nur ba§ über ben @<3(ioeeIeteibeiTieb no4 berid^iei loerben, toa6 hifk* 
^et nii!^ angefül^rt »orben x% — «) ®ingl. pol^. Sourn. 136, 188. — ») ^riüat* 
mttt^eilung Don Ar et). 
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Den Salt re<^tferttgte. — !Z)te etngige SRöglt^Ieit Unxttt in bem (Sinbau oon 
®<i^n)efetoecbuibungen abforbirenben 3Raf(en auf eifernen $orbni innerhalb bei 
@to(ten erfd^etnen. 3)od^ ift man btefcnt Sorf^Iage no<^ mijt e^perfanentefl 
nä^er getreten. 3)te eminente äBtd^tigfett einer aud^ nur t^eiboeifeit 6nt« 
fc^mefetung ber 99raunIo^lenbeflt(Iate (tt^t ^offen, ba^ toeitere Serfu(!^e nad^ 
biefer SRi^tung angefieüt »erben. 

3)ie S^emperatur, biegumSc^meelen Don bitmninöfenSto^floffen erforbtcß^ 
tfl, mu^ man bnrd^ bte (Erfahrung feftftellen. "Die @(i^n)ee(fo^le ber faii^itfd^ 
t^ttringifd^n dnbufhie befUDirt man am geeignetften mit fo fiarter 93e^etgimg, 
ba§ bie ©d^tt)eetgafe ben Ofen mit einer 3>m<)eratnr üon 120 b\» 150*(L 
Der(af(en. 3>urd^ S^ermometer, bie in bie ^(bjugdro^re eingefe^t merben, fonit 
man bie geuerung leicht controDiiren. Bu^ltr^) fanb in ben einjelncn 3^9" 
bed @<^mee(ofend S;ent))eratnren, bie t)on oben na^ unten gemeffen jiDtff^ 
400 nnb 640^ S. (agen nnb bem entf))red^enb im dmtern be^ ^^(inberd, 30 cm 
t)on ber S^amotteioanb entfernt, folc^e Don 230 bi^ dSO^S. @d^Iie))^ade 
erad^et für bie ^öc^fl jnläffige SEenqperatnr be« S^Iinber« 900« g. — SDiefe 
£ent))eratnren mi^t man enttoeber mit einem ®ra))^it^t)ronteter ober nod^ befer 
mit ben ©eger'fd^en*) SiormaHegeln. 

Sei ^tanroftfeuerung braud^t bie ©d^toeeKo^le 60 biö 66 $roc ^cuer* 
!o^(e gmn @d^toeeten, bagegen bei ber ©adfeuerung nur 20 bid 25 $roc. unb 
bie Seifhtng be« £)fen6 h)irb um 10 bi^ 15 $roc. er^ö^t. SHefen jule^t g^ 
nannten ^td Derfotgt man aber nur in feltenen %&üm, man begnügt fUt^ bei 
ber Unterfttt^ung burc^ ®a^euemng mit bem (Ergebnis, mefentUd^ taiciitger 
Seuerfo^Ie }u Derbrau^en. 

3ßan f(^h)eett in 24 @tunben bei gemö^nlid^er ^anroflfeuerung in 
(S^linbem mit 4' S)urd^me{fcr 20 bi« 25 hl ^o^Ie, in fotd^en mit 5' ^Z)urd)' 
mefler 25 bi« 30 hl Äo^Ie unb in folt^en mit 6' 3)urd^mejfer 30 bifi 35 U 
Sofjiit. S)er 9oH loirb hierbei aUe anbert^alb ©tunben entfernt. 93et ben 
Defen, bie mit ©a^feuerung ge^ei^t »erben, fann man in tftrjeren ß^^fc^cn« 
räumen ben ^ote abgießen unb erhält fo bie fd^on l^erDorge^obene größere 
Seiftung, bie flc^ bid auf 40 hl unb me^r in 24 @tunben beim 5^@)9linber 
er^ö^t. S)ad im ©c^koeetd^tinber angelegte Sa^ital Don ttxoa 5000 3Rarf 
erhielt bamit natUrlid^ eine ^ö^ere Stente. 

S)ad 9iambo^r'fd^e ©d^toeelDerfa^ren. 

Um bei ber trorfenen !DejKDation fecunbäre S^^ftw^fl i" Dermeiben^ untere 
flüfetcSiambo^r») ben ©d^weelproceg burd^ Einleiten Don ilberl^ifetem SHJaffer* 
bamt)f*). 3)er aäafferbanH)f fodte gur Seförberung be« ©^^«'eelDorgangc« 

1) Ueber geuerungSanlagen ; 3al^reeber. b. Xed^.-'SereinS b. ffid^f .-i^fir. lUKneroIdl'' 
inbufirie, 1889. — ^) ®eger, Ueber bie ^effung ^o^er Xem^etaturen; Ser. bn 
fünften orbenUi^en ^eneralberfammlung beö herein! „^euifi^er gabrifen feuerfr {in 
^robttcie". — «) »er. über bie öierle »erf. b. Vereins f. SJUneroIöttnbttflrie, TOfin-- 
dlien 1869 (e. 24 bis 82). — ^) Sor Stambobr batte fd^on »roton bie ^e^Hation 
oon StoW mit übereiltem SBafferbampf auSgefflbrt unb ein latent auf biefe« ^ßtt: 
fahren in ^nglanb genommen. Chem. Gazette 1853, p. 476; äoutn. f. ^r. (S^em. 61. 
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beitragen unb ben !^eetbättt))fen a\S jCr&ger nai^ ben Sbjugdro^ren btenen. 
Kambo^t lieg fi^ bad SSerfa^ren gunfi^fi füt bie liegenben Stetorten ))Qtentiren; 
bet ®atii|)f trat in einen SRanm unter ber Äo^lenfc^ic^t ein, bie auf eine roji* 
artige ^orri^tung gef<l^^tet tvar, unb tourbe unter bie Jto^Ienlage Dert^eilt. 
3ugtei^ tvurbe er bur^ bie t^euerung über^i^t. ©tng bie D))eration ri<i^tig 
t)or ftd^, fo mu^te bad getoonnene ^robuct, X)am))ft^eer, üoDftSnbig fi^ Der« 
feifen laffen. ®^)äter brachte Siambo^r^) bie gleite ffiinri(^tung an ben 
fie^enben @^n)eelöfen an. (Sr leitete ben 3)ani^f bur<i^ ein f))ira(fömtiged ober 
in parallelen Sagen geteunbened ^oijx, bad bi^t an ber inneren äßanb bed 
Ofen^ anlag, am (Snbe gefc^Ioffen unb an ber unteren (Seite mit ja^treic^en 
feinen ?8(^em Derfe^en war. S)ie Deffnungen waren gegen bie Äo^le überall 
burc^ einen in feinem oberen St^^eUe burc^toc^ten ober jaloufieartig confhuirten 
eif emen @(^irm gef^ü^t, fo bag ber !3)ampf fletS gleichmäßig in bie Ao^te 
einbringen lonnte. Auf feinem SBege burc^ bie 8io^re toar er nottirli^ über» 
^igt toorben. SHe Sonbenfation be^ S^eftiUation^probucted i^M^ ^^^ 
9Baffertfl^(ung. 

!S)iefe« ©d^toeelDerfa^ren ^at fi^ toenig bewahrt unb ifl nur lurje 3«it 
betriebömSgig bur^gefü^rt toorben. Da« na^ biefer SWet^obe erhaltene ©i^toeel» 
probnct ift (ein Sraunto^Ient^eer im eigentli<i^en @inne biefer 93e}ei<i^nung, 
bcmi barunter Derfie^t man ein 3^cfeWÄ9^<>i^obuct ber ©c^toecllo^le, toä^renb 
ber £)anq)ft§eer ha» unjerfe^te äSitumen ber @<i^)oee(to^Ie barfleUt. S)ie barauf 
folgenbe IDeftiflation be^ 3)auq)ft^eere9 mugte fo geleitet werben, bag eine DoQ« 
pönbige B^^^S ^^ Situmend eintrat, wenn man bei ber Steinigung ber 
3>efKnatc unnöt^ige Serlufle Dermeiben woDte. Die« war mit einer einmaligen 
DefKIIation laum ju errei^en. Daran« ge^t ^erDor, bag man ben größten 
IHl ^^ Situmen« fd^on beim ©c^weelproceffe in Äo^tenwafferfioffe nm^ 
wanbcln mvi, bie bei ber barauf folgenben Dejtißation be« SE^eer« f^on ge* 
reinigt werben. 'SJtan ^at bei ber 9tambo^r'fd^en ©c^weelmet^obe, um au« 
bem I^ecre ^robucte in berfelben Steinzeit wie bei bcm üblid^en ©d^weet* 
berfa^ren )u erhalten, eine DefUOation me^r t)or}une^men. 3)urd^ wieber^olte 
DefKüationen werben bie S!^eer^)robucte in immer reinerem 3«fioni>« gewonnen 
unb ber 9tambo^r'f(^e ®^weeIf)roce| lann in biefem ©inne nic^t al« eine 
DefUHation angefe^en werben. 

Die ©(^Weelöfen ber ©(^ieferinbuflrie. 

3nr DefliOatiott be« bituminöfen ©d^iefer« ber 9i^ein))ro))in2 benu|te 
man meifi (iegenbe lange 9tetorten, bie ben übti^en ©teinlo^Ienretorten ä^ntic^ 
»oren •). 

Der 8ia«f(^iefer in SBürttemberg (bei Sieutlingcn) würbe in fle^enben 
©c^weeÖfen beftillirt, Don benen Dier in einem Dfen vereinigt waren. Die 
giguren 36 u. 37 (a.f.©.) Deranfd^auü^en bie (ginrid^tung. Die SRetorten ÄÄ 
werben oben gefiiOt unb bei C wirb ber au«gef(^wee(te ©c^iefer abgezogen. 

^) S)eutf4e änbu^e^'Seüune 1878, 8. 322 (S). 9^..-$. 9lr. 2232). — >) So^I, 
$tngl. pol^i. äourn. 139, 216. 
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S)te ©(^weclflafe entweichen hmif bie «bjug^ro^re ee na^ ber SonbenfotioiL 
S)er Ofen wirb bei h mit Heizmaterial befc^idt, ba« bei flenü^enbem Suftäutritt 
(Don / ouö) Derbrennt. S)ie geuergafe j^ie^en burc^ d nac^ bem ©c^omflfin, 



giß. 36. 




8ig. 87. 




unb ber unDerbrennlid^ 
SRüdflonb wirb bei / can^ 
bem Dfen entfernt. 

Ate Heizmaterial be^ 

nnfete man früher Äo^U, 

bo^ wor biefe Diel in 

t^ener, um bie ©(^efcr^ 

befiitlation lo^nenb erfc^ 

nen ju lajfcn. Auf bi< 

Anregung Don S) o r n Dcr^ 

wanbte man mit ©rfolg an 

©tette ber Äo^Ie bcn abge- 

{(^weelten ©(^iefer (SoU), 

Dermifd^t mit minberwert^i^ 

gem ©d^iefer. ®er Sia^- 

fc^iefer eignet fic^ fe^r 

gut afe geucrungemoteriaL 

3fn einem Dfen mit Dier 

JRetortcn würben in 24 

©tunbcn 30 hkg 2) ©c^if, 

fer gefd^wcelt, unb brandete 

man baju olö SSrenn 

materiat 30 hkg ©c^iefcr^ 

fof^ unb 15 hkg Hrigfd^ie^ 

f er. Der ©(^ief er gelangte 

in fottflgrogen ©tücfcn in 

bie SRetorte unb ber ©(^ie* 

ferfof« würbe bei C auy- 

gefangen , mit einem Stuf- 

Zug gehoben unb bei 6 in 

bie Neuerung gejlürjt. 

S)iefe Ängoben ^aben 
jur 3rft nur nod^ ^ipo- 
rifd^e«3nteref(e, ba bie bie^ 
fen ©(^iefer Dcrorbeitcnbcn 
©d^weetereien bei afcutlin- 
gen f(^on feit 3a^rcn ben 
93etrieb ate unrentabel ein* 
gefieHt ^aben. 



1) 3)er SiöSfc^ficfer, Bexie 
20 u. f. — a) 1 hkg= 100 kg. 
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Die ®d^tt)cc(öfcn ber fc^ottifd^cn 3nbuflric. 

3n bcr f^otttfd^ctt 9MincroIöImbujlrtc finb jur I)efliDattott beö bitmninöf en 
©d^icfetö nur jie^cnbc 9ietortcn in änwenbung, btc fid^ in jcbcr 93ejic^ung 
wcfcntüd^ Don ben in bcr ^rotjinj ©ad^fcn gcbräu(^Ii(^ctt untcrft^ciben. Wlan 
bcnufetc M« ju «nfong ber 80 er 3a^rc an^fd^ücglit^ jioei «rten Don 3tetorten, 
bie eine arbeitet nod^ einem löngft eingeführten (Softem unb ift je^t nod^ Diel 
im ©ebraud^, bie ßinrid^tnng ber anberen ifl Don ^enberfon confhnirt. Die 
Sonn ber erften unb i^re 93auart ifl aud ben i^iguren 38 a unb b ju erfe^en. 
J)ie eingelne SÄetorte Ä ijl 2,5 bi^ 3 m ijoi^ unb Don runbem ober oDoIem 
Ouerfd^nitt, im erjien goHe mit 0,6 m, im jtoeiten mit 0,6 unb 0,3 m ®urc^^ 
mcjf er. ©ed^« biö ad^t folt^c SÄetortcn fmb in einem Dcrticolen x^eit^eitigen Ofen 
gig. 38 a. gig. 38 b. 




IJIPII 



'--^"^^S^-^--'^'*- >'^^ 




(bie gigur jeigt bie ^Ifte eine« fold^en) aufgehellt, ber Don einer in ber SRitte 
liegenben Neuerung C an& ge^eijt loirb. Die gilßung gefc^ie^t mit ^ülfe be« 
^oppenDentite D Don oben unb bie (Sntfemung bed au^gefd^toeelten ^ateriatö 
am 33oben, bcr in ben äBaffertrog E eintaucht, bef[en dn^alt einen ^^braulifd^cn 
Serfc^Iug bilbet. Die J^cerbäuH)fe jic^cn oben burd^ baö 9to^r F jur Sonben« 
fation, tt>ä^renb unten burd^ G ein ^af^crbantpfjha^I jugeieitet toirb. %(1« 
fiünbßc^ Drirb etmaS fefler (Schief crrücfftanb abgezogen, ber burd^ bad äBaffer 
fofort geUfc^t »irb, to&^rcnb oben bie entf))red^enbe SRenge Don neuem, gut 
jertleinertem <Sd^tt)ee(materia( nad^gegeben n)irb. Daburd^ toirb ein continuir« 
ii(^er Setrieb unb ein gleic^mägigcd aDmäligcd flu^fd^toecten be^ @d^ief er^ erhielt. 
Der $cnberfon'fd^e 9letortenofen ifl in gig. 39 (a. f. @.) abgebilbet. 
3)ie Stetorten ÄÄ, Don benen Dier in einem Ofen mit einer gemeinfamen 
Neuerung Dereinigt'ftnb, ^aben oDalen Ouerfc^nitt, eine $ö^e Don ungefft^r 
4,5 m unb faffen 8hkg (Sd^iefer. Die SRctorte mirb oben ma bem 3Bagen C 
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gefußt, uttb bet an einem Scharnier bre^bare 99obenoerfd^Iu| a erm5gli(^t, 
ben abgefc^weelten ©(Riefet btrcct in ben geuerung^roum foßen ju taffen. 3jl 
bie 9tetorte unten gefd^Ioffen, fo fd^ltegt aud^ bie Siap)ft h ben ^euerungdraum 
(fie^e bie linte ®eite be^ Dfen9). ^ie @(^iefetrü(f{länbe enthalten nod^ 12 in« 
14 $roc. ^o^Ienfloff unb bienen neben ben nid^t ))erbi(^teten ®(^tt)ee(gafen, bie 
burc^ c an9 bet ^onbenfotion bet Neuerung |\ugeleitet merben, ate ^eiintaterioL 

Siß. 89. 




SHefe Neuerung genügt meift, um bie (Sc^tveeltentperatur }u erreichen, unb mir 
jcitweife mufe not^ mit einet geringen SKenge ©teinlo^le nachgeholfen wctbai 
S)ttt<i^ bie bttotff.vfy 99obenptatte d lann man bie Setbtennung^tttdfflftnbe au^ 
bem geuenaume in ben SBagen D faUen laffen unb abfti^ten. S)ie geuetgafe 
tnixotviftn butc^ bie Störten ee unb bie ©c^tveelgafe but<i^ bie Snfa^fht^n/X 
bie naii bet 9ietotte butd^ ben 9{ofl g abgefc^toffen fmb, bamit lein ©#ef(T 
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ba^in foflcn tarn, 1)ic äbtcitung bcr ©c^wcclgafc ijl an ba^ untere (gnbe 
gelegt, weit ^iet bie geringjtc $t^ ^cvrfc^t unb f o bie ©ämpfc au« beut ^etfeejlen 
Sd)tt)celraume in immer fü^Iere ©tcDctt bcr JRetorte gelangen unb bcr 3er* 
fe^ung unb ber 93ilbung Don nic^t conbenfirbarcn @afen entgegen, äuc^ in 
biefen Sietorten gefdjie^t bie Defttßation mit C)U(fe t)on 3Bofferbam^)f, ber 

burd^ Ueber^cijung^ 
5iö- 40. röhren, bie fönge ber 

Sietorten J. -4 taufen, 
bei h eintritt unb f o 
bie ©d^tücetgofe Don 
oben nac^ unten unb 
burd^ / in bie Son* 
bcnf ation treibt. 3)ie 
iJeftittation bauert 
16 ©tunben, nad^ 

biefer 3«^* ^^^^ ^^^ 
SRctorte entleert unb 
tüiebcr gefußt. Die« 
gefcl^iel)t abn)e<i^fe(nb, 
fo bag man bei 
Dcfen mit rier SRe* 
torten alle t>iti bi« 
fünf ©tunbcn eine 
gilHung tjornimmt. 
?)oung^otatebejie 
ÜEemperatur jura 
©(^»ecten bon Sog* 
^cabfo^Ie 315 hx9 
3710 S. angegeben; 
bei ber DejHttation 
t)on ©(^icfer ge^t 
mon in bem juerjl 
bcfd}riebenen Dfen 
auf 650 bi« 8200 e., 
n)ä^renb man bei 
bem ^enberfon'* 
fc^en ©c^eelofen eine 3:eml)erotur t)on ettoü 425° S. für bie günjKgfte erachtet. 
— Um eine 2Re^rau«beute an ämmoniat t)on 20 bi« 30 ^roc. im ©d^weel* 
woRer jtt erjielen, fott e9 |l(^ empfehlen, mii (Schlug ber ÜDejKDation nod^ 
einige 3eit long tiber^ifeteti 3Bafferbamj)f burd^ bie möglic^ft Reißen ©d^iefer* 
rtirfflänbe flreic^en ju lajfen. 

gig. 40 jeigt einen ©c^iocelofen, wie er bon ?)oung im 3a^rc 1881 
conjiniirt worbcn ifl ^). 3)ie Sietorten A Ä bejic^en au« gif en unb je jwei 




1) SRilU, Destructive Distillation, p. 114. 
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pnb neben einonbcr aufgefteßt. ®tc werben Don oben gcfttttt. I>fr mi^ 
gefd^weelte ®d^iefet wirb am $oben ber SRetorte, ber burd^ eine platte mit 
SJerjc^Iug aa gcbilbct \\i, entfernt, fäUt nai) ber genernng -BTnnb bicnt aU 
$cijmatcrioI. 'Sie geuergafe, beren SBeg bnr(^ Pfeile begeic^net ifl, jic^en txm 
H bttT(^ ben Sonat ä jmtfd^en bie SRetorten unb cr^iften ben unteren I^eil, 
ber t)on bem oberen bur^ einen gemouerten ©d^ieb getrennt ift; bann gc^cn fie 
Don bo burc^ bie Deffnung Äi biefe« ©c^iebeö noc^ bem oberen SDfenraum. 
©er 3«9^tt9 ber geuergofe ba^in wirb burc^ ben ©(^ieber h^ regufirt. ®ie 
nmfheic^en ben oberen Zf^tii ber 9ietorten unb entwei<i^en burd^ h^ nac^ G 
gig. 41. Sig. 42. 




unb bann nad^ bem ©d^ornflein. Die gcuerung wirb fo geleitet, bag ber 
untere I^eit ber SRetorten in Äirfc^rot^glut^ unb ber obere in fd^wod^er 9iot^* 
gtut^ fle^t. Die DeftiHationöprobucte entweid)en burd^ B unb JBi. 3n ber 
redeten SRetorte milffen fte bal^er bid nac^ bem 9{etortento))f fleigen, wä^renb 
bieö in ber Kufen nic^t erforberlic^ ijt. 3n biefet fann and) ber ©d^iebet d 
bie jwei JRetorten^älften innen Don einanber trennen. @d wirb, wie bei aUen 
©d^weelöfen ber fd^ottifc^en dnbuftrie, mit Unterfttt^ung Don !3)am)>f gefd^weelt, 
er tritt burd^ ba« 9to^r Fi F in ben £)fen, ge^t burd^ G, wo er burc^ bie 
objie^enben S3erbrennung«gaf e er^iftt wirb, noc^ E unbflrömt ou8 biefer Äammcr 
huxdt Diete Heine Deffnungen ee in bie 9tetorte. 
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3)cr ©c^tocclofctt öoii ?)outt8 unb 99cilbl)0/ wie er fett bem 3a^rc 
1882 au^geftt^rt tvitb, jerfäOt in jtDei Don einanber getrennte Z\)tiU. 3n 
J^ig. 41 pnb bic ctgenttid^cn SRetorten bargejtettt, »ä^renb in gtg. 42 ber mit 
bem ®ifmAo\tn Derbunbene Gasgenerator unb ber Ueber^i^r S abgebitbet 
finb. ©er obere S^eil ber 9lctorten A ijl auö Sifen, wä^renb ber untere B 
an» S^amottejletnen ^ergefleüt ifi, ba biefer eine fe^r ^o^e $t^ au^jn^aUen 
f^at ®er in S über^iftte S!)anq)f wirb »S^renb be« ®(^tt)eeI^)rocejfe« im 
unteren Steile eingeführt unb erzeugt im (Sd^weelraum eine }iemli^ ^o^e 
Xem^eratur, bte no<i^ er^ö^t wirb bur^ bie öugere (Sr^i^ung ber 9{etorten 
mit ben ©aftn be« ©enerotor«. ®ie SRetorten werben oben bei G gefüllt unb 
t)on bort werben anc^ bie !De{HaationS))robucte burc^ a na^ ben Vortagen D 
unb ben Sonbenfatoren geleitet. 

S)ur<i^ biefe fe^r groge $i$e im ©c^weelofen wiO man eine möglid^fl 
üoüfUInbige Umfe^ung bed im (Schiefer enthaltenen ©tief jloffd in ^mmontaf 
erjielen. 

3)er ©a^generator befielt auS einer Derticaten 9{etorte auS Steinen, bie oben 
gefc^Ioffen unb bur^ ein SbjugSro^r mit einem @9jlem Don ^^tro^ren Der« 
bunben iß. 3m unteren 2!^eile beftnbet ftc^ bie Neuerung F, ju ber bie Suft« 
^ufn^t bur^ ©lieber regulirt werben lann. SDer ©enerator wirb Don oben 
mit Äo^te gefüllt, bie bi« jum Äojie fallt. Der obere I^eil ijt mit geuer^ 
^ügen umgeben, bur^ bie bie ®afe {hei(!^n unb bie 9tetortenwanb in DoHe 9tot^' 
g(ut^ bringen. 3n biefem I^eile wirb bie Äo^tc gcf^weelt, bie DejHDation«* 
<)robuctc entweid^cn unb werben jum S^eil conbcnfirt, bie ni^t Derbici^teten 
@afc teuren in ben £)fcn jurUd. Der Äote fmft na(^ unten, trifft mit einem 
©egenfhom Don Dampf jufammen, wirb }um üT^eit no<i^ jur 9mmoniaIbi(bung 
benu^t unb Derbrennt auf bem SRofle gu ^o^(eno^bgad, ha9 nac^ ben ^euer« 
;ügen ber @<^wee(9fen geleitet wirb. 

Der ©(^weelofen Don Souj)er*9iae*), wie i^n bie gig. 43 (a.f.®.) bar* 
flellt, bejie^t ou« ben jwei 3tetorten ÄA unb ben barunter tiegenben Kammern 
BB, bie aus feuerfeften (Steinen gebaut finb unb boppelt fo Diel ate bie 
ätetortett felbji faffen. Die SRctorten werben burt^ bie geuergafe Don B er^iftt 
unb au|ett )ie^en bie ^euergafe bur^ bie ^\i%t EE. (Sine (^igent^Umtic^feit 
biefe« @l|PemS ifl, bag bei G hnxij einen Dam^)fjtra^Ifouger 8uft eingeblafen 
wirb. Diefe (Sinrid^tung foO eine 93ef(^teunigung beS DeftillationSprocejfeS 
hqfl)tätXL ^oung') fu<i^t ben gleichen Sort^eil ju erreid^en, inbem er bie 
flü(!^tigen ^obucte in bem <S<i^wceIofen in lebhafte Bewegung bringt, entWeber 
burd^ me^amfc^e SRittel ober inbem er comprimirte ®afe ober Dämpfe ein* 
jlrömcn läfet. 

3!)ie ^onbenfation ber @(^wee(bämpfe erfolgt in einem @^{tem Don 
70 bi« 100 9tö^ren, bie einen Durd^meffer Don 10 cm ^aben unb ber fie^enben 
(ionbenfation ber fttd^ftfd^en ©c^weelereien ä^nUc^ finb. (Sin gemeinfamer 
Xrog, auf bem bie 9tö^ren flehen, nimmt baö (SonbenfationSprobuct auf, baS 



1) «RillS, Destnictive Dietillation, p. 115. — ») gbenbafelbft, p. 116. — 
3) «erl. »er. 1878, @: 422. 
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S^toeclöfcn bcr fran|öfij{iicn 3nbuftrie. 



Don bo in eine ®ammelgrube läuft. @d bitbet Vs ^^^ gefanmtten ©c^roeel^ 
bämj)fc unb befielt au« etwa 25 ^roc. I^ccr (Siosol, Crude oil) unb 75 "^roc. 
ammoniahüajfer. On bcr @rube trennt fi(^ baö SRo^öI Don bem SBaffer, unb 
loirb biefe ©d^eibung jutüeilen burd^ ©ampf unter jHlfet, ber burt^ eine in bei 
®rube liegenbe ©erlange [tretest. 

«ugcr bcn erwähnten 9tetortcn unb bcn bamit üblid^cn jDejUflotion^ 
Derfa^ren ftnb nod^ anbere (Sinrid^tungen in $orf(^(ag gebra<i^t »orben, btt 

ober unferc« SSif- 



8fig. 43. 




fen« ftc^ feilten Qm- 
gang in bie Onbn^ 
ftrie üerf d^afft ^aben. 
Saubre, ®ra^ unb 
Soud^erie^) n- 
hielten ein ^nn 
auf eine fle^enbe Sie^ 
torte, bie cm« ^loei 
eUiptif (^n (S))(tnbeni 
beflanb, Jtoifc^ bie 
ba« @cl^n>eet]natertal 
gebracht n)utbe unb 
Don benen ber in 
nere einige Ocffnmi^ 
gen junt 9b}ug bei 
S^eerbänq^fc befa^. 
5Ra(^ber®efliflatioii 
n)urbe ber Stücfflonb 
unten entfernt. 

«.».9!en)ton«) 
wollte burc^ bie Tt 
fiiOation be« S(^t^ 
fer« fofort ein reinem 
£)e( gewinnen, inbem 
er über ben ©d^iefci 
in ber 9tetorte eine 
@anbfd^i({)t brac^f 
unb bann bei gerin^ 
ger $ifte fc^weelte. 



Die Sd^weelöfen ber franjöfifd^en Onbujlrie. 

du i^ranfreic^ benu^te man jur DejliUation Don bituminöfem Schiefer, 
wie wir gefe^en ^aben, fte^enbe 9ietorten, bereu Sinrid^tung ))rintitiD unb brr 
ber ©(^ad^töfen ä^nlid^ war. 2)iefe Defen würben mit ©teinfo^Ie ge^ei^,!. 

1) Rep. of patent. Febr. 1860, p. 99. gBoßner'S Sa^reSber. 1860, 8, 573. 
— 2) London. Journ. of arts 1856, p. 7; ^ol^t. Sentralbl. 1857, 6. 412. 
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8fi0. 44. 




80 Sdjmeelöfen ber 3»effeler^3nbu^rie. 

Um ben audgefd^meelten @(^iefet, ber nod^ xtidj an Ao^Ienfloff (12 $roc.) 
x% ju Dcrtöctt^cn, confhuirtcn S^attH)cauj unb ^inaibO einen ncura 
©d^wcdofen. Sei ben gewö^nli^en Defcn braucht man in ber ®egenb dou 
Äutntt 7 biö 8 ^roc ©teinfo^le auf ben ©(^iefer, biefe« geuernng^materiol 
foß bei bem neuen ä^jporot tx\paxt werben. Der c^ünbrifc^e Dfen \% wie bie 
giguren 44 a nnb 44 b (a. t>, ©.) jeigcn, üon einem SWontel a umf^loffen, 
ber and Aernfc^a^t, df oUrf^ic^t unb SRau^gemäuer befielt unb ^at einen unteren 
S)nrd^me{|er t>on 3,35 m unb einen oberen Don 2^44 m, »ft^renb bie $ö^e 
8,75. m beträgt. ^ 3nneren befinbet fidj bie eigentliche 9ietorte b aud ©ufe* 
eifen mit ^^amottettberjug, bie oben mit einem t^ttQbedfel unb unten mit bem 
abjuge d für ben 9tü(fftanb oerfe^en ift. 3n ber SRetortc ^ängt ein gtoeiter 
and einzelnen ©tSben befle^enber (S^tinber c, and beffen dunerem bie burd^ 
übejcgeft^obene 8to^rjiü(fe gegen baö geuer gef(^üfeten äbjugörö^ren ee bie 
2)efHnation%obucte naij ben Äü^lDorri^tungcn leiten. 93eim SSetriebc »irb 
ber ju beftiöirenbe ©^tefer in ben ^wift^^nraum jwifdjcn ben beiben S^tinbcm 
h unb c gefüQt. £)er abgefd^weelte ©^iefer »irb burd^ ben Sbjug d entfernt 
nnb oben in ben 9{ing {wifd^en ber 9tetorte h unb ben Hantel a gef(^ttttet nnb 
bient al9 $ei)materia( ^r bie näd^fte S^arge. 3)er ®ang ber Neuerung wirb 
burd^ bie Derfd^Iiegbaren Suft* unb ©d^autöd^er // regutirt, wä^renb bie 
T^euemngdrücffiänbe burd^ jtoei ftd^ gegenüber (tegenbe Spreu ^erandgefc^afft 
»erben. 3fn 24 ©tunben wirb Diermat frift^ gefüllt. 

3)ie ©^weelöfen ber 2Reffeter'3nbnfiric. 

ÜDer bituminöse ©d^iefer, ber gefc^weeU werben foQ, wirb junäd^jl in ^ti* 
{(einerungdmafc^inen gebrad^t, wo er 2n)tfd^en jwei fic^ gegen einanber bre^enben 
äBaljen mit Sred^baumen gebrod^en wirb, ^on ba werben bie ©tttde bnrd^ 
ein Sed^erwer! auf ©orttrfiebe geworfen. 3)iefe ©iebc ^aben Söd^r Don tjer- 
fd^iebener äßeite, fo bag jebed ©tücf, allmößg ))orwärtd gefc^oben, f(^Iieg(i(^ 
burd^ baö ^)ajfenbe ©ieb fftOt. «uf biefe Seife wirb ber ©dfiefer oonjtänbig 
nac^ ber ®rö^c ber ©ttidc fortirt. 

Dad am bejien jerfleinerte SWaterial wirb in einem ©fen gefd^weelt, ber 
bem in ber f&d^flfc^^t^ringifc^en dubufhie gebröud^ttd^en fle^enben gteid^ ift. 

Der übrige ©d^iefer, ber etwa in fanjtgroge ©tüdte jerf dalagen ift, wirb 
Dor bem ©c^weeten erfl getrodCnet. Daffelbe gefd^ie^t aud^ mit bem atö 
gcuerungömateriat bienenben ©d^iefer. gür beibc SSerwenbnngöarten fott fid^ 
eine tjor^erge^enbe Irodnung ate fe^r jwedmägig erwiefen ^aben. S)er 
©d^iefcr wirb ju biefcm ^mdt in eigene conjhuirtcn Defen auf ein Ska^t* 
gefled^t ope (Snbe gefd^üttet, bad ftc^ in beflänbiger Bewegung befinbet, wä^renb 
mit Ventilatoren ein ©trom Don geuergafen burc^ bad SRaterial, feiner S3e« 
wegung entgegen, getrieben wirb, ber ein anbrennen ober ©limmen be« ©d^iefer« 
Der^inbert 2). S)a« getrodfnete SWateriat wirb Dom Dfen and burc^ $ebe* 
Dorric^tung unb ßettenbap ben ©c^weelöfen }ugefü6rt. 

*) Seitfdjr. b. SSercinS beutj^. Snßenieure 1870, @. 455. — 2) S)ie ®e»er!- 
f^aft ^e]]el beft^t ein $ateni ouf btefe (iinri^iung (®. $R.^'$. 9{r. 48413). 
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3)tcfc ©djTOceWfen finb benen ä^nK(^, xoxt jic in ©^ottlonb übli^ fmb. 
3n einem mit fcucrf cflcn (Steinen ausgebauten Dfen fmb Dier fcnhc^t fte^enbe 
9tetorten cingefe|t, bie einen eHiptifd^en Ouerf(^nitt t)on etwa 0,3 qm beflfeen 
unh etwa 3m i^oij fmb. gin Siedet fc^üe^t bie 9ietorte oben bi^t ab, mii' 
htm flc bttvc^ bicfc Öcffnung gefüKt worben ijl. 3nnen ijt ein fif(^baud^artige« 
9to^r eingelegt, fo bog ftc^ ber ©Riefet in f^Wad^er ©d^d^t jmif^en biefem 
unb ber SRetortenroanb bcpnbet. 3)te SRetortcn werben burd^ ©eneratorfeuerung 
gezeigt unb ad^t Defen mit je t)ier Sietorten finb ju einem großen Öfen ^u* 
fammengefügt. 

SDaö ©(^weelen wirb burd^ (Jinteiten üon über^ifetem S35afferbam^)f unter* 
pii^t. 3)!c ®(^tt)cclbami)fe werben mit Ventilatoren obgefogcn unb in SQ8affer* 
rö^renftt^Iem jur ^onbenfation gebrad^t. 

Die ©^wcetöfcn ber lorfinbuftrie. 

S)ie ©efHßation be« Sorfe« gefd^al^ in ber- Siegel in ©(^ac^töfen t)on früher 
befdf)riebenett Sonfhuctionen. 3fn Srlanb waren meift bie oon Seiforb im 
® ebr auc^ i). 3fn ä n ^ a 1 1 benufete man nac^ $ e g «) bie 3 a c o b i ' f c^en Def en, unb 
jwar würbe ber lorf in 3:ro(fenf(^u^)^)cn erjl getrodhiet, fo ba§ nur lufttrodtencr 
Sorf gmn SSerjd^weelen f am. S)cr 93etrieb ber Def en war ununterbrod^n unb ber 
erhaltene SoU würbe t^cilweife wieber gur Neuerung ber ©(^at^töfen i)erbraud)t. 



giß. 45. 




3n SRugtonb'^) (aBafiljew^foe bei Iwer), wo bie £orff(^weelerci*3nbufhic aud) 
fd^on längfl eingegangen ijt, würbe ber Jorf in ben 60 er 3a^rcn in c^linbrif^en, 
ftc^enbcn Sietorten t)on 57 cm ©urc^meffer unb 4,4 m $ö^e Verarbeitet. 3e 
neun baDon waren in einem Cfcn mit jwei Neuerungen ju einem ©t)jtem t)er* 
einigt, bie in 24 ©tunben gegen 100 hkg Sorf fd^weelten. ©n anberer 8[p^)arat 
jur I)cflilIation Don biefem Sio^jtoff ifl Don SBilliamö*) conjlruirt worben. 
!Die tJ^g. 45 geigt ben 2lpj)arat im Sängenbur^fc^nitt. g ijt ber geuer^erb, 



1) SSerßl. ^txie 44. — 2) ^i„gi. |,ol^t. 3Durn. 153, 380. — 3) 3acobi, 
ebenb. 168, 311. — *) Technologigte , Juin 1863, p. 458; ^ingl. pol^t. 3ourn. 
170, 107. 



82 @4tt)eel5fen bet Xotftitbufttte. 

c iß bie au& Stfenplotten beße^enbe @o^(e, unter ber ft<i^ ber DejUQatbn^ 
raunt a mit beut geneigten ^oben h befinbet. X)ad ©c^meelntatetial utrb a 
bie Mafien ee . . . in 15 bid 20cm bider ®ij\äjt gefttDt unb langfam bmc^ a 
^inburd^ gefc^oben. 3unt Sinfe^en in ben !Z)e{liIIationdraunt bient ein Sot- 
rannt*, ber bur^ bie S^ttr i t)on ber äußeren Snft unb bur^ ben ®^eber d 
Don beut ÜDefKUationdraunt abgef))errt toerben f ann. Sei gefc^b^enem (Sc^iebfi 
mirb ber haften in ben Sorrannt eingefe^t, bann mirb bie j£pr gef Stoffen, 
ber (Schieber geöffnet unb mit einer @tange ber haften in ben 3)eftiQation^ 
räum gefc^oben. ^nx leichteren 93en)egung ber haften finb in biefem Stourne 
Stollen / angebra^t, Don benen in ber ^ifornii nur einige fti^)irt ftnb. ^Tie 
haften ))affiren nun langfam ben 3)eftiaationdraum, bid fie in bie 92fi§e bei 
i^euerl^erbe« lommen, »o ha& ®<i^n)eetmaterial ber größten $i^e au^efe^ nsb 
ooDtommen au^ef<i^n)eelt »irb; bort totthtn bie haften ata einer fritiid) 
(iegenben (ba^er in ber 3<ii^nung nic^t ft^tbaren) Sorlammer herausgenommen, 
bie ö^nlic^ bem bef^riebenen Torräume eingerid^tet ifl. !£)ie !I)efHDatio]t^ 
probucte gelangen nai^ bem Staume h, ber )ur bef[eren Sonbenfation mit 
!Saf[er gefüllt fein tann, unb ton ba taufen bie pfftgen ^robucte burc^ bo^ 
9to^r k in bie ji^eergrube, unb bie gasförmigen merben nac^ bem ©afometrr 
geleitet. Sei h ifi baS SRouerttert beS S^eftiOationSraumeS unterbro^en unb 
ber Soben befielt nur auS einer bünnen 3iit!))Iatte, ber barunter beftnbfit^ 
@ang l fü^rt inS ^reie. SHefe Sorrid^tung bient aU ©ic^er^eitSDentil bei 
(Sl^Ioftonen unb foO, meil bie ^i^t^I^tte (eid^ jerflört unb ben @afen bann 
eine toeite SluSfirömungdöffnung geboten »irb, eine 3crtrümmerung beS £)fcn^ 
oer^inbem. SÖ3iU man bie 3>ejlinationS))robucte j|e nac^ ben Derfd^iebenm 
@tabien ber üDefHQation getrennt gewinnen, f o mug man ben !£)e{UQationdranm 
bur<i^ @(^ieber in Derfd^iebene Kammern t^eilen, bie bei ber Setoegung bei 
Äajien geöffnet toerben fönnen. 

9{o(^ ertofi^nenStoert^ erfc^eint ein @(^ti)eela))))arat, »eil babei }um etfirn 
3RaU bie S^eftitlation unter !3)ru(f ausgeführt tourbe. (£r ijl gleid^fadd 
Don SBiUiamSO confhuirt unb in GEngtanb patentirt morben unb foHte ^^ttr 
^DarfieOung Don Paraffin unb flüd^tigen Seuc^tftoffen an^ S^orf unb anbeten 
bituminöfcn 8io^floffen bienen**. Der Sl^)^)arat bejtanb an9 einer eifertien 
9tetorte, bie bie $orm eineS fle^enben S^UnberS ^atte unb bie mit einer Soc« 
(age bid^t fd^Iie^enb Derbunben mar. 3)ie Vorlage ^atte ein ©ic^er^eitSDentit; 
^vix 9tegu(irung beS DrudeS mar ein $a^n angebra(^t, bur^ ben bie ®o\t 
unter einem befiimmten DmdCe na(^ ber gefüllten Vorlage entmid^en. !Der 
3)rudt tonnte bis 20 9tm. {teigen. !3)aS )u Derfd^toeetenbe 2Rateria( mürbe in 
eifernen körben in bie 9{etorte gefleÜt unb biefe fd^neU {tart er^i^t, mi^ 
beenbeter DeftiUation mürben bie Äörbe Dom 9iildf{lanbe entteert unb frifc^ 
geftittt. 

yiai^ ber Angabe beS ^atentträgerS follte burd^ biefeS Serfa^ren bte 
3Renge ber gasförmigen ^robucte ftd^ Derminbern unb bie ber feßen unb 
flüf jtgcn ]june§men. 



1) London. Joam. of arte, Sept. 1861, p. 152. 
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9^0 ^( ^tett bie ^ori)onta(en 9tetorten jutn ©d^toeelen be^ S^otfe^ geeigneter 
a\ß bie übrigen ^paxatt unb bemied bied bnrd^ SJerfu^, bie er mit ben t>tx* 
fc^iebenen Defen Domabm^). SJo^I ijl too^t bcr bejic Äenner ber Jorf* 
ic^»celerei*3nbufhie gemcfen, nnb ba^er ijl feine Anfielt über biefen Snbuprie* 
^wcig bcfonber« bemerfenötoert^. (£r betont, bag bie SDejHnation be« Sorfe« 
i\d) mir bann lo^ne, toenn bie J^eeraurteute minbejlen« 4 ^roc. betrüge, er 
an Drt unb @teOe befUHirt loerben fönne unb bie Verarbeitung be^ S^eerc^ 

glei(^ in ber 5Rä^e 
gefd^ö^e. (Srfüaten 
fxij biefe Sebingun^^ 
gen ni^t, fo m\iiU 
bie Verarbeitung be« 
Sorfe« ouf Ü^eer 
eingefiellt loerben. 
3fn ^eutfc^lanb wirb 
fc^on feit 3a^rje^n* 
ten fein lorf me^r 
beflittirt, erfl in ber 
jüngjten Beitrat man 
bamit h)ieber begon« 
neu unb ifl ber baju 
benufeteOfen, tt)ieer 
oon ©tiemer unb 
3icgter conjiruirt 
worben ijt, bem 
in ber fäc^fifc^^t^ü* 
ringifc^en Önbuftrie 
gebröud^üc^en annä- 
^ernb gteic^ 2)^ gjg^ 
46 jeigt einen fold^en 
Dfen. DerSd^toecI«' 
roum a ijl 25 cm 
toeit unb »irb na^ 
oben ^in burc^ ein 
Ventil n abgcfc^tof* 
fen. Der äußere 
SRing be« ©d^weet 
au9 ^^amottefieinen unb 
im oberen, Vs ^^ S^Iinber«, auö gugeif erneu JRingen ^ergeftellt, ben inneren 
3iing bilben bie ©locfen d. Der Sonuö h wirb nac^ unten burdj ba« Ventil i 
gefc^Ioffen; loirb biefe« geöffnet, fo fällt ber ou^gefc^toeelte Dorf in ben eif erneu 
Äaflen l, ber bo^)i)cttt)anbig ifl, mit SBaffer gefüllt »erben fann unb beffen 




ramne« ifl im unteren D^eile, Vs be« S^Iinber«, h 



1) $)in8l. ^jolpt. 3oum. 152, 890. — >) 3eitf«r. für ongeto. Hernie 1893, 
524. 



34 Sd^ioeelöfett bet Sorftnbuftrie. 

SJctfc^tug burd^ ben ©triebet k erfolgt. SHc Se^cijuug bcö Dfenö gefc^te^t 
burd^ bie ni^t t)etbt<i^teteit ®afe ber XorfbejliQation, bie bei p unb g' in bic 
^euetjttge eingeleitet unb ange}ttnbet merben. S)ie X^eetbämpfe merben bwcd^ 
bie 9to^re / unb g abgef ogen. 

3)er &oU mitb in bent Saften l bur^ S)am))f, bev bnr^ o einftrbmt unb 
mit aiatronfalpetcr gefcl)»ängert fein fott, abgelöf^t, mobei bet Äote i» fcficn 
@tü(fen ec^alten toxxh. S)er abgelöfc^te Sote fällt aud 2, nac^bem ber (S<^ie6er A- 
geöffnet ifl, in ben barunter gefteUten Xran^portfafien tn. 



^te ^robttcte ber troifettett ^eftt((ation« 



3)nr^ We trodCene S)efUaation ber bttuminöfett 9tol^fioffe erhält man ttet 
t)crf<^icboic ^tobnctc, nÄmß^ PfPflc unb fcjic Äo^Icmoafferpoffe (I^ccr), ga^ 
fdrmtge Äött)et^ bie W gctoö^nKd^cr Zmüfexottst unb beim atmoft)^ttrcnbnwf 
m n^t t)crbtd^tcii, ferner 2Baffer (©(i^wccttoaffer), »orin baö entjlanbene 
ammoniat nnb beffen otganifd^e unb anorganif^e @a(}e gelöfi flnb, unb 
enbtic^ ben 9itt(i^b. 

3)cr S^eer* 

3)er jj:^eer, tote er in ben ©d^wectereien ber fä^fif^*t^üringtfd^cn 
SMincralöIinbujIrie crjeugt wirb, befielt in ber 5Rcgc( außer avi» pffigcn 
nnb feflen ^o^Icnwafferjioffcn ber gettrci^c noi) arii unjerfc^tem Sttumcn, 
bo« bei ber barouf fD%nben Defüßation in Äo^tcnwafferfloffe Dcrwanbcft toirb. 
augctbem finb geringe 5Kengen oromattfd^, fauerer unb bafif^cr (jHijioff* 
faltiger) Äör^)er im S^eer entsaften, ©aucrfloff^altige nod^ nid^ nä^er 
d^arafteriprtc ^robucte (Ätfo^ole unb Sfler), Älbel^^be unb organifd^c (Sd^wefcl* 
Derbtnbungen pnb gtei^aü« nad^getoiefcn loorbcn. 5Rä^ercö über biefen ®cgen= 
jtanb toirb fpäter ^) auöfil^rlid^ angegeben »erben. 

ÜDo^ fpedpft^ Octoid^t be« SSraunfo^Ient^eercö, bei 35<>9l. befHmmt, 
fc^ttjanft na^ bem Äußgangematerial jioifd^en 0,820 hx9 0,950, unb fein Sr* 
jiartung«pun!t liegt jwifd^en 15 unb 30* S. Er ^at eine gelblid^ braune ober 
fd^toarje garbe unb ifl bei geioö^nlid^er Temperatur t)on butterartiger Sonfiflenj. 
3m gefd^moljenen B^f^^nbe befi^t er buntelgrüne ^luore^cen} unb fein ©erud^ 
ijl eigenortig fräftig, juweilen nad^ ©d^iuefclwaffcrfloff. (Seine 93ejtanbt^eite 
fteben jtoifd^en 80» bi« über 400^(5., bie $ou^)tmenge ge^t bei ber !l)cfHDotion 
Steiferen 250 unb 35O0 6.'über. Der J^eer ijl ein fc^te^er SBärmeleiter unb 
Wtet bie eieftridtät nid^t. 

^ feine Sewert^ung lommcn für bie 5abril<)ra^ö f olgenbc SSejUmmungen 
in 39etrad^: 1. 2)a« fj)ecififd^e ©etoidftt. SDa« fj)ecififd^e Oetoid^t wirb 



1) B\t%t üapxUh 2)te S^emie bei !Braun!o(leni$eere8. 
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mit htm ^icnometer ober Aräometer feflgefletlt, bad t)om herein für äJ^meral^ 
5tittbu{hte in ^atle a. @. ba}u bejUmmt ijL S)ad )u(e^t genannte Serfo^tcn 
i{l bad gebräu(^Ii(^fle. Die Zientperatur, bei ber bie SSgmig Dorgenornmen 
loirb, mu^ ßetd 35<>9l. betragen. Sei geringen Abweichungen t>on einen 
®rab barüber ober barunter »irb in ber britten DecimalfteHe be« fpccififd^cn 
®e»i(^te« 1 baju gejä^tt ober abgejogen. Die SBert^meffung bc« I^eerrt 
naif feinem ff)ecifif(^n ©eloic^t grünbet ft(i^ barauf, ba^ feine ttyert^DolIeren 
S3eflanbt^eile, bie idä^ttn Dele unb bad Paraffin, bad f)>eciftf(i^e ©etoic^t er* 
niebrigen, lott^renb bie bei feiner Verarbeitung jn entfemenben faueren nnb 
ba{if(^en j?ör))er biefe« er^ö^en. 2. !£)er(£r{larrungd))unft. DerSr^ 
jlarrung9))untt tarnt riac^ ben WAiijm SRet^oben feftgefteQt toerben. S)ie ht- 
quem{le i^ xooijl bie, ben gef(^moI}enen X^eer in einem fteinen ^orceOantitgel 
erftarren )U lajfen unb an bem X^ermometer, mit bem man rü^rt, bie Ztm^^ 
ratur ab}u(efen. Sefonberd für ^ö^ere (Srflarrungd))untte t{l anif bie folgenbc 
SOtet^obe geeignet SRan taucht haS X^ermometer in ben flüffigen X^eer oos 
60 bid 70<^ S. unb Itt^ beim $eratt8}ie^ett einen 2^eertro))fen an ber SMl* 
ft(berfuge( Rängen. Dod 2:^ermometer loirb gegen Suftjug gef^^t unb, fobdb 
ber £ro))fen erfiarrt, bie S£em))eratttr abgelefen. 9la(6 einiger Uebung et^ü 
man nad^ beiben SRet^oben )uDerIäfflge 9tefubate. !3)er Srftarrungd^mdt niib 
im 9ßefentli(^en hvxif ben ^araffinge^alt bebingt dnbeffen empfte^b e^ ftd) 
mift, eine bef onbere ^arafftnbefUmmung fc^on im X^eer megen feinet Sitnmes* 
gemalte« oorjune^men, fonbem erfd^nt e« rat^fam, biefe SJefHmmung erjl bei 
ben DefHQationgprobucten auöjufü^ren. ÄHe biefe Unterfud^ungen tiefem nur 
3a^(en Don Sergleid^ert^. S>ie maggebenbe Unterfuc^uug gefd^^t 3. birn^ 
bie ÜDejlillation. SWan tann babei im aSBefentüd^en jwei SSetfa^rcn unter* 
fc^eiben. 33ei beiben SDtet^oben loerben ettoa 200 g caa einer 9{etorte tiba 
einer Keinen ÜDeftiQirblafe mit geringer @teig^ö^e be^Utt. 3Ran trennt nun 
einmal fo, ba^ man hoS DeßtHat, ü» ber Xiopfm auf dx» erjlarrt, ote leic^tcd 
9{o^5( unb ben 9te{l oi» ^orafftnmaffe anfielt. Son ber ^arafftnmajfe (ans 
man ben legten V^dl, fobalb fld^ ba« üDejliUat rottet unb Don fc^mieriger Se^ 
f^affen^eit i% befonber^ auffangen unb aü rot^e ^robucte anf))red^ 3i"^^ 
bleibt ber Äott, unb ber SSerlujl an ®Qä ergiebt fu% au« ber Differeng. Son 
bem leichten 9to^öI {lellt man ba« ffiecififc^e ®en)i(^t unb burd^ Sudfd^fittetn 
mit 92atronIauge Don 38^330. ben ®e^It an faueren £5r))em feft. Tic 
^araffinma^fe »irb abgetupft auf 2 bi« 3®S. unb itoift^cn gittrir^io^iier lÄcr 
Seinnianb ge))regt. Son bem gewonnenen Paraffin beflhnmt man no^ bes 
©d^metjpunlt 0- 

SBä^renb bei biefer Snal^fe o^ne Si^ermometer befKIfirt toirb, benu^t 
man e« bei bem {toeiten Verfahren unb trennt ba« DefKOat in folgenbc 
^ractioneu: hi» 2ö0<^, 250 bi« 300®, 300® bi« )ur Zrodne. 9ugerbem toirb 
feftgejlettt, naä^ »ie Diel ^rocenten ba« Defiittat auf Ci« erfiarrt 8on ber 
erfhn ^action befUmmt man ben ®e^a(t aa faueren ftör))em unb hca f)Mafi{c^ 
®€toiifii, Don ber )toeiten unb britten ho» f ))ecififd^e (Semid^t mtb ben (Srftammg«« 



^) Ste^e dapxid: ^te SabotatonumSarbeit. 
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punft jDer ftote toirb gebogen, unb bte ))rocenttf(^e S^^^^iit^fcftung ijl aud 
ben erlangten Srgebntffen leicht ^n berechnen. Sud ben Sigenfc^aften ber 
emjetnen gractionen lann man auf ben SBerti bed I^eered fci^üegen. 3c 
niebriger baö fpectftft^e ©ctoi^t unb je ärmer an faueren Äör<)em bte erfle 
Sraction x% bejlo »ert^DoQer t{l bad leiste Siosol, unb je niebriger bie beiben 
folgenben gractionen erfiarren, be{lo größer Vjt ber ®e^alt bed X^eere^ an 
to)ert^t)oIlem ^raffln. 93eif))iele Don brei Sorten ^ttt, bie mif beiben 
SWet^oben (A unb B) anali|ftrt »orben flnb, fwb in umfle^enber Slabette (@. 88) 
^ufammengeftellt. 

Knftatt fo Heine SDtengen jur Unterfuii^ung bed X^eered ju iserioenben, 
tann man auc^ ein grö^ered Duantum aviä einer bem Setriebe nachgeahmten 
%Iafe befüSiren unb bie einzelnen gtactionen toeiter unterfud^en. 

S)er Z^ttt, ber aud bem 6itumin5fen ©c^iefer ber 9l^ein))roDin2 
erhalten n)urbe, toar Don hellbrauner garbe unb erfiarrte f^on bei ettt)a 9® 9t. 
butterartig, ©ein fpedpf^e« Oewi^t bei U^^. betrug 0,850 bi« 0,870 i). 

S)er I^eer ber f(^ottif(i^en 3nbujlrtc, toie er au« ben Sietorten beö 
alten ©^{lem« gemennen »irb, befi^t ein f))eciftf(i^e« ©eioid^t Don 0,880 bi« 
0,900, »ä^renb fein fl)ecifif(^e« ®ett)«!^t niebriger ifl, etwa 0,850 biö 0,875, 
toerai mit 3tetorten neuerer Sonjhuction gearbeitet »irb. ©ein ©rflarrung«* 
putth liegt )lDifc^en 10^ unb 200S., bie garbe i{t ^eOer a\» bie bed 93raun« 
lo^Ient^eered, braunrot^, unb ber ©erud^ milber. S)er X^eer ftebet ^»ifc^en 
70<> rnib 400<^ S. ©eine äwfönimenfefeung ijl »o^t ber be« Sraunlo^Ient^ecreö 
ä^ntid^, nur ifl fein ©tidfloffge^alt ^ö^er, er enthält 1,16 biö 1,45 ^roc. 
©tirffltoff «), toa« V6 bi« V* be« ®ef ammtftidfloffö be« ©c^ief er« entf<)ri(^t. 

3)er 2:^eer an« bem bituminöfen ©c^iefer ber SDteffeler^dnbuflrie ^at 
eine grünlid^ braune $arbe unb fein f))eciftf(^e« ©etoid^t beträgt bei 35^ 9t. 
0,855 bi« 0,860. ©eine ©iebeanal^fe ergtebt, bag Don 150 bi« 200<>e. 
etioa S^roc. fieben, Don 200 bi« 250^ 20 ^roc, Don 250 bi« 300^ 20 ^roc. 
mih ber »lefl über 300^ 

©er lorft^eer »ar in feiner 3«fttn«Kenfe4ung, in feinem äußeren Äu«* 
fe^en unb in feinen fonjUgen Sigenf^aften fe^r »ec^felnb. ÜDa« fpedftfii^e 
©emid^t f(^»anhe in ber Siegel }tt)if(^en 0,850 unb 0,990. 

2)er j£^eer Don ben genannten 9io^))robuctcn unterf(i^eibet fic^ in loirt^« 
fc^oftlidjer 93e)ie^ung Don bem ©teinfo^Ien> unb ^otjt^eer baburci^, ba^ er 
nic^t ate ein 9bfaa«))robuct, fonbem al« ))(anmä§ig gemoHte« ^au^tprobuct 
eine« ©etoerbe« fu^ barfieüt, ba« au«f4Iiep(j^ jur (Sr}eugung mert^DoQer 
^robttcte burd^ eine baranf gebaute ^abrilation bient. Sine Sntoenbung ber 
S^^eere at« foU^, toie e« mit bem ©teinto^len« unb $o(}t^eer gef^iel^t, er« 
f c^int au«gef (^(off en. ÜDie Verarbeitung ber einjelnen Speere Don ben bituminöfen 
9to^{loffen toirb in ben f))äteren Sa^itetn gefc^ilbert toerben. 



^) So^I, S)ingl. ^oli^t. Sourn. 139,16. — *) 9eilb9, S)tngl. )>oIl)t. Sourn. 
1891, 6. 275; Jonrn. of Society of Chemical InduBtry 1891, p. 126. 
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SaS Sf^meelgad. 

SDic 3ttföinmenfe6un8 bc« bei bcr trodcnen 3)efltIlQtton Don bituminöfen 
Sio^floffctt eittpe^cnbcn ®afe« (©(^»celga«) lötrb naij ben übß^cn SDlctl^obeii 
bcjKttimt. 3n bcn einjelnca gabrilen arbeitet man mit bem Drfatap<)arat, 
bcr »unte'fc^cn wnb ^emptV\ä^m ©aöbürctte. 

Da« ©«^»eetga« ber fä(^fifd^'tpringif(^cn Onbuflrie befielt auö^): 

Äo^Icnföure 10 biö 20 ^roc 

©anerfioff . . . 0,1 „ 3,0 

©c^toerc Äo^IetttDaffcrjloffe 1,0 „ 2,0 

«o^Ienojrt)b 5,0 „ 15,0 

SKet^an 10,0 „ 25,0 

935üjfcttloff 10,0 „ 30,0 

©tiifioff 10,0 „ 30,0 

©^Defelwajferjtoff 1,0 „ 3,0 „ 

SDer ©tiilfloff «nb ©aucrfloff be« ®afe« ifl auf bie atmofr^rifd^e gnft 
^tttttdsnftt^, bie mit ben a)cjKnation«flaf en gemengt ifl *). S)ie gnft getaugt 
ivaax X^eil mit ber ©t^toeeOo^Ie in ben Ofen unb }um auberen X^eile bringt 
fte bnrd^ bie SMube be« Ofen« in ben ©d^loeelraum ein; bei fe^r bieten £)fen' 
roanbungen, »ie fie in ber Kegel neue @<l^loeeIöfen beeilen , tt)irb biefer ®e^att 
bo^er geringer fein atö bei toeniger bid^ten SBänben älterer Anlagen, "ixa 
©d^weetgo« enttoi^ früher in ber Siegel in bie ?uft ober tourbe, toie in 
Sta^terjiebt, beim «n«tritt ou« bem testen 6onbenfation«ro^re angejttnbet 
©d^on in ben 50 er darren tourbe t^ Don manchen ©d^weelereien Derf ud^meif e 
^nr $ei}ung ber ©(^»eelap^arate benu^t, aber erfi feit einigen 3a^ren ^at t», 
»tc früher befi)ro<^en, in größerem SKa^abe Serwenbung gn biefem S'^td ge* 
funben. !Z)a« Sttt^ere über biefe Srt ber Senoenbung ifl bei ber Seft^reibung 
bcr @<^eet0fen '):bereit9 angeführt, unb finb ton {e^t an ber $anb ber Snal^fen 
im ©tanbe, vm» über ben ^eigtocrt^ ber ®afe ein Urt^eil ju bilben. & be- 
regnen ^ für ein ©(^toeelga« Don mittlerer 3ttföWJ«cnfe|ung 2680 Salorien. 
«u« biefer SaSert^fenntniß unb au« ben Angaben ber Don einer ©(^weclofcn* 
Batterie (10 bi« 12 Defen) gewonnenen ®a«mengc eröffnet jl(^ ein äuSblid 
oitf onbere Serwcrt^ungen ber ©d^toeelgafe. 

^an ifi in ber t$abrit))ra^« ba)u gtoar bi« ^eute nod^ nid^t gelangt, bot^ 
crfc^int e« »o^I ate möglid^, bag ttber lurj ober lang ba« ©(^tt)eelga« not^ 
in anberer Sßeife ate gur Se^etjung bcr ©<^toee(9fcn nu|bar gemalt loirb. 

3)0^ e« ate SRotorga« }u benu^ toftrc, ^at ^re^^) betont. Sr fi^ä^t 
bie mittlere ®a«Iiefemng einer Batterie Don 10 Defen auf 3000 cbm in 



^) Siegler, Sa^reSbet. b. Xe4n.::9}ereinS b. fadif.^-t^ür. aRineralölinbu^rie 
1889, 6. 43. SB er ne de, ebenb. 1890/91, ©. 18 u. 19. — «) %if^ «tuSno^mc 
mu^ ttJoS^ni toerben, ba§ @4Ue|)^acfe in einem S^toeelgaS einer neu erbauten 
Vnloge 56 ^roc. ^et^an fonb, wa^renb ber 6ii(ifloffgel^aIt nur 6 $roc. betrug. — 
3) 6. 62. — *) Seitfc^r. f. angclo. Cljemie 1898, ©. 108. 
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24 (Stunben, totxm in btefer 3^tt in {ebem Ofen 30 hl Sofjjit gefc^toeett tocrbes. 

Son biefem ®afe i{l etwa bie $ä(fte (na(i^ ber Snal^fe: SDtet^an, SQSaffetfiojt 

unb J?o^(eno^b} nn^bat. 9ümmt man int ungilnftigfien ^aUt beti (So^- 

t)erbrau(^ cinrt SDlototÖ <)ro ^fcrbcfraft ju 1 cbm ^) ia bcr ©tiutbc an, fo 

»ürben 2 cbm iS(^tt)cdga« baju crforberlici^ frin, unb bie Seijhing einet Sattetie 

jlettte bemna(^ 62,5 $ffr. pro ©tunbe bar. Diefe Äraft liefee p^ entxothn 

birect }um Zireiben t^on Jtettenba^n« unb t^örbermafci^inen, pumpen unb bergL 

ober anii, in ©adb^namomaf deinen t^erbrau^t, }ur (Srjeugung Don Sleftricttät 

t^ernienben. !Diefe tbnnte bann enhoeber jur Arafterjeugung ate j^rMmerf 

ber genannten SRafd^inen bienen ober ate Sid^t umgefe^t loerben. 3Rais xtifon 

für rinc löterjige (Stü^tampe (100 »ott, 0,57 «mpM 57 SBatt = 

57 
— = i/i3 $fh., alfo entfpric^t 1 $ffr. 13 16terjigen ©Ül^Iompcii. SreB 

f(^tte^t nac^ biefer Sered^nung, ba^ ^ij mit einer S3atterie t)on IG £)efra 
Stettricität für 500«) 161erjige (Slü^Iampen bejKmmt erjeugen laffc unter 
Serftdfu^tigung Don ^o^en Sertujlen. ä^^ftnägig würben tt)o^t betbc Ser^ 
toenbungdarten combinirt »erben muffen, ba (£(eftri,cität für bie Seleiui^timg 
nur bie SRad^t Derlangt loilrbe. !2)iefe Huönu^ung ber ®(^ee(gafe loüibc 
aQerbingd bie 9n(age eined @afometetd erfotbem, um ©(^anfungm in bei 
©eminnung unb im 3)rud be^ ®afe9 au^^ugleic^en. 

3ur Seleud^tung ifl ba^ ©^^elgad in ben getoö^nlid^ Sremtem niij^ 
)u gebraud^en, ba ^ nur mit Heiner ft^mad^ leu^tenber flamme bramt, b<i' 
gegen giebt e^ im 9uer«$renner ein gute^ Seu^go^, menn man beffen ®a&' 
}uflr5mung na^ bem ®e^alt an Suft im ©d^meelgod reguUrt SßiO man e^ 
baju Derroenben, fo bebarf e^ aud^ Dornet (einer Steinigung. 

Srtt^er ^t J^re^ ') auf eine (^emifd^e Studnu^ung Jbed ©d^meelgafed ^in^ 
gemiefen. Sr ^at berechnet, ba^ ber im ©(^»eelgad in gorm Don (Bäfa^ti 
loaff erfioff entmeid^enbe ©d^toef et eine größere SDtenge audma<^, att ber ©«j^kDefet, 
ben bie fäd^flfd^^^üringifd^e dnbuflrie in ^orm Don ©c^mef elfänre )ur Stenttgitng 
i^rer (Erjeugniffe antauft. !Z)en ©d^toefel be« ©(^tt)efettt>affer{loff9 )u getohtnca, 
gelang nad^ bem S(au^«>Serfa^ren nid^t, benn ber groge ©auetfloffge^att xyet- 
anlagte, ba^ ein bebeutenber SC^eil bed @<^mefete ab f(^f[ige ©Sure iwrlorra 
ging. Unii bie d^^^i^ns ^^ ©c^mefeltoafferfioff^ burd^ fd^ioefTtge ©änre, 
bie {i(^ billig aud ber %bfallf(^tt)efelfäure ber SDtineraUIfobriten ^erfteQen (ie^ 
gab (eine befriebigenbe Stefultate ^). teuere Serfud^e Derfpred^ gllsifKgerr 
Srgebnijfe ^}. 2)a9 ©c^meelgad foQ einfad^ burd^ ©a^einigung^ffe geleitet 
n)erben. !Z)er ©auerjloffge^ab bed ®afe^ fei ^inreid^b }nr forttofilrenben 
Siegeneration, fo ba% alfo eine Anreicherung ber Steiuigung^maffe M jn ben 
in ber ©teinto^Ienga^inbufhie beobad^teteu SRengen Don 60 $roc unb me^r 
an freiem ©d^ioefel mögßd^ erfd^ine. Der 9teinigungdmaffe mfigte bottst bei 



^) 9$on ber Sirma ftdritng loirb ein Serbrau^ fon 60 Siter garantitt — 
3) (58 ergaben 62,6 ^fbtr. 62,5 x 18 = 812,5 16«Ier)tge <S^lübIant4)en. — ^ äa^res.- 
beriet b. Xe(!^n.«$eretn8 bet fa(j^{.xt^fir. aRinetaUUnbu^ie 1890/91. — «) ftre«, 
3ntf4r. f. angeto. (S^emte 1893, @. 106. — ^) ^ridatmitt^eilung Don ftret^. 
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(BdftDt\tl burc^ Se^anbtung mit feinen Söfungdntitteln entzogen nnb bie SOtofte 
felbjl babutii^ »teber gebraud^fä^ig gemacht »erben. 

3)te Ao^Ienfäure im @(^toeeIgafe fönnte man benu^n, nm ho& Steefot« 
notron, ein 3(bfaQ))robuct bev SRineraUIretnigung, )tt letfe^enO* Sei ent« 
fpre^enber Setbrilnnnng ft^eibet ftd^ bad Sreofot leicht mtb tooOfommen ab, nnb 
in ber Sänge ^ot man neben bem to^Ienfanren 92atron ben ©^»efeboofferfloff 
bed @<^n)eetgafe^ ab @<^koefeInatrinm geiDonnen. Die in 24 @tunben t)on 
einer Sotterie gelieferte Äo^lenfänre beträgt minbejlen« 300 cbm = 600 kg. 
Damit Knnte man 7273 kg Sreofotnatron gerfe^*). 

Da« ©c^weetga« entlaß, toie angeführt, f (^»ere Äo^tentöaff crfloffe. Diefc 
befielen }nm grögten Steile an« frtt^ {lebenben @Uebern ber Settret^e nnb 
2um 2:^eU ata aromatifc^en Ao^Iemoajferftoffen, t)on benen Senjol nnb feine 
homologen na(^gen)iefen ttorben ftnb'). Um biefe )u gewinnen, Hnnte ha& 
in ben J^otebeftiHationen feit ben testen darren mit großem (Erfolge benn^te 
SBafd^ ber ®afe mit S:^eer5(en angemenbet merben. Dagegen tagt ft<^ nur 
ber Cimoanb ergeben, bag mit ben aromatifd^en aud^ bie A5r))er ber gettrei^e 
audgetoafd^en würben, nnb bag man fo ein SRo^bengoI mit großem @e^a(t an 
frü^ fiebenben t$ettlör))ern erhielte, bie bnrd^ fractionirte DefUQation nid^t Don 
einanber getrennt werben tonnten. Jlre^ giebt felbft an, bag er bem fo ge« 
roonnenen 9en;)oI be« (Sd^weelgafed eine Serwenbnng in ber t^arbeninbufhie 
nic^t in %udfld^t {teilen f5nne. 3nbeffen bliebe }u erwttgen, ob ^ nid^t gum 
ßorbnrtren Don geu^tga« ju benu^n fei, für bie SSunte bei weiterer ^rei«* 
emtebrtgung be« SenjoK biefe« öorgefd^lagen ^at *). 

Da« ©d^weelga« be« r^einif^en @d^iefer« beflanb nad^ %o^l axS 
ölbilbenbem ®a«, ©umpfga«, ©t^wefelwafferfloff, %mmoniat, Ao^lenfänre nnb 
fio^leno^b. 

Da« ©d^weelga« ber fc^ottifd^en dnbnfirie ifl }ufammengefe^t, wie 
bie folgenbe Snal^fe Don 3. SDtacabam ^) }eigt, an9: 

CO, 15,40 $roc 

CO 10,72 „ 

H 34,53 „ 

CH4 4,02 , 

N 35,33 „ 

Umfaffenber al« in ber ftt(^flf(^'t^ürtngif(^ dnbujhie ift bort bie Stn«« 
mt^ng be« @<^weelgafe« betrieben worben. S« wirb, wie fd^on erwähnt, anc^ 
pan 2^eil )nt $ei)nng ber ©d^weeUfen benn^t, nnb )war befi^en 30 cbm ®a« 

1) Pre)), 3eiif4t. f. angeto. (Sf^mit 1898, 6. 106. — >) S)er 9tatronge^alt 
beS dreofotnairone betragt im Dur^fd^niit 15 $roc. als Na OH bered^net, unb 
Ve^nairon erforbert 55 ^roc. (eines ®etot4teS an Jtol^Ienffture )ur SUbung bon 
Na^COg, bemnad^ berlangt baS ^reofotnatron 8,25 $roc. feines ^etoi^ieS }ur Set- 
fe^nng. •— >) ftre)), Seitfd^r. f. angeto. (Sf^tmu 1898, 6. 109. — ^) ISer^anblungen 
ber 82. nnb 83. 3abreSberfammlung beS beutf^en SeretnS bon <SaS? unb SBaffer? 
Sfa^mftnnern in JHel (1892) unb in !3)reSben (1893). 3ourn. f. (SaSbeleu^tung u. 
SBafferberforgung 1898, €. 442 unb 1894, ®. 81. — ^) Joum. of Gas Lighting 
1893, n, p. 899. 
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bett $et}n)ert^ t^on ettoa 22,5 kg @tetnIo^(e. Sad ba}u feine 3$enoeiibitB§ 
finbet, bient jur Seleu^tung ber ^obrit ober iDtrb aU Seuc^tgod an bie k= 
ttad^barten Orte abgegeben. (Sine Slonne (10 bkg) @(i^iefer liefert 85 obm ®q§ M. 
3n manchen @<l^mee(ereien totthm bie ®afe t>on ben not^ conbenfttbaren 
fio^Ientoafferftoffen befreit, betör fie in bie ^enemng geleitet metbett. 9tas 
fü^rt fte be^^cdb bnrd^ einen X^unn, ber mit fiotepcfen angefüllt ijt, bie 
mit $araffin5( geträntt flnb. 2)a« Del nimmt bie ^o^Ientt)af[erftoffe osf. 
Sine anbere Sinti^tnng jnr Sonbenfation ber flü^tigen Dele i{l t)on S^olemai 
confhnirt morben. hierbei loerben bie ®afe mit einer $um))e m9 ben @onbea> 
fationen gefangt, onf 6 bi^ 7 Stm. 2!)rn(f com))rimirt unb hutif btei ^ftSfyca- 
conbenfatoren ge))re^, t^on benen bie jvoei er{len bnrd^ ta(te^ SS^offer nnb bet 
britte hwcif bie S^nfion be^ ni<^t conbenfirbaren ®afe^ auf 5 bid 10<> <^. unter 
0<^ abgetft^It merben. ÜDad ui(^t toerbid^tete falte @a» tritt unter fiartent l^naf 
bur^ ein Ä(a))))ent)enti( an9 bem legten @onbenf ationßro^re axa, t)ernitnbtrt bobrl 
feinen SDnnf auf 4,5 9tm., nrirb bann jnm Setriebe einer SRafc^tne benu^, 
mobei ber 2)mcf auf etma 1 9tnu rebudrt mirb unb bient hierauf gut %bni^IuBS 
ber 6onbenfatiott9r5^ren, um fd^Iieglit^ in bie Neuerung geleitet ju loerbcn. 

S)aö @^eelgaö ber 9DteffeIer»@d^icferinbujlrie »irb, njtc \d)on an* 
gefft^rt, jum Setrieb t^on SDtotoren t^erbrau^t ober man benu|t ed %wc 9^ 
leu^tung ber gabrif unb jumeiten jur $ei}ung ber S)ampftef[eL 

S)a^ @(j^eetga« t)om Sorf mürbe entmeber ate Heizmaterial uettoanbt 
ober, burd^ ^aß^brat gereinigt, ate Seud^tgad benu^t. & befianb bunj^ 
^f(^nittfi(^ au«^: 

11 $roc. fd^meren Ao^Ienmafferftoffen, 

37 „ ©rubenga«, 

31 „ SBafferftoff unb 

19 „ Ao^Ieno^b. 



Sad Sil^ioeelioaffer. 

!l)ad @(i^meeltt)ajfer ift in ber föt^fifc^^t^üringif^en 3nbuflrte o^ce 
Sebeutung, ba nur geringe SRengen %mmoniaf barin enthalten fmb. Sd foA 
ungefähr 40 ^roc. ber gef(i^meelten ^o^Ie, bie ate SBaffer gemonnen merbeo. 
Senu^ man gum 3(bfaugen ber S:^eerb&m)>fe j£5rting'fd^e Suftfauger, fo toicb 
ber SCmmoniatge^alt be^ ©c^meelmafferd nod^ geringer fein, ate beim ®ebraa4 
t)on S^^au^oren, rneil bad ©c^meelmaffer burd^ bad babei ^ bilbenbe (Sonbem 
fationdtoajfer noc^ Derbilnnt tt)irb. @d bient meijl jum 9b(öfd^tt ber Sfd^, 
mirb in t)erlaffene ^o^(enbaue Derfenft ober üor bem ?(blauf in bie Sl&ffe ge« 
reinigt. *S)aS Sßaffer reagirt in ber Siegel \ifloaii alfalifd^, ift röt^Ii^ gefSrbt 
unb ^at ein f))eciftf4e« (Smiift Don 2 bid 3^936. 

ÜDer Smmoniatge^aU fd^manft in ben einjelnen Sd^meelereien jiptfd^ 
0,07 bid 0,01 ^oc. ©rototoÄf^ ^) fanb in bem ©c^meetmajfer toon jic^enben 



1) 9RtIl8, Destniotive Distillation, p. 20. — ») ebenbttfetbfl p. 97. — 
8) Sa^reSbcr. b. 3:c*n.^-*45crein8 b. fä4j.4§ür. ?DflineralöIinbtt|trie 1887, S. 26, 
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<2(^tocclbfcn 0,010 ^roc. freie« ämmontaf unb 0,051 ^toc. gebunbene« 
%mmomat, alfo im ©anjen 0,061 $roc. unb in beut t^on Itegenben ^Retorten 
0,067 ^roc. — 3n ben ©(^mcclwäjfern bcr ©«^»celcteien bei SBebau »urbc 
0,01 $roc. Ärnmoniof gefnnben. 

©rotott)«!^ bejiinirte ein größere« Quantum ©(^»eetoaffer unter 3"* 
fc^lag üon Vs ?toc. ©toubfaß unb ba« S)epinat no^mote mit Vs ^'^oc. 
@taubtalf. @d lourben brei ^actionen t>on ber erjlen $älfte be« S)efiiaatd 
getrennt oufgefangcn unb geprüft. 3)ie erfle graction enthielt 0,89 ^roc. 
«mmoniof, bic jtticite 0,074 ^ßroc. unb bie brittc 0,007 ^roc. «u« ber erjten 
unb gmeiten tDurbe fd^mefelfaured 'ämmontat bargefieHt unb baDon auf ba« 
@(^n)eelmaf[er beregnet 0,15 $roc. erhalten. @elb{l loenn man biefen 9Beg 
etnfci^Iüge, bad älmmontat ^ox ber Verarbeitung in eine concentrirtere Söfung 
ju bringen, fo toürbe c« jld^ für bie Snbujlrie, »ie eine einfot^e Solcutotion 
ergiebt, ni^t lohnen, ba« ©d^weelwojfer ju wrmert^en. 

3e iünger bie Sraunto^Ie i{}, bejlo me^r näl^ert fle ftc^ bem $o()e, unb 
c« treten im ©^»eetwaffer fauere Äör<)er auf; fo (ann in bem ©d^toeetwafjer 
be« ?ignit« f(^on ©ffigfäure nad^getüiefen werben. 

Änber« ate in ber ^roüing ©a(^fen liegen bie Ser^äÜnijfe mit bem 
Sd^meelwaffer in ber f(^ottif(^en dnbuflrie. S)ort ifl ber Hmmoniatge^alt 
bed äBaffer« fc^r ^o(^ unb eine ^onne ©^iefer liefert etma 6,24 kg, alfo 
0,63 ^oc., Smmoniumfulfat. Suf biefen Umfianb iß bie fc^ottifd^e dnbufhie 
lam 2:^eil begrünbet, unb ifi man flet« befirebt, bie ©etoinnung Don Smmoniat 
beim ©d^meelen Don @(^iefer ju er^ö^en. 2)ie« V\^i^^t, mt wir gefe^en 
^aben, f(^on ie^t bur^ bie S)e{}ittation mit über^i^tem äBajferbam))f, loa« in 
ber fäc^jif4*t^üringifd^en 3nbuflrie, au« früher angeführten ©rünben, nid^t 
burd)fü^rbar iji. 3)a« ©(tjweetwajfer i) beträgt, wenn man unter (Einleiten 
Don SBafferbam<)f fc^weelt, ungefähr 75 ^roc. be« gefammten DejHHat«. (£« 
befiftt ein fpecififd)e« ©ewici^t Don etwa 40 93e. (1,03) unb enthält au^er 
Smmoniaf noij ^ribine unb anbere organifd^e Safen. S« wirb in ber 
Sieget unter äwf^^flfl ^on 5 ^roc. gelöfd^tem Äaß au« ^orijontalen c^Knbrif(^en 
®efä§en bejiiflirt, bie 5 bi« 16cbm fajfen unb entWeber mit birectem geuer 
ober burd^ eine innen liegenbe jDam))ffd^Iange er^i^t werben. S)a« ga«f0rmige 
Immoniaf jtreic^t burd^ einen ©Irubbcr unb trifft bann in einem mit S3Iei 
att«gefütterten Iroge mit S^wefelfäure Don bem f<)ecifif(^en @ewi^t 1,4 ju* 
fammen. S)ie gebilbeten ^ftatle Don fd^wefelfanrem Smmoniat werben burc^ 
Sblaufen(af[en getrodfnet; fie finb nid^t gau) rein, benn fte enthalten etwa« 
freie ©^wefelfäure, ©J)uren Don unlrtiflattiflrbarem, f^wefelfaurem ^^ribin unb 
wenig SBaffer «). 

S)aö ©d^weetwajfer ber 9Weffcter*3nbuPrie ifl nid^t fo reid^ an 
Smmoniat wie ba« ber fd^ottif^en, eine Verarbeitung nad^ biefer 9tid^tung ^in 
lönnte aber lo^nenb erfc^einen, ba man e« wegen ber bem ©d^weelen Dorau«^ 
ge^nben Srodtnung be« ©c^iefer« mit beft^r&ntten 3Rengen in t^un ^at unb 
fo ba« Xmmoniat o^ne^in in concentrtrterer S5fung erhält. — 3^ erwähnen 



^) aJlillS, Destructive Distillation, p. 20. — «) ©benbojelbp p. 21. 

) 
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ifl no^ btc @en)tnttuttg Don SSrenjtated^tn au& bent (Sd^toeelvoQJfet bed SReffeln 
©c^tcfcr«. ©eine gabrifation foß in bcr SBcifc anögefü^rt njerben, bo^ man 
bcm cing^bompftcn ©(^wcelwaffcr cffigfanre« älei jufefet, bie S3(cxt)crbmbrag 
gut au^TOäfc^t, fic mit ©(^ttjcfelfäurc jcrfe^t unb boö erhaltene Srcn^fatK^in 
burcfj Umfr^flalKiflren reinigt. 

©c^on im ©^tticclwaffcr bc« Signit« finben fi^, toic crmö^nt, geragt 
SRengen Don organif^en ®äuren, noi^ ftärfer mirb beten auftreten in ben 
Saffer ber lorfbcjliHation unb fmb c« im SBefentlic^cn bicfc Äor^cr, 
bie neben bent ^olggeifl eine Scrwett^ung bc« ©«^wceltoafferö öom lorf lo^ncai 
erfc^einen liefen. Dicfe« SSJafler näherte [xij htm, ba« bei ber Dcjäüatua 
bed ^oljed gewonnen rairb. 3n bem ©^weetooffer bed S^orfe^, bog nngef% 
50 ^roc. be« gcfommten Dejiittatö betrug, woren im 'I>mdj\ißxtt enthalten i): 

ämmonia! 0,1 bi« 0,2 ^roc. 

effigftoe 0,05 „ 0,15 „ 

^oljgeijl 0,05 „ 0,1 „ 

unb geringe äRengen Don ^alttian' unb Sutterfäure. 

2)er St9f». 



I)er in ben ©(^weetcreien ber ^roDinj ©Qc^fen Meibenbe 9lö(!paiib, 
®rubefof«, ip Don fömiger 33cfcl^affen^eit unb Don fc^toarjcm Slu^fc^eiL 
®r enthält neben Äo^tenjloff nod^ 15 bi« 45 "?}roc. Äf^e, bereu 3ttf<^«""^' 
fe^ung fc^on angegeben ifl ^). Sr wirb um f o f o^Ienjtoffreid^ fein, je werngn 
cv| 47 Situmen bie ©d^eeßo^le ent- 

hält, au« ber er flammt, ba 
^er geben meijl bie mit gerin* 
ger S^eeraudbeute arbeitenben 
©^weetereien benbepen®nib^ 
lote. 3n ben Anfängen bcr 
Onbujkic würbe er al« wertt- 
io9 betrachtet, auf bie ^albc 
gefahren ober jum 935egebe(f nn 
benu|t. ©c^on feit ^a^r^e^n* 
^ ten fiettt er ein gefuc^te« ^y 
— ^ material bar unb bübet eine 
wefentßd^ (Sinna^mequeOe be^ 
©c^weelercibetriebe«. 6r wirb in baju geeigneten Defen Derbrannt, bie fid^ ifl 
ben leiten 3a^rje^nten fe^r eingebürgert ^aben. SKan baute junäc^fl Deff^, 
bie auf ba« burc^ bie feinförnige SBefc^affen^eit bebingte (angfame ^erglü^n 
be« Äote begrttttbet waren, fl(^ befonber« gum Äoc^en Don ©l[)eifen Derwcnbni 
liegen unb wenig ?luffi^t beburften, wie fle namentlich im ^ou«^aIte bc^ 
gabrifarbeiter« erwünfd^t woren. 3lai^ unb nad^ ^at fid^ jebod^ ber ©mbc 




^^ET 



1) $eru^, 2)ie anbufttie ber Mineralöle, 6. 62..— «) 6. 19. 
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ofen in ganj S)eutf(^(anb Eingang Derft^afft unb ifi auä^ ))on größeren ^aud^ 
Haltungen ^ jirat Äo^eii, Soden u. f. »., aufgenommen »orben, ferner öon 
größeren tanbuirt^f^oftltc^en SSetrieben jnm ^oc^cn Don Sie^futter, unb Don 
^öbelfabrtfen inm ^eimtod^en unb ivan Zirodnen ber getetmten ®egenjlttnbe. 
%ui) jur ä^^^^'^^^^Sw^G Ö^cign^te Defenconjhncttoncn finb für ©rubefof« 



Sifl. 48. 




in neuerer ßeit eingefül^rt ttiorben. 
Die gigurcn 47 u. 48 jeigen einen 
©mbcofen uon ber einfa^flen gorm; 
auf htn SRojl / tocrben bie Äoc^ge* 
f(i^irre gefegt unb barunter befinbet 
jl^ ber gtü^enbe Äote. Durd) Deff* 
mn ber Äla<)pe k toirb ber 3w9 iw 
Ofen unb fo bad brennen bed $ote 
regulirt. Die I^ür be« Dfen^ ifl 
enttoeber ate gaflt^ür, toie in gig. 47, 
ober ate glügelt^ür, wie in gig. 48, 
eingerichtet. 3n gig. 49 iji ein Dfen 
mit ^mei Stagen herauf ^auticfjt; auf bem 9loß toerben bie @))eifen getobt unb 
in bem oberen S^eil tonnen fte gett)Srmt toerben. 9im Soben bed Ofen^ i{l 
unter ber 9tegulirnap))e Je noij ein ^erau^jie^barer ^{(i^enf aften a angebracht. Der 
^bgug für bie $erbrennungdgafe befinbet fid^ am oberen Snbe ber Slüdhoanb 

be« Dfen«. 3^ ertoä^nen ifl noci^, 
^^^' ' bag biefc Dcfen auf eine gemauerte 

Unterlage, eiferne 95ö(fe ober lifc^e, 
in ber ^ö^e gefegt werben, bie ft^ 
am beqnemften für ben ©ebrauc^ 
eignet. Der ©rubeofen bcbarf nur 
wenig SQSartung, ha^ geuer iji immer 
gleid^mögig unb ge^t, wenn juweilen 
neuer ^ote nachgegeben wirb, nie 
au«; fo brennt e« g. S. eine 9?aci^t 
^inburd^, o^ne baggefcfjürt ju werben 
brauctjt. — @in gut au^gcfc^weelter 
SoU mu^ frei Don £o^(enwaffer« 
floffen fein. Darauf prüft man ben 
Äote, inbem man i^n auf einem 
^tatinblec^ über ber glamme er^i|t, 
ein brenjlic^er ©erud^ beutet auf bie 
anwefen^eit Don Äo^tenwafferjloffen. 
Den Sfd^engel^alt bed SoU befHmmt man flet«, na^bem man i^n bei 
100 bid llO^'S. getrodfnet ijat D)ie Su^fü^rung gef(^ie^t in ber befannten 
aaSeifc. SRanc^e Äotef orten finb fe^r fc^wer ju Derafci^en, unb muß man fo 
lange glühen, bi« feine ^o^(ent^ei(d)en me^r Dor^anben ftnb, wad man leicht 
an ber garbe erlennt. — Der lufttrodfene Äote enthält noc^ 5 ^roc. SBaffer, 
wä^renb er mit etwo 20 ^roc. in ben Raubet gebrad^t wirb. 
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!Dte $auptmtterfu(^ung bed ^ote erfolgt in einem Serfu^rnbeofen auf 
{eine Sigenfd^aft ate Stennmateriat. @in guter &oU barf ntd^t fd^ner as« 
brennen unb mu^ langfam aber beftänbig toeiter brennen. 3nt SUIgcmeinm 
brennt ein ©rubetotö mit ^o^em ä(fd^enge^a(t fcfjlec^ter, ate einer mit toenigct 
Slf^e; ate normal nimmt man 15 bid 25 '^roc. Sfd^e an. 

Su^ folgenbe SDtet^obe }ur Sßert^befiimmung be^ ©rubefotd erfc^m 
em))fe^(en9mert^ ^). 2 g, ))orl^er bei 100^ getrocfnet, tt)erben auf einem ^lotin^ 
teuer Don 40 mm äBeite unb 3 mm Siefe im ®(ü^en erhalten unb bie 3^Tt 
mirb beftimmt, bie }um Serafd^en nöt^ig x% 3)tit biefer 3a^I toirb ber Hfi^« 
geaalt mutti^)licirt unb an« biefem ^robucte ber Sergleic^ömert^ feftgefhflt 
9Ran ge^t babei Don ber Sorau^fe^ung au^, ha% je fftrjer bie ^xt x% bie mt 
be{limmte Sltenge SoU brandet, auf einer im ®(U^en erhaltenen gflöd^e ju Drr^ 
afc^en, beflo leic^er brennbar ifl er. Slcinide unterfuc^te acfjt Derf^ebene 
fiotef orten unb f anb : 





Seit 3um Serajdien 
in 3JHnuten 


$toc. Hjiäfte 


^obuct biefer Saftlcn 


1. 


19 


17 


323 


2. 


21 


21 


441 


3. 


23 


22 


506 


4. 


19 


34 


646 


5. 


21 


21 


441 


6. 


21 


21 


441 


7. 


18 


44 


792 


8. 


22 


29 


638 



TOmmt man nun an, bafe 100 kg Don ber beflen Dualität (1.) 150 aRrt 
fofte unb bie geringere ©orte (4.) nur 49,5 SRrt, fo bercd^net ft^ j. S3. fut 
6. 112 aWrf., benn(646 — 323) x (150 — 49,5) = 0,325 «) unb (441 - 
323) X 0,325 = 38, affo: 150 -- 38 = 112. 

3um Serfauf getaugt ber SoU meifi birect nacfj bem Sblöf^en, bo^ 
mit reinem äBaffer unb Dor aSem nic^t mit ®c^meeln)af[er gefd^e^en mu^, bo 
fonjl ber Äote ftinft. 3n einjcinen S^njeelereien wirb er noc^ einer b^ 
fonberen ®d^(ämmung untertDorfen. jDer ^ofö mirb uuDerföuflid^, menn er 
einen ^o^en ©c^Iadfengc^alt befi^t, mie e^ bei einigen @(^to)ee(ereien ber $aU 
ifi. S)urd^ Sudfleben ber Sc^ladfen lä^ ftc^ nac^^elfen, bod^ fei ertoä^nt, ba| 
eine ju jiaubige SBefc^affcn^eit beö Äote feinen S33ert^ ouij nad^t^ctßg be^ 
einflugt. 3m S(I(gemeincn mirb Don einem guten 9oU Der(angt, ba^ er eine 
gleichmäßige, feinförnige Sefd^affen^eit ^abe. 

3u anberen 3^cdfen ate jum ^cijen finbct ber ©rubelof« auc^ Scr= 
menbung. üDie guten ©orten, bie nur einen geringen ^ft^enge^alt befi^n, 
merben ju ©d^märje Derarbeitet. Sefonberd tiefft^war^ gefärbter SoU avS 
bitumenarmen $o^(en bient ^äufig gemahlen jur ^abrifation fd^marger garbcn 



1) IReinidfc, geitfd^r. f. angeto. df^mu 1893, @. 107. — «) K„f ^{^ ginjeh 
rebudrt. 
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(Stonffurtcr ©(^toarj). 3n bcr üRetatturgie ifl er ate atcbuctionömittet bcttn 
3ittfbetrie6e ostgetoanbt loorben^). 3n ben (Sc^meeleveien unb 3Rtnera(ö(« 
fobrihtt toirb er gum gtltriren ber äbtoäffer beiuiftt. 3)cr ®rubcIo!ö bejtfet 
aud^, fein gemahlen, entfftrbenbe äBtrfatng, bie aber ber ber getvö^nlu^en 
Cfntfärbitngdmittet (£no(^stfof)Ie ober ißtuttaugetifalgrttiijlätibe) ntd|t g(ei(^ 
f ommt ^). 9{a^ einem ^tent ^) erhält man bnrc^ ®(ü^en t)on fünf X^eiten 
@rubefote unb gioei Zueilen SaIcium))^o^f)^at unb' 92a^g(ü^en biefe« ®e« 
mifc^c« an ber 8uft, ein ^uber, ba8 fd^on a)c«infectton«* unb (Sntfärbung«* 
fraft beftfet @<i^on Cnbe ber 70cr 3o^re ^at ®rotott)«f^*) noc^getüiefcn, 
bog htm Äote befonberfi im gemahlenen 3«PöKip ««^ befiinficirenbc SBirfung 
^ufommt. 

Um ben ®rubefote }u britetiren unb i^n fo ate ^euerung^material ju 
bmui^n, mug man i^n mit einem Säinbemittel mifd^en, ba« natürttcf} mögli(^{i 
afc^efrei fein mufe. SDWt ©tärfefteijier erhält man gute Srifet«, bie in jcbem 
Ofen ivL i)erbrennen flnb. S)iefer SJcrtocnbung bc« ®rube!ote nä^er ju treten, 
liegt fo lange (eine Seranlajfung üor, ate er in feiner urfprttngli^en i^orm 
genUgenb Xbfa^ finbet, anif loirb man nid^t htn eigenen Sraunfo^lenbritet^ 
einen (^oncurrenten fc^affen. (Sine gleiche Seurt^eilung Derbient ber $orf(^lag, 
ben ®rubeIote ber Srannfo^le gu^ufe^en unb baraud 9?a^re^fleine ju 
f abricircn *) ober i^n mit Sramrfo^le gemifd^t ju brifetiren *). 

S)ie bei ber S)eflination be^ bituminbfeit ©t^ieferd in @(f|ottlanb 
unb 3rantrei<j^ bleibenben SRttcfftönbe nierben, toie ft^on angeführt, tomn fte 
fo^tenjloff faltig finb, jum $eijen ber ©(^tt)eela^)<)arate uerwanbt unb geben 
ein gute^ Srennmaterial ab. Die Äfc^e ^iert)on »urbe in 9teutlingen 
noc^ jur ^abritatbn t)on Saujteinen benu^t. 9)lan }erfleinerte fte grob, 
mifc^te fu mit SEBajfer unb Sement unb jlampfte bicfe SKifc^ung in eiferne 
iVormen. Kad^bem bie @teine getrocfnet »aren, tonnten fte ate ä3au{leine Ser« 
menbung ftnben. 

!Der ©ci^weelrüdflanb in ber SKeffeler 3nbuflrie ^at bi«^er feine avui* 
gebe^nte Sedoenbung gefunben unb fc^eint bie ^erfleOung üon brauchbaren 
fünßli^en (Steinen baraud nid^t mit (Srifolg bur^ffi^rbar gu fein. Sud nur 
unt>olIfommen gefc^toeeltem SRaterial fann, menn bad Slblöfd^en unter l^uft« 
abfällig gefcfjie^t, ein gute« (Bäfmati ^ergejlellt merben, boc^ loirb ber 9lbfa| 
für biefe Serwenbung natürlich nur befd^ränft fein. — Der größte S^eil be« 
®<^toeelrü(fflanbe« toirb jeftt •jum Sludbejfern ber SSScge unb ju ä^nlid^en 
3me(fen benu^t. 

3)er bei beut ©(^toeelen be« lorfe« f«^ ergebenbe fiote ifl ber $olj« 
fo^tc ä^nli«^ unb fann an bereu Stelle in ber let^nif benuftt »erben. Cr iji 



1) SfreibergS »etg;: unb ©üttentoelett , ©eite 315. — «) Kic^m, SabrcS* 
bexid^i bc8 Xe^nifer^SScreinS ber ^ät^irild^ai&ürinöij^en ÜRineralölinbuftrie 1888. — 
3) 3). «.»*. 9lr. 34975; d^m, Snbuflr. 1886, 6. 221. — *) ScitWrift für bie 
^arafftn^, 8RineraUJl* unb «raunto^leninbufirie 1878, ©. 15. — ») «^emifer* 
3eitung 1886, 6. 486. — «) «. SößiUe, »erg* unb Wüenmänni^e Seitung (1876), 
«r. 46; äeitHrift für bie ^oraffin-, «UlineralöU unb SSraunfo^Ieninbuflrie 1876, 
a. 34. 
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nai^ So^(0 iufammengefe^t au^ 93,23 $toc. Ao^tenfioff unb 6,77 foL 
SBafferftoff. !£)er ^fd^enge^alt, ber hierbei ntd^t angegeben i^, foD gering fm. 
3)cr J{ofd enthält feinen @(^n)efe( nnb btennt gemc^Io^, feine %\ä^ tonn af« 
jDttngerjufa^ gebr(m<^t »erben. 9la<i^ bent $. @ttenter nnb SK. B^^fl^^^'^ 
^atentirten SJerfa^ren n)trb ber in ben fd^on früher beschriebenen @<^eeldfes 
erjeugte 2:orftotö mit 3)ant))f abgelbfc^t, ber mit 9latronfa(petec gefii^tofingm 
ift. hierbei will man htn ^ofd in fefien Etüden genmmen. 



1) $)ingl. polpt. Sourn. 183, 321. — «) t>. ».^^. «r. 70010. 



2)ie 2)e{itIUttiiit. 



Sie SeftiOotuitt in ber fftil^ftff^'t^firingifd^en 3?nbnftrie« 

S)ie tneiflen ©t^iDeelereten unb äJHnevalöIf abrtten ber fttd^^f^^üringifc^en 
dnbnffarte f^abtn feine btrecte Sa^nDerbinbung, ba^er n)trb ber 93taun(o^lent^eet 
in 93affuin»agen, bie 2 6td 2,5 cbm f offen, ober in S3arrete not^ ben Sabriten 
gefahren; too Sa^nanfc^Iüffe ))or^anben finb, gefd^ie^t ber 2irand))ort auf biefem 
Sßege in Aeffetoaggond ju 10 bi^ 12cbm. 3n ben Sabrtten tuirb er in 
cemcntirten ®mb«n in größeren 2Kengcn oftgefornmett, um eine IDurd^fc^nttt«* 
quotitöt )n ergielen. S^or^er ifi er auf ben ©^toeelereien burc^ Snmärmen 
mogtt^P cntttjäffert worbcn. 

®ic arbeit ber ÜRineratöt* unb ^arafftnfabrifen jerfößt in brei ^aupt* 
t^eite: 1. S)ie 3)eftiIIation, 2. bie Sc^anblung ber ÜDepiflate mit S^einilafien, 
unb 3. bie ^raffinfobrifation. 



A. S)ie aiJ^cerbeftillation. 
Der ?l^)<)arat. 

3)ie DefliUation gef(i^ie^t an^ ©efäßen, für bie, toit in ben übrigen 
jDefliUationdgetoerben, ber ^u^brucf Slafe aut^ gilt, unb fte bejtDedt bnrc^ 
(Sr^i^n be^ Sraunto^Ient^eered unb hnxä^ Serbi^ten ber bobei entfte^enben 
3)ömf)fe bie Sirennung bed S^eere^ in Derfc^iebene gractionen nac^ ben ®iebe^ 
puntten. SHe (Einric^nng be^ S)eftiIIationdap))arated ifi benen ä^nUc^, mie fie 
in ber iDefHUation bed ©teinfo^Ient^cere«, anberer X^eerarten unb be^ ®)n:itd 
übli^ ftnb. 

Die Slafcn befielen in ber JRegel au» Ougcifcn, feltcner an« ©(i^miebc* 
eifen unb in ben UigUn darren in befd^ränfter ä(nja^I an» ®uß(la^(. ®ie 
»erben in ber 9tegel bid jn Vs i^^^ S<tf[itngiSraunte« gefüllt unb enthalten 
bann 2 bi« 3 cbm I^eer. Die jner jl angeführte ©röge ber Slaf e fc^cint für 
ben Sronnlo^entl^eer biegwedmägigfie }u fein, i^re gorm ifi au» ben Figuren 50, 
51 nnb 52 jn erfe^en. ®ie ^at eine obere lichte äBeite Don ettoa 1,70 m unb 
eine $% Don ttma 1,54 m für 20hkg d^arge. Sei ^b^ereui 3n^alt üer^^ 

7* 
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2)cftiUation in bcr fäd^j.^tl^ürinö. Snbujtrie. 



gröfecrn fid^ üd|tc SBcttc unb ^ö^c entfprcd^ctib. — - «n bcm JJtantfd^e ba 
Slafc J. mxh bcr guöeifernc 3)e(fct J? angefc^raubt unb gcbi(^tet, er bcfi^t 
\txtixi) einen fid^ aflmälig öeriüngcnben etwa 50 cm langen äbjug für bie 
I^eerbäm^)fe, JRUjfel, C mit oDatcm Durdjfdinitt. 3n bet SKitte be« X-edel« 
bcpnbet fid^ ein aRannlorf} D, bej^en ®uid|mcjfer 100 cm beträgt, ba« toä^cnb 
ber Deftiflation mit einem Detfel hniij J!e^m gebid^tet, mit 99ügel* unb SnU 
t)erf(^lu6 gcfrf)lojfen ifl unb burt^ ba^ baß JReinigcn bcr Slafc öorgenommra 
wirb. Slugcrbem ifl bisweilen auf bcm SSIafenbecfel ein ©id^cr^cit«t)cirtil E 
(gtg. 53) angebracht, ha^ bei einem Ucberbnuf t)on ^'j Sltmoft)^ärc fw^ öffne 
unb htn ^Dämpfen ben ?lu«tritt gewährt. S)ie ßinmauerung biefer Slafci: 
fann in Derfc^iebener 2Beife au^gcfü^rt werben, wie bie gigureu 50, 51a, 51b 

Siß. 50. 




unb 52 jeigen. 3tt gig. 50 ijl ber 9tofl F ber geuenmg fd^räg geneigt 
unb nac^ ber geuert^ür ju burd^ eine etfeme ^atte / obgefc^toffcn. Xit 
Slofe ^ängt in ber ©ntfetnung üon 1 m birect Über bem ?Rojle, unb bie ^uer^ 
gafe umftreic^en fle in einem flc^ nac^ oben Derengenben (S.anal, um etwa 16 cm 
unter 6em glantft^e ber 93(afe bur^ J nai) V nnh bann nad^ htm ©^om^ 
ftein j^u ctttweidien. 3n ben Figuren 51 a u. b, Don bencu 51a ben !E)urdp 
f(^nitt ber Slafe nebft Stnmauerung unb 51b ben ©c^nttt ou barfiefft, ijl bei 
9fofl F wogerei[l)t gelegt unb ba« geuer, ba« t)on ha naii e unter bie SStofe jie^t, 
wirb burc^ eine geucrjunge is get^eift; jugleid) wirb e^ burt^ eine aift Sc^li^ 
bilbenbc 95rü(!c gebrod^en. ÜDtefc ®(^ti^ aa erweitern jl(^ Don bem Äojle auf- 
nat^ hinten, bamit bo« geuer ftc^ gteic^mfigig ausbreitet, augerbem ifl anf 
ber geucrjunge ein (Sifnii für ben Slafenboben gegen ba« birecte auftreffen 
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ber geucvgafc gcmoucrt^ c, ber bie in gifl. 51b »icbcrgcgcbenc gotm bcfittt. 
"^ie Smcrgafe jie^en burc^ bie ®(^ti^, um c gerinn, bann botüber ^in erft 
nixä) htm Stafenboben unb bcm oberen S:^ett ber ©ta{c /. gig. 62 jeigt 
eine ber eben befd^riebenen iBIafeneinnttuerung ä^nlid^e Sauart mit ^Vl^ 

feuerung, nur trifft ^ier 
S^-^^^- ba«geuer, bie @(^% 

aa bur(^)ie^enb, btrect 
ben SStajenboben. 

äuger ben aufle* 
führten flnben m no^ 
anbere ?lrtcn, bie 83Iafen 
einzumauern; fo festen 
bei fonfl gteid^er an« 
orbnungbcö 3iofle«, toic 
in giguren 51 u. 52, 
bie ©(^tifee nebjt geuer- 
junge juweilen ganj, ju* 
weilen ifl bie geuer* 
junge erfe^t burcj^ eine 
niebrige ^ufmauerung, 
geucrberg, bie fic^ an 
ben9iopanfd)ßc6t. 3u 
ernitt^nen ifl no(^, bag 
ba^ iDiauem)erf, xotiift^ 
tjon ben gcucrgafen ge* 
troffen toirb, au« S^amottefteinen befielt. — 3)er SRüffcl C ber Stafe ift mit 
einer ungefähr 25 m langen Äü^lfd^lange K öerbunben, bie in ben älteren 
anlagen oxA 93lei', in ben jüngeren au« (£ifcnro^rcn befielt unb in einem 




Sifl. 51b. 



ct)(inbrif^en, ^ötjernen ober eifernen 
Äü^tgcfäi ^ cingefcfet ift, bcjfen $ö^e 
etwa 150 cm unb bcffcn 3)ur^mejfcr 
etwa 130 cm beträgt. 3)ie eifernen 
Seetangen »erben au« ®a«ro^ren ge« 
6ogen unb finb jun)eilen in ben unteren 
9iingen terjüngt, bo(^ ftnb avii:^ gug^ 
cifeme im (Scbraut^, bie cm& einjelnen 
l)a(btrei«f örmigen fingen mit glantf c^n* 
bid^tung beftc^en, bereu Durc^meffer 
80mm beträgt, unb bie in {leben bi« 
neun SSSinbungen ba« ^ü^tgefäg bur^^ 
jie^en. S)ie ^U^tung gefd^ie^t mit 
äBaffer, ba« unten ju« unb oben abläuft^) unb beträgt bie ßtt^tfläc^ für eine 
S(afe 8 bi« 9 qm. 33et ber Sefd^affen^eit be« Slp^arate« genügt ber einfa^e 




*) 3n Srig. 59 b erfolgt ber Suflufe burdi baS Äo^r R unb ber «Ibflufe butd^ B'. 
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DefiiUation in ber ffi^f.'il^üring. 3nbuflrte. 



@^(Qngenfü^(er mit einer Su^flu^öffnung. Setfu^e mit fractionirtev ^^(img, 
mie fle bei ben großen !Defii0ation^))araten ber fautaftf^en ^ßttroleiun^ 
dnbufirie ^) unb in anberen (bewerben mit grogem (Erfolge angemanbt loorbni 
xft, ijahtn beren 92u^n für bie Sramifo^(ent^eer*3)efMnatton n\i^ enDirfrn, 
nnb ift bie« wo^l barauf jurüdjufU^ren, ba^ ber dn^alt ber S)efKQatioii^ 
a)»))arate unb bie DefUOotton^bauer ju gering ftnb. ÜDie (Schlange K (^g. 50) 
münbet au^er^atb be« AU^Igefä^e« in einen SEopf H, t)on wo bie nid^t ttn- 
bieteten ®afe bur^ ba« Sto^r h in bie Suft enttt)ei^en ober noc^ einem @o)> 

St0. 62. 




meter geleitet toetbcn, toö^renb ba« DeftiHat offen in ein ®efä§ ober burd) 
einen öerfleUbaren Ürit^ter in bie Seitungen abfliegt, bie t9 nac^ ber ©ommel^ 
grübe führen. SKe^rere ©lofen jtnb in einem Dfcn gemeinfam eingemauert. 

3)er bef^riebene %)^paxat ijl für bie I^ecrbefliaotion ittlic^> wenn fle hd 
getDö^nfi^em ?ltmofp^ärenbrudf au«gefü^rt toirb, er änbert ftc^ bagegen bei ber 
Dejtidation im luftterbünnten 9toume. Die hierbei benu^tt Sbfc ^t 
biefclbe gorm wie bie beft^iebcne, nur befifet fte am ©oben eine Deffnung m 



*) engler, S)a8 €rböl öon «ofu. 
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80 mm lichtet SBctte mit äugerem glantf^, an bcm ein 9to^v L ongcfd^oubt 
ip, xovt gig. 53 jeigt unb ba« unter ber Neuerung burt^ einen ^o^n H abge* 
fc^Ioffen ift. ©egen ba« geuer iji e« burtft eine Ummauerung mit Siingjtcinen 
gefc^^t S)ie Slofe ttJtrb in einiger Entfernung üon ber Neuerung (®^fi|* 
feuerung) bur^ 17 bt« 18 Stiegetfleine T gejtüfet, bie in bie 335anb eingemouert 
finb. a>ic Äü^lf^lange K mttnbet, toie e« bie gig. 54 (o. f. ®.) unb gig. 55 
(@. 106) toeraufi^aulic^^ in ein Dreiwegeflüdf W, beffen jtoei fcitüt^ert SBege mit 
je eitler c^tinbrifc^n Erläge itf ))on 150 Siter 3n^(t berbunben finb. 3)ie 
Notlage ^at oben ein ®(^augtad a, au^ beffen gUUung man bie ber Vortage 




felbft erfemien fanu. «m SSoben ber Sorlagc tjl no(^ ein Äbtoufro^r b mit 
I^Q^n angebracht, burc^ ba9 ba^ ^DefHdat abfliegt (£^ h)irb nun wx ben $or« 
lagen bnr^ einen Äörting'fd^en Suftfauger ober eine 8uftpum?)e gefogen unb 
fo barin unb in ber 93Cafe ein Sacuum erzeugt; bem )u gotge ^at bie Vortage 
^^nc cc,vsm bie SJerbinbung mit bcm Üuftf auger imb ber äußeren 2ltmof^)^äre 
^crjujlenen unb um beim ffinttecren ber SSorlage Suft eintreten ju lajfen. Die 
i^orlagen finb abtt)e<!^fetnb in S^ättgteit, toirb in bie eine beftiUirt, fo (äuft bad 
!De^at oud ber anberen ab. 3)ie l^uft))umf)e bietet im Sergteic^ mit bem 
Äörting'fc^en ?uftfauger beu 9?a(^t^eit, ba| fte öfterer 9te^)araturen bcbarf, 
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^efttllation in bei fädtif.^tl^üting. ^nbufitte. 



ha bte ^ei^en ®afe bad SRetaQ angreifen. S)ie mit bem Suftf ouget obgef ograni 
®ofe jic^cn bur^ bic Äü^lftfttonge be« für ben ?uftfouger aufgcfleötcii Äü^tcr#, 
merbcn ^ict üon ben 2Bafferbäm?)fen befreit unb entweichen in bie 8tift, wenn 
fie feine anbere SJemienbung finben. S)ie Stafe ifl bur^ ein enge« Äoftr 
mit einem Ouerffllber^'Socmtmmetcr (F in gifl- Ö9a) tjerbunben, ba« paffenb 
an bem ^^(gefä| befefligt ift unb bad bo^ in ber 33(afe ^errf^enbe SoatBm 
anzeigt. 3n ben Stofenbedet, ber mit einem SWe^u^ Derfe^cn ijl, mfbtbet 
noi) eine ^üßteitnng S, bie burd^ einen $a^n abgefd^Ioffen ift, im Uebrigen \k 

bie %rmatur ber 
S'fl-^^- »lafe bte früher 

{d^on befd^riebene. 

S)er »etrieb. 

»ri ber 3)cfHl- 
lation, bie ol^ne 
Suftt)erbttnnung 
))orgenommen toirb^ 
gefc^ie^t bie $ül« 
(ung bei offenem 
3Rann{o(^ burc^ eine 
9to^r(eitnng, bte iHier 
bem ^anxAoij m&n- 
bet unb beren testet 
Streit beh)egli(j^ itoU 
f d^en ^toei 99(af tu an 
bie Hauptleitung on^^ 
gefd^Ioffen ifl unb 
ben man nac^ ^I* 
tung ber einen Stafc 
nad^ ber anberen 
bre^en fann, fo ba^ 
immer jwei 35k* 
fen einen gcmeinfa- 
men günfhi^en ^a* 
ben. S)ie.prtmitit)ftf 
i^eitung ift n)o^I bie, bei ber ))on einem jtoifc^en jtoei 93Cafen angebrachten 
Sentile 39{ed^ro^re nad^ ben Olafen gelegt n)erben. 3n bie 9{o^rleitung »irb 
ber Ü^eer entttjeber burd^ comprimirte Suft au« einem S)rudffcffd gebrttrft ober 
gepum^)t ober, ttjo« baö einfod^fle ifl, er teuft \>on einem ^ö^er fle^enbcn ©c* 
fä^e ba^in. SHe 39(afe mxb bx9 Vs i^er $ö^ gefüOt unb fügt man htm 
^ttt in ber Äeget V4 6i« Va ?roc. geUfdljten Äotl pt, an beffen ©teile man 
mit bemfelben Srf otge Srounftein ober bie in ber ©a^obrilation übüd^cn ®a^^ 
teinigung^maffen treten (äffen lann, grüner ^at man auger ben angefahrten 
3nfd^tegen no(^ Statronfal!, (S^(or!a(I unb ^eibe benu^ 3Xan btgmtdt 
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iifTrjrn*j^ 



batnit, efatmat ben fi^ bei bec IDeftidation entAndetnbett ©d^mefettoafferfloff p 
binben uttb jum anbeten ben £teofotge^a(t bet !DefKüate um ein ©ecinge^ 
^rabgubrßdtcn ^). 3>nr(^ bie DefHüation nitl ^f erlägen wirb aber, wie man 
früher anjune^men pflegte, ber ©(^toefetge^att be^ gefammten 2)e^ate« ntd^t 
toermittbert, toa^ anali^tifc^ na^genriefen »orben tfl. 

iDlon be^dirt bie ^(ofe in ber 9tege( jur SErodene unb reinigt fk nac^ 
bem Srtatten ))on bem 9ot9, Stafenlote, ober man btfUQirt nnr Vi ber 
g^ttttung unb f(^ijpft bie 9te^ au9 üerf (^ebenen 93{afen nad^ einer be^ 
fonbercn unb bejlUlirt biefe jur Irodene. S)urd^ ba« juteftt genannte ©er«» 

fahren »irb bie 83lafe 
^^ö- ö5. „^^^ gcjc^ont, mib 

man ^at bie um« 
flänbli^ Steinigung 
bef^rttntt. 92a(^ 
@(i^Iu^ nnb \>ox SSe« 
ginn ber SDejIiüation 
»irb bie @^(ange 
burc^ 3)am^f ge^^ 
reinigt, ber in ber 
aRitte be^ Sittffel« 
einftrömt. 

Sine S^arge 
bon 20 hkg 5£^eer 
brauet in ber %ege( 
je^ ®tunben jur 
S)efiittation unb er« 
forbert im 3)ur(fy« 
fc^nitt 10 hl gener» 
fo^(e. 

a)er erfie Sa* 
cuum *3)eflino« 
tion^apparat ift 
bon Ärug ^nr S)e« 
ftittation bon $a« 
roffinmaffe in ber 
§abrtf S)5nnt^ bei ^ade a. ®. aufgefteUt toorben, nac^bem f^on früher bon 
äBagenmann^) $erfuc^, ben 93rannfo^Ient^er im Sacuum )u befiiUiren, 
gema^ morben »aren. (Sine toeitcre Slu^be^nung gen)ann biefe (Sinri<^tung 
crft, ate fte Ärc^ im 3a^re 1884 in ben brei ÜRinerattlfabrifen ber 
%. Stiebed'fd^ aRontantDerfe einführte. (£r grUnbete auf i^re Snmenbnng 
ein befttmmted ®9flem ber S)eftiIIationdan(age, ba^ einmal jum SBegfaU be^ 




1) 38erfllei*e ftxug, ^übnex'S 3eiti4rift für bie Paraffin .-, gJtincralöU 
«nb SBrounfo^Ieninbuflrie 1878, Seite 82. — ^) ^inglet'S fwl^iecll^mi^es äournal 
139, 43. 
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Xudlotettö brr 9(a{en na^ ieber S^^arge mit Hu^na^me ber ateftbunmbtafeB 
«IIb jmn onbcrcn jur j»ct* btö bteifflid^cn ©cnttftunfl einer ©tafc in 24 ©tm^rn 
nnb babur^ }ut Siebnction bet 2)eftiIIattond6Iafen überhaupt auf tDeitiger ott 
bU ^ätfte pi^rte i). 

3)ie tJüttung ber gcf^toffenen Slafe flcf^te^ bnr^ Me in bcit SlafeB-- 
be(fe( münbenbe SiUHettmtg in ber fd^on befc^riebenen SBetfe; um bte S^IIinii 
}n bef^(eunigen, fangt ber j{örting'f<!^ Suftfanger, nnb ftnb }e^n S3(cifen ii 
ttma je^n SDhnuten gefüQt 3)nr^ einen in ben SSIofenbedet etn§cfftgtei 
SRe^fht^ toirb bie $5^e htS Slafemn^alted gemef[en. 

Sei Seginn ber 3)ejtination arbeitet man in mä|ig Infttoerbftnntcm Vtanm 
nnb tä^ bo^ erfle !Z)eftiaat eine geringe B^f^^ung erteiben, looiS i\otdw&iJi% 
erfd^eint; bann fieigert man ia9 Sacnnm nnb befttHirt, fobalb ^raffiit auf' 
tritt ^ in einem Socnnm, ba« einer DuedfjUberfänte bon 40 biö 50 cm ent* 
fpric^t 9}a^ fed^ bi9 {leben @tunben ift bie S)eftittation bon V« ber ^üllnno 
beenbet, ben Stftdfftanb lägt man iVs @tnnben erf alten nnb bamt naij^ bea 
8iepbnumfej\et lanfen, bon bort toirb er nod^ ettoa bier ©tnnben awt We 
9itt(fflanb8blafen bnrc^ comprimirte 8uft gefüllt, mit bem üblichen Bo\ilH 
bcrfe^en nnb jur Sirodene befKttirt. 3)ie I^eerblafen njerbcn nad^ bem 
%bla^en be« Stüdfianbe« fofort toieber gefüllt, fo ha% man mit i^nen in ber 
äßod^e, Stac^tarbeit eingefdjloffen, 15 bid 16 S^argen befHEirt. iRac^ }m 
bid brei SBod^en »erben bie Slafen geöffnet nnb bon ber geringen 9Rc»ge ÄoB 
nnb 9tu6, bie ftd^ angefcftt ^at, gefänbert. derartig ringebantc 93IafeB 
nnb ba« jle umgebenbe SRauertoerf behalten bie barin aufgefpeic^erte SB&me 
mtb flnb bamit, abgefe^en bon ber ^rfpami^ an 99rennmaterial, gegen bte 
©nwtrfnng ber falten ?uft, bie oft jerjtörenb für bie ^paxatt fein fann, 
gefc^^t. 3)er gan^e Sorgang boE^tei^t ftc^ im gefd^toffenen 9taume unb i^ 
ba^ o^ne iebe %e(ä{%tgung burc^ ®afe unb S)fim))fe für bie Arbeiter m5g(t4 
SHe Cntfernung be« Sftürfjtanbe« ip auf Vs ber Stafen rebucirt, o^ne ba| 
bad (öftige Ueberf(^öf)fen be« ^il^eerrücfflanbed nöt^ig n)irb. 20 hkg 2:^eer 
erf orbem jur 3)ejiination, bie JRüdtpanböblafe ringefc^toffen, burd^f^ntttßc^ 8 M 
9 hl geuerf o^Ie. 

S)ie S)ejHttation im (uftberbttnnten Flaume fjat bor ber S)ejlinatioii bei 
getDü^nßd^em Suftbrud mand^erlei Sort^eile. 2)iefe erftrecfen ftd^ »entger auf 
bie !DarfieIInng bon leidsten £)e(en ate auf bie ©en^tnnung bon Paraffin nnb 
bor attem auf bie größere äuönu^ung ber WßpaxaU. Sri gc»ö^nli<ier 
3)efiiIIation ge^t neben ber ^n^tpm^ be9 nod^ oor^anbenen SttumenjS im S^eer 
eine fccunbttre B^^^^S ber fd^on gebilbetcn Ao^temoafferftoffe bor fid^, ^oc^ 
pcbenbe werben in nicbrigflebenbe, fefie in fütfftge bcrtoanbett, unter %6fd^bung 
bon ftofö. 9lm an^ebel^nteflen toirb btefer Vorgang gegen (Snbe ber 3)ejliIlattOB 
fein, n)0 bie 3)äm))fe eine groge @teig^b^e ju überminben l^aben nnb babei mit 
ben feigen 93tafentD(inben in 33erü^rung {ommen, ba^er ifl ed ftetd bott^« 
^after, bie 9tcfibuen auf einer bcfonberen Slafe für fld^ ju bepittiren. Sri ber 



1) ©djon früher IJotte bie S5ucuumbcftiflation in ber 6teinio^Ient^eer ^ unb 
(Stearinbepination ^Intoenbung gefunben unb ftd^ berofi^rt. 
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SacitmnbeffUlatton xotthtn biefe Uebetfiänbe ))ermieben. Snc^ ber ^auptjtDed 
ber jDefttllation be^ Zf^tttt», bie gftactiotten f^arf }u trennen unb ha9 "^arafftn 




in mögiic^fl concentrirter Söfung }u er^Uen, toirb im luf tberbUnnten 9{aume 
beffer erreich, toeit babei bie ©nwirbragcn ber Jenjtonen unb ber 5)ampfbi(^ten 
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ber ^o^teittooffer^ffe aitdgtglic^ett toetben; )ene {infett, biefe {ktgm mit |ebn 
CH|«@Tn))))e. Sei einer gut geleiteten SDeftiOatton ht» SE^eered im Saonim 

mttffen im Sergleic^ ^nr 
getoS^nli^n S)efiinatioii 
bie ^arofftnandbeitte grö|eT 
uttb ber Sertuft bnr^ ®q& 
unb Stot^ geringer fetiL 

Hü geringer Uebetfionb 
ber SacttumbefKDation tft 
}u ertoft^nen, ba^ fi<^ bte 
k)enttinberte B^^^nS ^ 
auf bte fauerfloff^altigcn 
StI&Tpn ht9 Sraunfo^len» 
t^eere« erfirecft imb bo| 
bemna^ bte im Saauini 
befHOirten X^öle etUNtf 
er^ö^ten Äreofotge^att jci* 
gen. SRtt and biefem 
®runbe ift attjttrat^en, im 
er jlen ©rittet ber 3)e|HIIa^ 
tton mit gertttgem Saamm 
}u arbeiten. 

3)ie gig. 66 (a. \>. ©.), 
gig. 57 tt. Stg. 58 jcigen 
einen S^ett etned $aufe$ 
ber großen !£)efUOation^ 
anläge ber Sabril SBebatt 
bei SBei^enfete a. b. @aolc 
(«. SRtebed'f^e aRotitan* 
totxU), koo im Sacuum be^ 
ftillirt wirb. gig. 56 fbOt 
bcn ©runbrig unb gig. 57 
ben IDeftitiateurftanb bar, 
mfi^renb gig. 58 einen 
Clncrfd^nttt be« ^aufe« 
t)eranf(^au{id^t. Ä iji bie 
»lafe, B bcren «üffel, C 
ba« ^^Igef&l unb DD 
ftnb bte Vorlagen, in bie 
bad S)e{Haat {lie^ unb 
woran ber JtSrting'fi^e 
Suftfauger bur(^ bad Ko^r 
E angef^Ioffen ift. Ci ift 
ber fitt^ter für bett ?ttft' 
fanger, tion mo and bte 
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@afc bnrc^ bie ^nrnpe P naij bem @aöfeffel K unb bon ha noc^ bem ®afo* 
mrtcr beförbert »erben. BR jlnb bie Äeffel für bo^ JRefibuum, ba« t)on bcn 
Olafen aitö, wie 9cf<^(bett, bnrc^ eine ato^rtettung, bie im ©ettJöfbe ö Hegt, 
ba^tn läuft. M ift ha9 SKauettDerf, in bent bie Slafe eingebaut ifi, JBTftellt 

gig. 58. 




ben $et}etflanb bar, ber burd^ ba^ SBeObted^bad^ mit Se^mbelag W f euerjtc^er 
gegen ben oberen j^eil be^ Öfen« abgefd^toffen ifl. 5Ra^ W fü^rt üon bem 
3)ejtinoteurPanbe auö eine eifeme Ireppe. 3)ie geuergafe enttoeic^en bur^ 
V nai) bem ©(^ornjtein S. Dur^ geeignete Dac^conjtruction ijl für genügenbe 
SSentilation bc^ 9taume^ gcforgt ^). 

S)te S)am^)fbcfltnation. 

äßie in anbeißen 3)ejti(Iation^gen»erben, fo koirb amj^ in ber %raun{o§(en< 
t^eerinbu^e }moei(en bie 3)efliUation mit Unterfltt^ung t)on eintreten-' 

1) S)ie mit F beaei^nete ^Serbinbung )tt)if(4en i^übler unb !BorIage toirb fpfiter 
(8. 114) erlfiuieri »erben. 
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bctt S3Jaffetbämi)fcn (öon 3 bi« 4 Sltm.) att^gcfü^tt 3)o« «erfahren, 
ben 3)attt^f am Soben bet 8(afe eintreten }u Iaf[en unb bur^ bte gtogcrt 
@pannung bed äBafferbantpfed ben entweic^nben S)äntf)fett eine grSgere 
@efd^roinbigfeit ju geben, fie mif bntd^ ben ein^üttenben 9Baf{ecbant)^, bef onbeif 
gegen (Snbe ber 3)e{tination, ber (Stntoirtnng ber ttber^i^ten SlafetODfinbe }n 
entjie^en, ^ot bei ber I^eerbejiination leine «nttjenbung gefunben. & ip fc^» 
gefleüt n)orben, bag babnrc^ bie ^arafftnau^bente ))emtinbert koirb, beim boe 
int !I^eer nod^ enthaltene Bitumen bcfliOirt bann, o^ne flc^ in jerfe^en. Sei 
ber 3)eftiIIation t>on 2:^eer5(en nnb ^faüprobucten ift biefe ^et^obe iebod^ 
mit @rfoIg im Setriebe. 

3n einigen ^abrifen lägt man Safferbampf t)on ber ertoä^nten ©ponmtsg, 
toenn bie S)efülIation im @ange ifi, in ben oberen ST^eil ber Slafe eintretcB 
nnb »in bamit bie ))or^er gefd^Uberten Sort^eite ber S)am))fbe{tiIIation etjtela. 
2)ie SRenge be^ eintretenben !i6ampfe^ bemi^t man fo, ba^ nngeftt^r Vio ^ 
ÜDefHOatd an« äDaffer befielt. Sei ber SacuumbefKUation fie^t man in ber 
Siegel Don biefem $tt(f9mitte( ab. dn ber ^abrit Um bei 3^ i^igegm 
befHIIirt man im Sacnnm mit Unterjiü^ung t)on übereiltem 3)am)if, nm 
^araffinöle, bie ein ^o^eö fi^ecipfc^e« ®etoi(i^ (über 0,900) unb ^cOe gotbe 
befi^en, ^eriufleUen. — (Sine befonbere Srt ber !Z)ampfbe{HlIatbn tjt iwn 
SRambo^r^ in Sorjc^tag gebrad^t n)orben, bie aber feine Smoenbimg in bei 
^xap» gefunben ^at unb bereu S)ur(l^füerung aud^ unmöglid^ erfc^etnt @i 
er^iett ein patent auf ein Serfa^ren ber Snmenbung Xfon 99Safferb&m)>fat bei 
ber 3)eflUIation ton f^üffigleiten. & nnterfc^bet ftc^ boburd^ ton ben 
üblichen S)am))fbefliaationen, bag ber bie SDeftiOation unterfiü^be SSoffer^ 
bampf fhtd genau biefetbe j£enq)eratur befl^ foU, bte ben ietoetlig dor^onbenei 
Siebepunlten ber bejKnirenben gtüffigfeit entfprid^t ©er ju bectoenbenbe 
SBafferbampf foH innerhalb be^ 3)e{liaation9gefäged felbft, unb gtoar ^ou^itfäi^ 
lid^ burd^ bie ftebeube ^tüfftgfeit, über^i^t toerben unb bann entmeber innerhalb 
biefer ober über i^rer Dberflöc^e austreten. & befinbet ft^ bed^alb tn ben 
S)eßUIirgefäge ein Sto^rf^ftem, burd^ bad ber 2Bafferbam))f firei(^, unb tooris 
er auf bie augenbtidHic^ ^errfd^enbe @iebetemperatur er^t^t n)erben foH. 9tad^ 
ber angäbe be« $atentträger^ ijl bie einrid^tung ber ÜDefHttirblafen nad^ biffcm 
Serfa^ren einfad^ unb in ber ^erfteOung biüig. 

3)a« StafenmateriaL 

SBte fd^on erto&^nt, bebient man fid^ fafl an^fd^Iieltic^ gugeifernet 
S)eftiIIation9a))parate, bie im Ser^Itni^ }u ben in ben t^ertoanbten ©etorrbes 
ber ©teinfo^tent^eer* unb ^etroIeumbefHIIation üMit^en ein Heine« Äaßbct 
bejt^en. ©iefe ^ra^9 lägt ^d^ bamit red^tfertigen, bag fd^miebeeifeme Sfofea 
t)on großem gajfung^raume mit 9hi|en jtd^ nur anttjenben laffen, toenn ber 
3)efHlIation9rüdf flonb fe^r bebeutenb ifl, wie bei ber ©teinfe^lent^eerbcfKlIation, 
ober xotxm auf bie B^i^^^ung be« ^raffln« nid^ befonbere Stüdtftd^ genommen 



1) Söogner'S Sa^reSber. 1879, ©. 1163. 5). «..-^. »r. 5316. 
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2u »erben brauet, ba bie }ttt !Z)e{tiIIatton 9etafigenbeit 3Raf[en toefentti^ ärmer 
an $araffut ftnb aU ber Srannto^Ient^eer. @^miebeetferne S)eftiQation9« 
(M>))arate bttrfen j[ebenfal(^ ni^t fo meit beftiOirt »erben, bag bie geuergafe t^re 
SBSonbnngen umf^Ulen, o^ne ba^ ber Slajenin^att fte an ber 3nnenfeite bebedt. 
Aonn man an bem Soben üiel äSafferbampf einftrOmen (af[en, fo toirb biefer 
Uebetftanb unb bie baburc^ bebingtc ®efa^r Dermieben, boc^ \% toxt ))or]^er ge« 
f(^ilbert, biefe« ^ütf^mittet bem »raunlo^Ient^eerbeflinatenr öerfagt 2Bir finben 
aud biefem ©runbe au^ in ber ^etroIenmbefliUation, ba| bie ^arafftn nnb 
»ert^ooUe @^mier5(e liefernben diüdftSnbe in Slafen ä^ntid^ benen ber Srarni^ 
fo^Ient^eerinbufhie »erarbeitet koerben. Sin anberer Sort^eil bed deinen ^aliberd 
ifl ha» leichte Slu^f Ratten nnb SBiebereinfe^n einer befecten Slafe, fo bag ber 
Setrieb im gttnfUgften %aüt auf jtoei Xage unterbrochen koirb, toä^renb 
Ste^oratnren an ben großen fc^miebeeifernen Slafen tnel Ungere 3^^^ in Sin* 
fpmd^ nehmen. Sbenfo toid^tig für bie Setrieb^bauer einer gugeifernen Slafe 
wie i^re Se^onbtung bom 3)eflUlateur, ifl bie Sefd^ffen^eit be^ ba^u Der* 
nifnbeten @ugeifen9. (£^ mug ein befonber^ bic^ter unb ))orenfreier Sifengn^ 
benn^t »erben, ber «ic^t ju ^art nnb nic^t )u »eic^ fein barf. Slm^ bie Sigen« 
fc^aften bed gn be^Ilirenben X^eere^, bie erforberlic^e 3!)efUnotiondtem))eratur 
nnb ber Aotege^U finb bon Sinflu|; gel^t ber S)eftiaation, »ie im n&^ften 
6ai)itel gefdfilbert »erben »irb, eine SBe^anblnng be« ST^eere« mit ©^»efelfäure 
)»oraud, f »irb ber 3:§eer ein f Ur bie 33etriebdbauer ber Olafen gttnfUged $er^ältnig 
{eigen. 3m ungemeinen rennet man 0,176 b\& 0,715 kg (Sifeuberbroud^ fttr 
100 kg »erarbeiteten S^^eer, ate normal tann man 0,4 anfe^en. 3)iefe ^Iji 
be)ie^t flc^ nid^t allein auf bie S>eflUIation be^ S^^eere^ felbfl, fonbem bie feiner 
üDejUdote ifl babei mit eingefd^(of[en. — !Z)er Srfad bed gewöhnlichen ©ngeifend 
bnrd^ $artgug ^at ftc^ nic^t 6e»ä^rt, »ie e^ ftd^ au^ nic^t ^at burc^ffi^ren laff en, 
bie Slafe and }»ei Steilen ju conftruiren, um nur ben bem gfener am meiften 
an^efe^ten 3^^ei( erfe^n ju mttffen. Steuerbingf ^at Stttf }ur 3)efKttation 
bc« I^eenüijlanbe« S3tafen au« ®ruf on'« ®uPa^t bermenbet, bod^ liegt ein 
abfd^tielenbed Urt^eit nod^ ni^t bor. & ^at fic^ iebod^ »ie aud^ bei ben gu|«: 
etfemen Stafen eine groge Serfc^ieben^eit ber ^etrieb^baner bei gleich 3n« 
anfpruc^na^me er»iefen 0« 

ÜDie S)ejlittation«^)robncte. 

3)er Srauttfo^tent^cer »irb burc^ bie 3)efliB[ation jerlegt in leidste« 
Sto^öl unb $arafftnmaffe, bereu STrennung gefd^ie^t, fobalb ba« 3)eflinat 
onf (St« ober auf einem gefü^Uen ©egenftanbe, »ie (Sifenbted^, erflarrt. ^er 
le^te 2:^eil ber $arafftnmaffe ifi bon ft^mieriger Sefc^affen^eit unb rotier 
Sarbe, »irb ba^er gefonbert gehalten unb Stot^e« ober rot^e$robuctege« 
nannt 3n ber Stafe guriid bleibt ber SoH unb »ä^renb ber 3)cjttUation 
entweichen bcfonbcr« gegen Snbe l^in nic^t berbit^tcte ®afe. Sin I^cer, »ie 
er jcfet mcifl jur SJcrarbcttung gelangt, ber ein f^)ccififc^e« ®ewi(^t bon 0,860 
beflftt, (iefcrt et»a fotgeube SWcngeu: 

1) -^tiootintti^cttunir. 
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30 $toc. tci^tee 9tof^li[, 
64 „ ^arafflnmafic, 

2 „ TOtl^e ^i'obucte, 

2 ^ ßofd unb 

2 „ ®a3. 

Da« äBaffcr tfl rocrt^to«. 

Da« tetc^tc Wo^öt fceftftt eine buitf etbraune garbe unb flarten ^)cttetraitten 
®erud) nai) ©d)»efettt)afferttoff, fein fpectpfc^e« ©ctotc^t betrögt 0,850 Bi« 
0,860 «nb ba« De( ftebet jwtfc^cn 100 unb 350® ©. 

Die ^otaffinmaffe wirb, fall« ber I^eer ro^ bcfKtttrt toorben tft, 
^enttfc^ bc^anbett. 3)a« f^)ecifif(^e ®mxi)t ber ?Blaffe f^njanft iwiftftcn 0^860 
unb 0,870, unb fle ent^ätt 15 bt« 20 ^roc. <^artparaffin. 3««"^«» »"^^ 
fic ani) noc^ntat« befHUitt. Darauf gefangt fle nad^ bcm iJü^traum. 5>itnft 
bie ^reffcreiarbeit »erben barau« 1) ^artparaffinfd^u^jpcn unb 2) ©d^tocre« 
JRo^öt (3KaffenöO gewonnen. 

Die rotten ^tobucte ^aben citi ^o^e« fpeciflfd^e« ®mxift, etwa 0,900; 
fte pnb metjl 3^f6w»^9^P^ot>"cte unb entsaften nur toentg ^raffin. Sie 
werben einer neuen j^eerc^arge wteber jugefe^t, o^nc bag t^re 9Renge erfa^rung«* 
gemä^ bei ber barauf folgenben DejtiÜation |leigt. 

Der i?of « wirb at« ^eijmateriat auf ben gabrtfen felbjl unb tu germgen 
5Dlengen t)on ben ©d^micben unb ^(empnern benu^t. ^att« bie S^eerbefKDotion 
ol)ne 3"f^fö9 c^ölgt, fo fann er für bie 3^^*^ ^cr etettrifd^en S^nif geeignet 
gemacht werben. @r leitet junäc^fl bie (Stcftricität nid^t, ba er noi) Äcpc Don 
Äo^tenwafferjloffen enthält; werben i^m btefe burd^ abermattge« ©filmen bei 
Suftabft^ttt^ entjogen, fo wirb er leitenb. 

J Son ben bei ber I^eerbcflittation gewonnenen ® af en finb nur btc wS^renb 
ber DefKIIation ber $araffinmaffe auftretenben jur Seleud^tung ju Dertoenben, 
wä^renb fte alle jum $etjen bienen fönnen. Ön bctbcn götten mug ber S5e» 
nu^ung eine Steinigung jur Entfernung be« ©c^wefetwafferftoff« t)orau«ge§cn. 
Da« jur 83etcu(^tung ber gabrif S33ebau bei Sei^enfet« a. @. in ben 3a^ren 
üor 1891 verbrannte ®a« ^attc im Durc^fd^nitt folgenbe 3wf «ntmenf e^ung : 

2,10 $roc. Äo^tenfäure, 

8,90 „ fd)wcrc Äo^lenwafferfloffe, 

4,70 „ ©auerfloff, 

3,90 „ Ao^tenoi^b, 

9,38 „ SBafferftoff, 

53,47 „ SRet^an unb beffen ga«f0rntige $omo(oge unb 

17,65 „ ©tidjioff. 

Der ©tidfloff ifl auf Seintifd^ung öon atntofp^ärifc^er ?uft jurüdjuftt^rcn. 
Slu« ber ?[natl)fe beted^net ji(^ ein ^eijwert^ t)on 6150 Salorien, bcmnad) 
eignet ^i) ba« ®a« fe^r gut jum $eijga«. 

Sei normal geleiteter DejKItation fofl ber »erlufl bur^ Sergafung rnt^t 
me^r al« 2 ^roc. betragen unb {ann man bei Snwenbuag ber Sacnumbeftiaatios 
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1,8 cbm @a^ für 100 kg befUaitten ^m rechnen, ©eined großen ©ehalte« 
an flüchtigen Äo^(enn)affetfloffen falber t{l namentUc^ im Sintet fetb^ bei 
Doraitdge^enbet pter Sonbenfation ber Xrand^ort be^ ®afed in ben Seitungen 
fe^r unbequem, ba bort bie leiteten Oete ft(^ conbenfiren unb t>\A\aii )u 93e« 
trieb^flömngen $$eran(affung geben. 9te 93renner für ha» @q6 eignen ftc^ 
bie geu)5^if^en ®teinto^lenga^brenner. üDer ^Jerbraud^ ate ^Ä^f ober SRotor« 
gad ifl entfc^ieben bem )ur Seleud^tung Dor)U)ie^en. 



B. S)ie CelbejüIIation. 

3)ie S)eflitIation bed (eisten Sto^öU erfolgt in gleichen Olafen toie 
bie bed X^eered, juioeilen ftnb jte no^ mit i[uff%n (Kolonnen) t)on 1 bid 2 m 
$5^e Derfe^en, bie ben bei ber ©piritu^beftiOation gebränd^Iic^en ®at)al(e'f<!^n 

8fig. 59 a. 




ä^nlic^ ftnb. S)abur(^ wirb eine fc^ärfere ©(Reibung ber einjelnen ^actionen 
erhielt, gü^rt man bie IDeftidation im Iuftt)erbünnten 9{aume oud, f o ifl jmed« 
mägig bie Serbinbung }tDif(^n ber ^Ü^Ifd^Iange unb ben Vorlagen in anberer 
SBeife aU bei ben 3:^eerblafen ^ergefleUt. %n ba^ (Snbe ber Solange, too fte 
ou« bem Äü^tgef&|e au«tritt, \% ttrie bie giguren 59 a u. 59 b (a.f.®.) jeigen, 
ein langgefhedted, au^bau^te^ unb mit einem @(^ufenfler P )}erf e^ene^ @üi» 
pLd N, gif#auc^, gefc^roubt, beflen «uöflug bur^ einen Siertoege^o^n 

ed)eit^aucr, aRineraldle. g 
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mit bcn beibctt Sortage» t)erbuiiben tjl. 8n bem gifc^bau^e unb an bea 
Sortagen fougt ber Äörting'fc^e ?uftfaugcr. Wxt bicfem SJicrtocgc^n 
ifl ein Iteincrcr o non bcrjdbcn ßinri^tung fcfl öcrbunbe«, bcr bic Ser* 
binbung bcr Sortagcn mit bem Suftfaugct unb ber äußeren ?nft ^erftettt 
ober f^)errt. ©efinbet ftd^ ber $a^n unb fein $ebet h in ber bur^ gtg. 59» 
t)eranfc^uli^ten ©tettung, fo tfl bie SJorlage M naä) bem gift^bauc^ ju ge» 
fc^toffen, wä^renb i^r Sblauf geöffnet tfl; bie Sortage-Mi bagegen tft mit bem 
gifc^bouc^e tjerbunbcn unb baö Dcfünot tauft in biefe. ^noilriti) tji au(^ burt^ 
bie ©tedung bed $a^nc^ o Mi bur^ ei mit bem Suftfauger ))erbunben, mä^renb 

nad^ M Suft bringt unb beffen 

^anb^abung befielt nur im 
einf ad^en Umlegen be^ ^ebetö k 
!Z)a9 ®(f)aug(a9 P lägt f otoo^l 
ben ®ang ber S)efHQQtion er« 
fennen toie ben ^tpvadt, u>o 
eine ber beiben Vorlagen ge^ 
füttt iji. S)ie «norbnung er* 
mögUd^t einen ebenfo ft^tren 
toxt bequemen in ftebcnjS^ger 
$raji« bewährten »etrieb. «ei 
ber S)eflUlation ton paraffln- 
faltigen Oeten empfte^U e^ flc^, 
bie früher bef^riebene Cinrici^ 
tung beizubehalten. 

«et ber 3)eftiaation be# 
(eisten 9io^öte ifit ber 3ufa| 
bon ^[e^natron enttoeber in 
Sorm ))on !^auge ober ge« 
ma^tenem f eftem Äe^natron ( * '4 
h\& Vs $roc.) allgemein ttbtic^. 
3Ran erjielt bamit erfa^rung^ 
gemäg ^altbarfett uxib beff rren 
®eru^ beö Dtl9, unb wirb bie« feine Urfa^t in ber 3^i1^|w»Ö f^toefel^altiger, 
fauerjtoff* unb ftidjloff faltiger «eftanbt^eile ^aben. «emerten«tt)ert^ ift ho» 
auftreten ht& Smmbniatgerut^e« bei ftntoenbnng be« 9{atron)uf^lage9 jur 
3)eflination ber Dc(e, benen i^r ®e^alt an ©tidfjioffbafen t)or^er burd^ bie 
«e^anblung mit ©c^mefelf&ure ent}ogen ift, loa« }u bem @(^(u{fe fü^rt, ba| 
biefe nic^t bie alleinigen fiidffloff^attigen «raunfo^(ent^eerbe{tanbt^ei(e finb. !Die 
Trennung ber grractionen be« leichten SJo^ött burc^ bie 5>ejKUation wirb nac^ bem 
fpeciftfc^en ®eroi(^te t)orgenommen. 3Ran geminnt 1. (eichte« «raunf o^ten« 
t^eer5{ (Sto^ben^in) ; 2. teilte« Sio^p^togen; 3. ^eUe« $arafftn5l; 
4. @o(ar))araffinmaffe; 5. ^oU. «ei ber «acuumbefKOation t^ t9 
erforberti(ft, nur ^)araffinfreie !DefKttate refuttiren ju taffcn^ beim Auftreten 
bon ^raffln bie Defiidation abjubre^en unb ben ))arafftn^altigen 9}fi(f* 
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Pojtb (V4 ber gfittung) in ciuer SSIafe für fi^, tinb jioar o^nc Äoloime, ju 
bcfüHitcn. 

"SM leiste Sraunto^lent^eeröl beft^t ein f))e€iftfd^e9 ©etoi^t t)on 
0,790 bi« 0,810, entflammt bei 26 bi« SO« unb fiebet üon 100 ü» 200» 6. 
Seine gorbe ijl fd^wad^ gelblich, unb e9 tommt toie bie übrigen ^obucte f^m 
d^iff^ Se^anblung. 3)ann lotrb e^ burc^ 3)eflination mit inbitectem unb 
birectem 3)am^f (bet (entere fltbmt am 93oben ber Stafe ein) in mehrere 
Sracttonen jerlegt SMefe, getoö^ntic^ brei, flnb »affer^eQ unb ^aben folgenbe 
fpccififc^en ®e»i(^te: 1. 0,760 bid 0,790; 2. 0,790 6i« 0,810 unb 3. 0,810 
a» 0,820 unb »erben }ur ^raffinreinigung Denoanbt. 

"SM leichte 9to^p^otogen, ba« ein fpeciftfäfe« ©etoic^t 0,835 
Vi» 0,840 bejt|t unb bei 30 bi» 40<>S. entflammt, jeigt folgenbe @tebeanat^fe: 
Anfang 150^ bi^ 200<» ge^en 35 ^roc, biö 250» 80 $roc. unb bi« 300» 
100 ^oc über. @eine ^eOgetbe gorbe buntelt balb mi), toirb aber bur^ 
eine c^mifc^e Se^anbbing befefiigt. 3)te bem iDtifd^roceffe folgenbe SDeftilla« 
tion gefd^ie^t in benfelben Slafen unb mit bemfelben ä^\iliü%t toie bie bed 
leisten 9to^0te. 

Xnfong ber 80er da^re f^at S. 8. 9tiebed einige da^re ^inbun^ biefe« 
DA mit cotttinuirlid^er 3)ejtiUation jukij einem fran)tffif(^en patent auf' 
gearbeitet. 3)ie baju getroffene (Einrichtung koar folgenbe. Sin ^oc^fte^enbed 
grö^ere^ @efä^ biente ald Detbe^älter, bon ba flog bad Del nac^ rinem Heineren 
@efftg, bad entmeber in bem 3)efKQationdrattme fetbft ober in bef[en unmittet 
barer 9ltt^e aufgefteOt »or. 3)ad Oelnibeau barin ^ielt ftd^ ßetd confknt 
bmd^ eine geeignete @(^toimmereinri(^tung, burc^ bie ber Del)uflug j[e nac^ 
Seborf abgefd^loffen ober geüffnrt ttmrbe. S)ie 3)efttOationdblafen, bie koie bie 
üblich ringeri^ toaren, tourben aud biefem ®efäge mit Oel gef))ri{l (Sin 
Serbinbnngdro^ mttnbrte in du an ber atüAoanb be^ Ofend toagered^t laufenbed 
9io^r bon etma Ö cm Seite unb bon biefem gingen 9io^re oon 2 btd 3 cm Seite 
nm^ ben ringetnen Slafen, bon benen in ber Siegel f«^ rine gemeinfame 
Sritung befagen. 3)ie (Sinflugöffnungen befanben ft(^ 20 om unter bem Slafeu' 
flantfd^e, mo ber äSIafenbecfel angef^raubt ift, unb jebe fonnte burd^ einen be« 
fonberen |^a^n abgefd^Ioffen unb fo avi» ber S)e{ttIlation gefd^altet toerben. 
3)er @tanb bed Oetö in bem gtoriten @efäge nar gleich ber ^^9^e ber 
Stafe, fo bag bie (Sinflupffnung ftetd mit Del bebedt unb ein (Sntloetd^ett 
ber 3)e{Kaation^afe nad^ biefer Kid^ng unmöglich mar. 

SKan befUHirte gnntfd^fl bon ber erjlen Füllung fo biel, bid ho» 3)efKll(at 
ba9 f))erifif<^e (Semid^t be« Xnfang^gliebed ber |^an))tfractton errrid^t ^atte, 
bamt begann bie continuirlic^ 3)efUIlation. SHefe tt>urbe fo lange fortgefe^, 
bid ber !£)urd^fd^nitt be^ 3)eftinated bem fpedfifd^en ©emid^te nad^ ber berlangten 
graction entf)>rad^. Der 9fü(fftanb ber Slafe tovtxht nun abbefHllirt, bie Slafe 
gereinigt unb bie 3)efiiOation begann bon 9}euem. debe Slafe ^atte ben 
fiblic^ gfaffungdraum bon 2cbm nnb »tt^rte eine 3)efliaation 36 ©tnnbeu; 
in biefer ^i befUUirte man ettoa 60hkg DeL 

9Bie leic^ erfld^ttid^, ifi biefe 3)ejliIlationd)orife nur für du Del anjmoenben, 
ba^ im äßefentltc^, mie eben bad leitete 9to^)>^otogen, an& einer $an))tfractiott 

8* 
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befielt. 9nii ifl ber 9?atur ber ©oc^c mä^ bic ctgcntüci^c groctbninnig w^ 
üollfonnnen. 

SHe ^cUctt beinahe <)oraffinfrcten ^oraffinöle ^abcn ein fvectpfc^c« 
&m\iti Dott 0,865 bi« 0,880, i^re garbc tfl gelb bi« rot^ mh fte pcb« ton 
220 bf« 320^^6. ®ie ge^ett etitmeber j|e nad^ ber Snfocbetung ht9 Wtadtt» 
fofort in ben ^anbel ober merben ito^ einer Se^amblung mit (S^mtfoltai oba 
einer nod^maligen !3)e{tiaation unterworfen, dm Uifitn graOe toerben fk |ebo4 
nid^t befonbo« befKÜirt, fonbem bie ®ren}en be« Xo^pV^ogen« bei ber 
3)efHOatiott ht9 9to^ött n«rben entf^irec^enb au«gebe^nt. 

Die ©olorparaffinmajfe, bie ein f<)ecifif<i^ed ®en)ic^t toon ctkoa 
0,860 bt« 0,870 befi^t, fommt noil^ bem Äü^Ironm %nx Ätt^paHifation. 

S)er 9oU iß megen be« 9{atronge]^aIte« aü Brennmaterial miß gs 
gebraud^en. 

3« erwft^en Meibt nod^, bog bei biefer DelbefKOntion fottie bei afieo 
anberen am ©ij^nffe brr 3)efKaatiott eine f d^mierige rot^ 9)taffe übergebt, bie bcn 
rotten ^robucten beigefügt nnb mit biefen in ber Kegel bem si^eere }ngcfe(^ totrb. 

S)ad leidste 9{o^p^otogen trennt man bei ber getod^nßd^ ICefHOatton 
in: 1. leic^ted 9rannfo^(ent^eer5( (Senjin); 2. @oIaröI, boS 50 bid 
60 $roc. be^ leidsten 9to^)i^otogeitö ondmadft, nnb 3. ^eUe« ^araffiniL 
^i Stmoenbung ber conttnuirttd^en 3)efMlation wirb nur wenig 9es}« ge* 
Wonnen werben, haS be« nad^lonfenben £)ett ge^t in bad ©olorU fiber. 

3)ad 8en)in ifl forblod nnb ifot ein fpectftfd^ ®ewc<^ Mn 0,790 Vis 
0,805. ©eine SnÄente ^ttngt natfirfid^ baton ab, wie t»ie( bereite bem 
leidsten %o^S( 9io§ben}in ent}ogen wnrbe, nnb e9 wirb biefem analog beba]d>dt 

Ü^o« ©otarbf, beffen f))ecififd^e0 Omvifi 0,825 bid 0,830 betrügt nsb 
beffen Cntflammnngetmnft bei 40 bi« 50o<S. liegt, ifi ebenfidl« forbM mb 
gelangt entWeber birect }ttm 9ertauf ober wirb nod^ einer Se^onbUmg nsler« 
worfen. & ftebet ton 150 bid 2700^. 

ÜDie gellen ^araffinöle erfahren eine gleid^ Serarbettmtg wie bie bei 
teilten 9to^9l«. 

3)ie ^DefKOation be9 fc^weren %o§i$Id, bad ton ber $araffinmaffe md| 
beffen Snttwraffinirnng ^errü^rt (f. do^. VII) ergiebt: 1. Ko^y fotogen II; 
2. ©olaröl I; 3. ©ecnnba^^araff inmaff e. 9Kan Ui§t in ber 93Iafe einen 
dn^alt, ber 3 bi0 4 ^oc bcr tto^öld^orge betrügt nnb ein Unterlid^ etwa 
bem ©teinto^Ient^eer gleid^ Ißrobnct, ©oubron, borfteOt nnb al^ fotc^ in 
ben ^anbel fommt 2Ran tann ie nad^ Sebarf natttrlid^ ben dn^alt bec Slafe 
foweit einengen, bag biefer nad^ bem ifrfalten erfiorrt nnb bann ate X^^l^att 
^anbeldartitel wirb. 

ÜDa9 9to^)i^otogen II, beffen f))eciftf(^ @ewic^t etwa 0,860 beträgt, 
wirb entWeber mit bem jnr 3)efHIlatbn fertigen leidsten 9to§M teceintgt ober 
fttr fu^ befiiDirt; t9 liefert bie ^ö^ tiebenben $robncte be« leidsten Ko^l«. 

S)a^ ©olaröl I mit einem fpectftfd^en ®ewi(^t bon 0,876 bid 0^85 
wirb bnrd^ bie 3)efKlIation ^erlegt in ^eSed $araffinM nnb in ^mraffUi^altige 
Dele. Q» tmp^tfjtlt fic^, bie letzteren in )Wei ^actionen je nac^ i^rem ^arafftn» 
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ge^ait }tt ttetmen vnh biefe gef«ttbert biird^ VMli^fattig üott beut ^offtn ju 
befreien. 3^edmä|tg eifc^einen bafür bie Sejeic^nungen @o(ar« unb @eamba« 
$araffbimaf[e. !3)ie 3)e^aatton erfolgt bid }ur XrMJbie. 

anfer ber 2>eftUlQtioii, ime {ie M^er gef^lbcrt merben ift, toerbeit i^ bie 
£)ele miteriDOffen, bie im Serfaittf ber ^araffinfabritatio«, oigefe^en t)on 
Verarbeitung ber $art))araffittmaffe, fit^ ergeben. 3)tea finb {nnäd^ bie aui^ 
ber @o(ar' unb ®ecunba«$arafftnnia{fe §ertommenben £)e(e na<^ bereu Gut« 
t^araffintrung. S)ad üon ber @o(ar «^ar äff tum äffe flaunnenbe £)el mirb 
einer nod^ntatigen 3)efHnattott uvtertoorfc«, »emt mau bobnrd^^ contbinirt mit 
einer Se^auMung burd^ (S^^emifaßen, gelbe hx9 rot^e De(e im fpeciftfc^en ®e« 
»tc^t t>Mt 0,875- unb mel^r, bie in ber S^irbe ^Itbar ftub, cruiett unb bie man 
bann O» %ttil^U m ben ^«M bringt (Srtteift ^ biefed erfal^ng0genUi| 
aU nneutcAet, fo fie^ man t^oit ber S)eftiaati#K ofc unb giebt bad £)el jum 
@a«aL — S>a« and ber ©ecunba^^araffinmaffe ^errü^renbe Del, 
^artffittl», »irb fietd bet S)epiaattott unterworfen. S)iefe liefert ^raffinöl 
(@aa9()^ bad man je no^ 93ebarf in 1 bid 2 ^racttonen^ bie im fpedfifd^en 
@eiEDi(^ berfd^ieben ^b^ jerlegt ui# Zertia^^araf ftumaf f e, bie fär ftd^ eut' 
parafffaitrt tmh. de nad^ ber §orbenmg be9 9tttrtte« erfc^eiiit ed rentabel, 
ba0 Mm bet Xertia^^af^maffe refultirenbe £)e{ nod^ate einer 93et|anb(ung 
SU untermerfen, um babur(^ fd^ttiere ^araffinBIe, bie m ate @adUe mx^ 
eignen, )u trennen Don fo^en, bie (ebigtic^ ott Sto^material is bie SBagenfett« 
fabtttation unb bergt, gelangen. 

Xn|er biefen ^robncten an& ber ^raffhtfakitation toirb aad|| \>a& $regöl 
barand ber 3)e{iaiation übertoiefen. 3)iefe« ent^^t, »ie bie f)riiterc Sefd^reibung 
ber ¥ttraffti^rthnnttg ergiebt, an» bem leiil^ Sronnto^nileerti, bad im 
^ßarofftnretnigungd^roceg att äßafc^mittei bient unb axa ben bem 9to^paraffin 
as^enben ÜRineralöten, bie }u entfemr» eben ber dkoed be« Stefc^rgange« 
bei ber ^arof^obrifation i^. Da bei btefem ^gange nic^t unmefentßc^ 
SRengen t»n faroffin gddft merben, fo iß bie !3)e^Bation M $re|öte atö 
f oU^ etned ßort ^offtn^altigen Dete aufjufaffeu. Slud biefem ©runbe ttirb 
boS $rep(, e^ e« tu bie 3)efUaatio« getaugt, in ber Sieget burd^ «btft^ten 
entt)arafflnirt. ®e(egentti<^ »erbe« anc^ oor^r bun^ (Sinfhömentaffen üon 
a93afferbam)>f bie frft^ fiebenben anheile (Senjin) baraud entfernt. !X)a9 {u^ 
an» biefen Operationen ergebenbe ^robuct, ba0 in feiner B^^fammenfe^g 
esttoeber bem leiil^tett 9to^^togeu ober bem Sto^fi^ogen II ftc^ ntt^, mbb 
bann in bie ben ertoä^uten Deten entfpred^ben ^actionen jertegt. 

Sagemeine, bid in« Sef oidbere geltenbe 8orf<|riften laff en fti^ natürlich für 
ben gefammten 2)e^Kation0oorgang ntdft geben. S)te Sbgrenjung ber etnjelnen 
©tieber rid^tet fid^ na<^ ber Starftfoge, ie nad^ bem fllr bie paraffii^eien 
£)ele, abgefel^ Dom Sotaryt, eine Sertoenbsng in %u«ft(^t genommen ift, bie 
miebemm befonbere Snfprttc^e an %caht unb ®emd^ ber Dele fteQt. 3m 
aSefctttlic^n ift feßju^atten, ba| bie flld^fc^t^ringifc^ ^nbufhie i^r mert^« 
Doltfled $robnct im ^arafftn etlennt unb begebt fein nin|, biefe« ben 
Delen no^ SRöglid^t ^n entstehen. Srmä^nt fei noc^, bog c« ftd^ nii^t 
empfie^it, Oele, bie burd| bie ^afftnfabrüation gegangen finb, o^ne SBeitere«, 
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and^ mettn fte i^cen ©iebepimtten na<^ bqu gehören foUten, bem (BtAaOl 
bet}ufttgetu 

einige gabrifatiottdfc^emata foUeit bett gef(^tlberten Vorgang noifmaü is 
Äütje t)erbcutli(^fn. 3u bcmerfen ifi Sterbet, bog in beti öerfc^iebmai gobrifcn 
ber Sttbttihtc aiu^ guiocitett öerf^icbene Sejctt^nmigett für bie 3»if(^eiH)robttctc 
üblid^ pnb, toie e« ©c^cma II (@. 120) nnb ÜI (®. 121) jeigen. 



fifig. 60. 



^ie SefKOation in bet fil^otttfcl^en ^iibufhrie. 

Die S)epUlatiott be« Speere« (tar, cnide oil) gef(^e^t in Slofcn, kie 
beneit tt§n(i(^ ftnb, tote fle in ber $rot>in) ©mi^en bemt^t »erben. & wA 
aUgentein bie $U(fe t^on ttber^^ent 2Ba{ferbani)>f gebraucht $tg. 60 geigt eine 

fo((^ 99(afe A, bie freifc^ioe« 
benb über ber ^nerung B 
eingemauert ifl. 2)nr<^ hta 
9Rann(o4 a mirb bie Slofe 
ava bem S^tieergnfü^mngdro^ 
& gefüllt; bur^ bad %o§r e, 
bad am Soben in eine ®fn« 
rate enbigt, fhömt ber ftber» 
^i^te S3a{ferbam))f ein nnh d 
ifi bad Sntbinbnngdro^r, bad 
bie Oelbäntpfe nac^ einem is 
einem äBaffertü^Ier (iegenben 
®c^(angenro§re fü^. fhs%n* 
bem ifl im Slafenbedel noc^ 
ein @i^^eit^D^r e ange» 
bracht, ha9 bei einer Ser» 
flopfnng beS ^^(ro^cd bie 
S)äm))fe ableitet. ÜDad Jtü^Igefäg ifi in ber 9lege( bnrc^ eine SRauer bon ben 
Olafen getrennt nnb ent^ött eine ^^(fc^Iange an» »(el 3ebe 93(ofe foBt 
5,5 bi^ 6,3 cbm. S)er j^eer mirb in ber Sieget rol^ o^ne vorhergegangene 
(^emifc^e 93e^anb(ung nnb o^ne B^^^tag bid gnr Slrodne befUUirt. 9}a(^ einer 
S^orge »irb bie Slafe noc^ bem Sbfü^ten gereinigt nnb üon %enem gefftSt 
Wlctn getoinnt bei ber X^eerbefKIIation nur eine ^auptfraction; bie 
testen ^t^eite be^ S)efti0ationdf)robucted, bie Schmiere, giebt man ttiieber gum 
X^eer gurüd. "äiS Siüdflanb bleiben 5 hx9 10 $roc. ^oU je na<^ ber itns^ 
^eit be« Speere«. Der Äote jictlt ein gute« Srenmnateriat bar. 

ÜDad SDeftillat, beffen f)ieciftfd^ @etoi(^t um 0,012 bid 0,020 geringer 
ift cta ha» be^ X^eere^, toirb bem Sl'lifd^proce^ nntenoorfen unb bann koteber 
befKHirt unter 3nfaft öon Va ?Jtoc. iRatrontauge öon 38® 93^. 3)iefe fractionirte 
2)eftiIIation mirb in DeftiHotiondteffeln \>on tixoa 18 cbm ^affung^raum Dor» 
genommen, bie bie in ^g. 61 (@. 122) niebergegebene Sinrid^tung befl^. A ifi 
ber Reffet, ber bun^ ho» Sio^r a gefüllt unb beffen $lüf flgteitdftanb in e angezeigt 
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wirb; bte S)ejiinQtion«probuctc cnttucid^cti Durd^ g. ddd finb ^robir^fi^« 
unb h jicttt ein ©id^er^eittro^r Dor, »ic c« fid^ an ben Slofen andj bcfmbd 
Oc^cijt toirb mit Äo^le; augcrbcm werben in ber fid^ über ber gfeucnnq 
bepnbettbctt Pfanne C bic ©äure^Qrjc mit t)erbrannt, beren äöfü^tung bnn^ ( 
erfolgt. Die gcuergofe treten am Cnbe be« geuergemötte« bnrc^ ©d^ 
unter ben Äcjfel, ber an biefer ©tette h burd^ feuerfejle ÜWanteipriiif \m 
ber birecten gtomme 8^#W ijl. ®er a35affcrbQm^)f , ber in ber Stcget im 
1 «tm. Ueberbrurf ^aben fott, toirb burd^ i eingeleitet, fobalb ha» aSJajJfr 
ouögetrieben ober bei leid^teren £)e(en, fobatb bie erjle groctton obbefKünt 
toorben ijl 0- 

S)Qd jE^eerbeflidat trennt man in folgenbe ^actionen: 1. 9lüp^U 
(Naphtha) bi« jum fpedfifc^en ©etoid^t 0,770. 2. 2eid)te« Det (Light 
oil), bid haß fl)eciftfd^e ®etoid|t be« SDeftiHatd 0,850 beträgt, unb 3. $art^ 

Sig. 61. 




paraffinmaffe (Heavy oil), fo (ange bie $arbe bed IDeftidatd nic^t rot^ ii 
S)er nod^ flüfftge SRüdflanb toirb aud bem S)e{liaation^te{fe( noc^ einer gnl^ 
eifernen 9(afe gebrad^t unb barin jur Xrodne befHQirt unter @etoimmng vob 
SRot^paraffinmajfe (rot^e ^robucte), beren erfler 2:^eil mit bem 2:^= 
befiiflat unb beren testen fd^mierigen 9tefle mit bem S^eer t)ereittigt toerbet 
Ate SRüdfflanb bleibt Äof« in ber »(afe, ber at« $ei;jmaterial benuftt toirb. — 
3utoei(en fillU man bei ber S)eftiIlation be^ S^^eerbeftitlatd, fobalb ba« leidrie 
De( abgelaufen i{l, ben ^effel toieber unb beflitlirt üon Steuern btd ^n bieffc 
fünfte. @rfl toenn ber Äeffelin^alt jum größten Steile au0 ben l^b^er fiebenben 
Delen befielt, toirb bie Dejlißation toeitergefü^rt. 

SHe $araffinmaf[e tommt nac^ ber d^ifc^en Se^anblung jur fir^fküi' 
fation. 

eine Defliflation im Iuftt)erbünnten SRaumc finbet unfere« SBiffen« ai 
ber fc^ottifd^en dnbufhie nirgenbd fiatt, toie benn über^au))t bie fd^ottifc^ 



1) Scrgl. Dberfonj, Ucbcr bie 9lufarbcilunö f^otliUct X^cerc. Sa^reS^ 
be§ XcdJnifer^SereinS ber |ö^f.4§üring. SÄincralöIinbujirie 1889. 
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DefKUottondanlagett triei ^rbnittDer (M bte ber ^robtit) Qaifitn eingeri^tet 
fbib; ba e« ba« Stlima gejtattet, futb bie Stafm meifi o^ne fd^fi^be« ®e6(btbe 
im Strien aufgefient. 

3)ai8 leidste £)e( toirb einer d^e«t|<^en Se^onblnng mt t etmorfcn nnb 
bann ratter 3"f^I<>9 ^^ ^^^ $^c* ißfttronlange t)on 38<^S^. beftiffirt 3)ie 
3)efKttatton »trb in berfelben SBeife mie bie be^ S^eerbefUDotd ondgefil^rt, nnb 
ge^en bie {e^tett3)ePQatbtt^obnäe »ie bei aKen 3)e^Qattonett jnmX^eer ober 
gn beffen 2)efKaate jnrttd. Xnd bem leidsten 9lo^0I genrinnt man tö gnm 
f))ectfif^ @etDi(^te 0^60 9iap^ta, bann Sendet 9 ( (Barning oil) iwlt 
0,760 bi« 0^50 nnb fd^ne|tid| ein Del, ho» ettoa 10 $roc. »eid^ ^raffine 
ent^. 3)00 le^^te ®(ieb lann man anc^ in Wtiium (Intermediate) wA 
meiere $araffinmaffe trennen. 2)a6 Send^töl »irb mit Sl^emttalien bc 
^onbelt nnb gelangt nod^att }nr S)efHaation. Std ^nm f)>eciftf ^en ©etoic^te 
0,790 koirb ed atö 2eud|t5( II, t)on ba bid 0,806 ate Send^töl I angefe^en 
nnb bte folgenbe Stactbn t)on 0,806 bid 0,820 oirb jur ©etoirntttttg t^on 
Senc^tt^urm0( benn|t. 2)a9 fotgenbe ®fieb bid jnm ffiectftfd^n ®e»i(l^ 
0,825 knirb bem imißl I nnb bad bom f^Kctfifdlen ©etotd^t 0,825 bt« 0,840 
bem Senilst II jitgef e^^t. 8on ba bi« }n (Snbc ber 2)ejtiaation ge^ ein De( fibet, 
bad tixoca roaäft» ^[ktcoffin ent^ttlt nnb and bem ba« SDlorineöI gewonnen »irb. 

Sri gnten Speeren ftnbet biefe Xrennnng bed ituißü fc^on bei ber 
btitten DeftiSatton ftatt, }nk0ei(en ift aber anger ber bierten fogar niNl^ eine 
S)ejli0ation me^r gnr $nflellnng ))on gntem Seud^öl nöt^ig. 2)ie (S^etbnng 
be« ro^en Seud^tSte in bie einjebien gfractionen fc^tornntt na<^ ber iRod^frage, 
fo ba^ balb me^ twn biefer^ balb me^ t)on jener fabricirt wirb. 

2>te Ie|te graction ber Seu^tSlbeftiUation n>irb, nod^em i^r bod 
^raffin entjogen ift, mit (S^emSatien be^anbett mtb baranf über %0Mtatnm 
beftiOirt. "SStan erl^äft hierbei ettoa 25 $roc. t)om 3)efttaat a\» 3Rarineö( 
mit einem fpecififd^en Oetoic^t t)on 0,845, ttJäl^renb ber SRcjl ate ©(^mtcröl 
an}iife^en i^ 

iAt bei ben fractionirten S)e{HQationen erhaltene ^apf)ta »trb d^emtfd^ 
be^anbelt nnb bann in Stafen mit 5,5 bid 6,5 cbm ^^^{lungdranm unter ^n* 
teitung bon gefpanntem SBafferbam^f befitQtrt. Ttan gewinnt eine Sertaufd^ 
nat>^ta mit einem f^^ecififd^en ®cttji<^t t)on 0,720 bi« 0,730 nnb eine 3lop^to 
Dom fpecipfd^en ®cttJt<^t 0,750, bie jutoeiten jur ^araffinretnigung benuftt 
mixb. 3)er 9lü(fftonb »irb bem Seud^tM öor bem brttten ©tobtnm ber 
ajcinignng jugefttgt. — Die Siop^ta, bie mm bei ber ©efKüatton bc« ©c^tcfer« 
aud ben in ber (Sonbenfation nid^t berbid^eten ®afen ^erfteDtO/ ^at tin 
fj)edfif<^e« ®ewi^t Don 0,700 btö 0,715 nnb §et§t ro^e« ®afontt. SWan 
be^ottbelt pe mit S^emifalien unb bcjlittirt jle. Dabei wirb ein Vorlauf bt« 
jum ffieciflfd^ ®enrid^t 0,695 abgefonbert, au« bem man burd^ Slecttfication 
ein ®afDttn t^om fpeciftfd^en ®eh)id^t 0,640 h\» 0,660 nnb eine 9}ap^ta Dom 
fpedfiftien ®ett)i<^t 0,700 erhält. Der atejl wirb in ber fd^on erwähnten 
3Beife, wie bie anbere 5Ra))^ta, jerlegt. 



^) 6ie^e 6. 92. 
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S)ad gfilter^tept ))on bet $art)iatafftnmaffe loiib wAtfyaM: 
unter d^^^^Iog r>tm Vt ^oc Siattontange befünttt nsib ht fotgenbe ^tadioBa 
gef^ieben: 1. Sottauf, h\9 bad (DefKQat Hat tfl, »trb }nr nennt SfiOng 
•ber jnnt jE^eerbeftiSat gnrttdgenmRnttn. 2. Setzte« Oel Md }nm f^Mctfifd^ 
@tmxi(t 0,840, toirb nttt ber entf^icai^bett ^tftctton be« X|eerbefälal9 ikt 
einigt 3. 9Ritte(9l I M jum f))edfifd^ ®eiDtii|t 0,850. 4. SDtittcUl U 
U» }ttni fpectjtf^ ©emii^t 0,865. 5. SBet^Jj^ar ftffiniiaffe. Sri Uefn 
ÜDefHOation bemi|t man fficfferbom^f ton 3 vim. nnb leitet t^ etil, fo6d^ 
ba< 3)efKtl[at mf!^^ itterge^t. 

2)a« aRiitelM I unS II »erben, no^ent {k, foIU e« erforbedn^ ift, bmA 
Ar^ftaatfotion l»n ^raffin kefreit morhen jfaib, nttt S^ennfoScn hdfoaMx 
nnb tKrfai^tfertig geiiM<l|t. 

3)ie $re|S(e ber Derfd^iebenen S3et<l|^arftfftnmaffen Qefcts bit 
@^ntterile (Lnbricating oils). 2)tefe merben, lote H i^r ^ d f ifdj ei 
®ettrii^ tieriongt, entioeber ^ipu üorJ^etgegangenr !3)efH8iittoii ali niarttffi^c 
Saare ^ergeftellt ober bnrd^ bie 3)e^IIatton in Oefe t>on iKrf d^telanr fycä| I Wc i 
ettmäfitu getrennt dm erften SttQe loirb b«8 ^e^ einer d|enii|d^ 9e« 
^aiAtimg nntenoorfen. @oG[ e^ befKOtrt tnerben, fo be^nbctt min et glcii^ 
falte mit S^ernüaKen nnb bie 2)e^Hatton erfolgt nnter B>MN )mi 1 M 
2 ^oc Xet^natron ober Binff^^- ^<^ ^ t^m f^^fii^ €kmiä^ 0,850 
er^ttene üDefliQat f e^ man bem ituii/klSi im }loetten ©tobtum feinet Srinigang 
)n. 2)ie ühngen Senate trennt man nac^ ben f^pectftfc^ ^eaü j/b m , wA 
i^ man baranf (ebac^, müglid^ fd^ioere ^Be £)ele )n fobrictrea. 

2)ad bei ber ÜDefUUation ber @(^efer5(e on^enbe &a9 beflf^t rau 
Senc^aft Hon 36 9)omiaaer)en (bei 150 Siter fUnUi<^m 9ericam^) imb it 
nml^ ben Angaben t>on Seilb^ ^^ folgt )nfommengefet^t: 

CO, 0,0 ^roc. 

0,0 „ 

©d^mere Ao^temoafTerfioffe .... 14,5 „ 

CO 0,0 „ 

CH4 nnb beffen homologen .... 59,0 „ 

CjHe 26,5 „ 

H ®^>uren. 

X)er ®e^alt an fd^eren Ao^emoafferfbffen ßeigt gmoeUen 6id 20,6 ^pnc 
Sßie in ber {ttd^fd^^ttringifd^ dnbufhie, f finb au<^ in ber fd^tifil^ 

bie Srbettdmet^ben ber ein}e(nen gfabriten nic^t glei(^ gfolgenbe Sd^nta 

foden ben ®ang ber IDefKQation fatr} koiebergeben. 



^)4um^(r98, The Chemistry of Illuminftting Gtes, p. 172. 
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^te SefKOation in bct aReffcIet ^nbufhric 0. 

3)et Zf)ux (bad 9{o^5() wirb wie üMi(^ tnöglic^ft ))om äBaffer befreit, 
in einer ®rube angefamtnelt unb getongt bann im ^efitllation. S^a^bem bQ}u 
einige 3^it lang fd^ntiebeeifeme 93(afen t)on 6 6id 7 cbm dn^alt angewanbt 
morben nmren, bie fi(^ t)ermut^(i(i^ nic^t bewährt ^aben, ift man ju ber 93e« 
mt^ung Don gn^eifemen Stafen übergegangen. 3)iefe unterf^eiben fid^ t)on ben 
in ber fäd^fif(^*t^üringifc^en Snbttflrie üblichen bnrd^ i^ren größeren gaffung«* 
rannt, ber Ober 8 obm beträgt unb t)or Sdlem baburd^, bo^ fte an9 jtoei SC^eiten 
be^e^en. An einem oberen SE^it Don etwa 120 cm $ö^e ifl ein ^atbhige!* 
förmiger unterer j£^eil Don etwa 240 cm !X)ur(^meffer befestigt unb burc^ 9ioft« 
fitt gebic^tet. S)iefen 93Iafen wirb man feinen Sort^eil Dor ben in ber f&d^ftfd^' 
t^Uringijd^en dnbufhie gebrttuc^tid^en jufprec^en tonnen, benn einmal finb fte 
nur auf f e^r umfiänbtt^e Xrt }u repariren , wa« nic^t fetten ber gad )u fein 
f^eint, unb jnm anbern Übertrifft i^re l^eifhing^fä^igfeit ntd^ bie ber erwähnten 
Reinen Stafen. 9(uf bie umflönblic^ 8(rt ber Steinigung werben wir nod^ 
jurilcRommen. 3)ie !De{tiQation wirb in ber Siegel im (uftDerbttnnten Staume, 
ber burc^ eine Luftpumpe crjeugt wirb, au^gefll^rt. Die Slafe ifl mit ©id^er* 
^eit^Dentil unb DuedfftIberDacuummeter Derf c^en. %te ßfi^Ier bient ein Stö^ren« 
fft^ier, ber mit jwei Vorlagen oerbunben i{l, Don benen bie eine 7 cbm, bie 
anbere 2 cbm ju faf[en Dermag. "Die ÜDejtillation gefd^ie^t unter B^f^^ag 
Don gcttf(^tem Salt (etwa 2 ^roc.) mit Unterflü^ung Don über^i^tem Sßaffer« 
bant))f unK wirb entWeber b\9 jur ^rodCne au%fü§rt ober ber StUdflanb Der' 
f(^ebener Slafen wirb nad^ einer gebrad^t unb biefe }ur S^rodne befUtlirt. 
Die SReinigung ber 93Iafen ijl fe^r umflänbtid^ unb fofif^)ielig, ba pe nid^t wie 
in ber fäd^ftfd^«t^ürtngifd^en 3nbu{lrie Don äugen Dorgenommen werben tann, 
fonbern nac^ bem DöQigen Srtatten ber 93(afen mttffen Arbeiter einfieigen unb 
bie Steinigung audfü^ren. 3n ber Stege! wirb eine S^arge in 24 @tunben 
bejiißirt — Sn neuerer ^txt foD eine continuirlid^ arbeitenbe DejHflation«* 
einric^tung im SSetriebe fein. 

!Z)ie 3)e{li((ation ber De(e gefd^ie^t aud 9(afen berfelben (Sinrid^tung 
toie bie be« Zf)tttt^, nur fmb bie fUr ba« Stefibrntm f (einer, fte f äffen etwa 
3 cbm. fbxij hierbei wirb meifien« mit Unterftil^ung Don SBafferbam^f gearbeitet. 

3)er j£^eer wirb bur^ bie 3)eßilIation j^Iegt in: I. g^action unb 
Sto^maffe, w&§renb SüH ate Stüdtftanb Ueibt. ^an er^ttlt etwa 10 $roc 
Don ber I. graction, 80 ^roc Sto^maffe unb 10 $roc Äott unb ®a«. — 
3)ie I. graction tommt nad^ ber c^emifd^en Se^anblung jur S)e{liaation 
nnb wirb etwa }u gleichen S^^eilen in bie jwei ©Heber 9la))^taunb®a«ö( 
getrennt. & bleiben ungefähr 6 $roc. StttdFfianb. Slu« ber 9la))^ta wirb 
fein Seu^töl bargefieKt, fonbern fte wirb }um Xf^til bei ber ^araffinreinigung 



^) ^a fiber biefe 3nbuftrie noci^ ntd^tS Derbffentlid^i loorben ifl, fo ifi mon 
M beren S^ilberung t^cilweife auf SRut^magungen angewiefen. 
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oenoanbt. — S)te 9to^maffe gelangt )ur ^r)){laQifattott unb matt geimoEt 
baraud ettoa 10 $roc $artf(l^u))f)en; haS ^regöt bat)on iDtrb beftilCtrt im^ 
in folgenbe ^ractionen jerlegt: 1. ®a^5l, eüoa 83 $roc., 2. äBei(l^))araffiii' 
maff c, ettua 60 $roc., 3. 9to§raaffc, ttma 5 $roc — IDafi $re|Sl bei 
SBei^pataffinmaff e toirb entmeber ate ®adö( angefe^en, tote ed oft gcf^ie^ 
ober tommt atö 9to^f^mter5I }ur ^mif^n Se^anblimg unb bans pa 
3)e{liQation, um in folgenbe gt^äctionen jettegt }u »erben: 1. $u(öl« 
2. $ettdl, 3. @))inbe(ö(, 4. @^mierö( unb 5. SRo^maffe. S>te Sud« 
beute beträgt an 9io^maf(e ettva 5 $roc., ®))inbe(5( geu)innt man ttna btt 
$ä(fte ber S^arge unb bou ben übrigen Oelen 10 bi^ 15 ^oc 

Dad folgenbe @d^ma mag bie Srbeitdmet^obe, »ie fte in 3)fleffc( ftUk| 
fein fod, nod^ate in SiXt^t jur Snfd^auung bringen. 



X^r 



5}ap^ta, 




9u^l drttöl e^bibettl, e^nriciftC W i i ^bW » 



2)ie ^efttttaHon fat bet Sorftnbnfttie. 

3)er lorft^eer »urbe in ä^nßd^en äpparatett befKHirt^ tote fle ^cate 
tto^ in ber Sraunto^Ient^erinbufhie im ©ebrau^ {tnb 0. %tt<^ tonrbe er in 
bie gleid^en ®(ieber }er(egt toie ber Sraunto^Ient^eer, n(hnli^ in teid^te« 
9to^9(, ^araffinmaffe unb 9oU. S)a« 9to^ö( tourbe il^mifd^ be^bett 
unb bann mieber befÜDirt, toobei STurfoI; @oIar9( unb ^e(Ie9 ^araffinSI 
refuttirte. Um ein gute^ Seuc^tbl }u er}ie(en, be{tit[irte man in einigen ^obrifen 
mit UnterfUl^ung t)on überhitztem Safferbam^f. 3)ie ^rafftnmajfe tourbe 
nac^ ber (^emifd^en SSe^anblung in ber Siegel nod^mate befUQtrt^ toobnnl^ 

1) S)infll. |)olijt. Sourn. 167, 37a 
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ein Dcl öom f^icctfifd^en ©ciütd^t 0,860, ^raffinmoffc unb Äo!« erhielt. S)o« 
Del wurbc »ic bo« leiere 9to^öl auf 8cu(^töt t)crarbeitet. Die weitere 93er* 
arbeitmig ber ^rafftnmaffe mar ber in ber fft^ftfd^^t^üringifd^en dnbit^rie 
übtidjen glei^. S)a« fettige ^rafftii jeid^nete p^ \>ox ben oitberen ^araffinf orten 
burd^ je^r audge))rfigte fr^ftaninifd^e @ttuctut unb alabaflerartige %xan9^ 
paren} caa. 

Die ÜDrurfbeftillation. 

33ei ben ®c^n)eela))))araten ^aben ttiir ben t)on SBiKtamd tennen ge^« 
lernt, worin unter er^ö^tem Drud befliÜirt wirb. ®^)äter ^at ^oung an^ 
fc^ioeren £)Atn $^euc^tö(e burd^ 3)e{ÜIIatiDn unter Drud gewonnen, unb 
^ed ^ani 1) beftätigtc beffcn ©eobad^tungcn. Sr bejKflirtc Dier ©orten fd^werc« 
ro^e^ ^trotennt unter einem Drud t)on 2 M 3 %tm. unb erhielt 1. au^ 
einem £)el mit einem fpecififd^en ©ewid^t t)on 0,902, bad bei gewö^nlid^cr 
DefKIItttion 15 $roc. Seud^töt Don 0,810 fpectfifc^em ®ett)i<^te gab, 54,2 ^roc. 
ifeu^töl. 2. «u« einem Del, ba« 0,893 fpecipf«^ wog, 60,7 ^roc. ?ettd)töt, 
mS^rcnb ed hmif gewd^ntid^e DefUDation nur 20 $roc. lieferte. 3. Sud 
einem Del Don 0,918 fpedfif^cm ^ewid^t, au« bem fonjl 3 ^roc. Seud^töt er* 
galten würben, 48,4 ^roc, unb 4. au« einem Del t)on 0,978 fpedpf^em ®e* 
wi^t, ba« bei gewö^ntid^er DejliUation 2 ^roc. gab, 28,2 ^roc. 

Unab^ttngig oon biefen Strbeiten, bie wenigften« in Deutfc^lanb unbefannt 
geblieben ober t)ergeffen waren, unternahm Äre^ im 9a^re 1885 eine SRei^e 
Don Serfud^en, bie feieren ^arafftnöle in Seud^töle überzuführen, ba bamal« 
ber üRorft mit f<^weren ^arafflnblen überfüHt unb t^r Äbfa^ augerorbentlid^ 
erj<^wert wor. Äu« biefen SJerfud^en entwidelte Äre^ ein »erfahren ber 
rejitßation unter Drud, ba« 1887 im Dentfdien 8ieid^e«) unb anbcren 
3nbtt{htefiaaten ))atentirt unb auf ber 2Beltau«fieaung in Srüffel 1888 mit 
ber golbenen 9RebatIIe au«ge}ei(^net würbe. 

Da« 9Befentlid^e be« ^erfa^ren« beße^t bartn, bag ber Dampf fd^werer 
Dele unter einem bejHmmten Drude gerfeftt wirb. Sine ä^rfeftung burd^ 
Ueber^tften ber Dämpfe, ^6raden" '), tft nic^t beabfid^tigt. Da« SSerfo^rcn 
mürbe in DefKÜirblafen mit vorgelegtem ^^ler au«gefü^rt, bie fid^ nur ba« 
burd^ t)on ben gew5^nlt(^n Slafen unterf d^ieben , bag fie fleiner al« biefe 
waren, unb jwifd^en Olafe unb Äü^ler ein SSentil eingefd^altct war, ba« nur 
f lange ben 9b)ug ber bei ber Defliüation gebilbeten Dämpfe nac^ bem Aü^ler 
gemattete, al« ber Dorgefd^riebene Drud im Spparat ^errfc^te. ©oKte alfo 
bei 2, bei 4 ober 6 ätm. befHÜirt werben, fo würbe ba« Sentit entfprec^enb 
eingeflettt. ß^araherifüfd^ bei ber Dpcration ijl, bafe ba« DcfKüat bei an* 
nä^emb conflantem fpeciftfd^em ©ewic^t übergebt, ba« Dom Ueberbrud abhängig 
ift. (gin unb baffelbe ^rafftnöl liefert alfo, unter einem Drud öon 6 Ätm. 
befHüirt, ein ro^e« Seud^töl Don weit geringerem fpedftfd^em ©ewid^t, al« wenn 
e« unter 2 Sttm. Drud beftitlirt wirb. ®letc^)eitig tritt aber aud^ eine {tariere 



1) Chemie NewB 1869, Nr. 489, p. 182; 2>ingL poll^t. 3ourn. 193, 173. — 
2) 3). ».**. «r. 37728. — ^») »eit^, 2)a8 «rböl unb feine »crarbeitung, 6. 207. 
eäitUhantt, ffftintraibU. 9 
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©adbilbmtg auf. 2)ad (DrudbeftiUat entl^ttlt ßetd ®ad in groten 9Xnigai 
geUfi, uttb e^ iß erforberU«^, t^ot ber d^mifd^en Se^anbfaing bod @<id bmb 
(Sinbtafen üon Suft unb äBafferbomf^f }it nttfetnen. — S)ad Serfo^rm in 
feiner Snttenbnng auf bie f&c^f(^«t^ttringif(^n ^affinSle l^at fttel^ felbH 
ataffÜ^xliij gefd^ilbert in bent 3a^re«6erid^ be^ Se^nSet^ herein« ber ffiilK^' 
t^ttring. aRineroUUnbttjhie be^ do^re^ 1887. — 3)ie feit do^en ftUid| 
getoorbenen niebrigen greife für ©otaröt, bie ft(^ t)on benen ber fd^ioertB 
*!ßaraffin5(e nid^t ttefent(i<^ me§r unterft^eiben, ^aben t)er^inbert, bag bad Ser^ 
fahren in au^gebe^nteter äßeife jur Untoenbung gelangt ifi. 

Smmer^in flnb mit biefem Serfa^ren eine %ei^e »ert^DoUer Untere 
fuc^ungen beuiertflenigt ttorben. @o §at t& bei (Sngler'6 Unterfud^ungen fiber 
ben animalen Urfprnng bed ^troteumd gute ^ienfle getrau unb bie 3R5glu^rit, 
aud geringmert^igen Abfällen mert^t^ode^ Seu(^t0( ^er)ußellen, bettiefen burdb 
bie S)rudbe{liIIate aud Srbötreftbuen ^ @tearin)>ed^ u. a., bie aü tabettofe« 
^troleunt auf ber Xu^ßeaung in Trüffel 1888 erfc^enen. 

Smä^nt fei ^ier nod^, bag S)en)ar unb H. Stebmoob^) ftd^ rinni 
!£)efttIIationda))f)arat für ÜRinerolöI ^aben ))atentiren 3) (äffen, womit fie unter 
^o§em ^rud befKQiren kooUen, inbem Suft ober ein anbered ®a& in bm 
S)e{tiIIationda)>))arat gepregt wirb, e^e bie Serbampfung t)or fu^ ge§t, n>fi^renl 
bie mit bem Separate in freier Serbinbung fte^enbe Äü^lDorrid^tung am Sb* 
flu^nbe mit einem gef d^Ioff enen 9{aume tierbunben ijt, toorin fid^ bie SÜtfftgfeit 
unter 3)rud( anfammelt, um Don 3^it )u ^t obgejogen )u werben. 



ner'B Sa^reSber. 1891, 6. 42. — ^ ^. %s% 9tr. 53552. 
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ÜDte 9))))arate. 

S)ic Se^anMung be« J^cere« unb feiner ^robucte mit ß^emWatieit, ber 
2»tf<!^ptoce6, toirb in ber f ä(^f if (^*tpringif (^en Onbuftrie in c^Iinbrifd^ 



Sifi. 62. 




®efägen, bie mit conif(^em Soben 
Derfe^en finb, Dorgenommen. S)ie 
©röfee biefer ©efäfte ijl fe^r t)er* 
f (Rieben, jie naij ber @r9ge ber 
gfaftrStorfage; ^ fdfUMinft n)o^t 
jkotfd^ ber etsed gfoffiingdraume^ 
üod 2 btd 20 ebm. !Z)tt 3())))arate 
ftnb metft and $o() eber Sifen ^er^ 
gefieHt nnb in ber 9tegrf innen mit 
9(ei otidgefüttert, in ber neueren 
3eit ftnben fid^ and^ Diele and 
Sifenbled^ im ©ebra«^. ®ie ftnb 
t^eite oben gef^i>f(eii, t^eite offen. 

Da« t»% 9^ifi^ bed Detö 
mit ben ^^entibiliett tmtrbe bei ^t^ 
ginn ber dnbtt^ie mit 9Kif(^(rttdfen, 
{)>&ter bnri^ a^m)erfe, beibe burd) 
Stenfii^Ktraft betoegt, unb bann 
burd^ med^nifc^e 'Si\ti)xtonh unb 
bur(6 Sinblafen Don l^uft audgefil^rt. 

$on ben 3Rif(^ap))araten mit 
Siü^rwerf en foBen bie tt)i(^tigften 
bef einrieben werben, ^ttbner ^t 
einen 9())))arat confhuirt, ben bie 
i^ig. 62 ^eigt. Sr befte^t au« einem 



1) ^eru^, S)ie 3nbuftxie ber TOnerolöU, 6. 201 «. f. 
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gu^eifernen @^ltnber Ä, ber Don einem gu^eifernen !DQm))fmante( B umgeben 
i|i unb in bem m ein f(^micbceifcrncr, bur(^lb(^crter Motten C bepnbet^ ba 
butc^ eine Äurbet auf unb nieber bewegt wirb. Damit bie Bewegung be^ 
Äottenö regelmäßig ifl, tfl er in geeigneter SBeife an jtoei gü^rung«flangen DL 
befefKgt SJoigt benu^te bei feinem 3Wif(^a<)parat bie Sentrifugaffraft 51 
Sig. 63 a. 8fifl. 63 b. 



iUr 





innigen SJtifc^ung. 9n einer Derticalen Kc^fe war in ber 9Rttte be^ SRifdr- 
c^tinberd ein unten offener donud befeftigt, beffen obere gt&c^e }um !^ei( ai^ 
einem feinen ©iebe beflanb. SBurbe bie Sl(^fe in Sewegung gefegt, fo faugtc 
ber @onud bad S^eerprobuct auf unb f(^(euberte e^ burc^ bad feine @teb wiebet 



8iö. 64. 



I=MK^ 



^tnaud. 3ug(ei(^ flog 
(xvA einem burci^loc^^ 
ten 9to^re, bad am 
Dedelbe« Separate« 
fl(j^befanb,bie®öurf 
ober bie Sauge regen« 
artig in ba« DeP). 
9la(^ ©rae^eP) 
foH {i(^ btefe Sin* 
ri(^tung nid)t gut 
bewährt ^aben. 

DerDott^eru^») 
conpruhrte Apparat, 
beffen Einrichtung 
bie i^iguren 63 a u. 
63 b }eigen, beftel)t 
avA einem (iegettben 
St)Unber A mit 
Dampfmantel ^1 
unb einer bur<!^ bie 
ÜRitte ge^cnben SBeBe B, m ber fec^ ©(^aufetn au« ®ufteifen ober 39tfi C 
ft^en, bie ä^nlic^ ben unterf(^(ä(^tigeit äRtt^häbem geformt ftnb. 3ft ber 
Apparat in I^ätigteit, fo f litten fi(^ bie ©(^aufeln mit ben am SSoben jlc^feiiben 
(S^emitalien unb gießen fte Don oben in ba« ^^eerprobuct au«. 

1) S)inöl. pol^t. 3ourn. 167, 261. — a) (Jbcnb. 168, 264. — s) ^eru^. 
3)ie 3nbupric ber 3RineraIöIe, ©. 200. 
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(gtn anbcrer a4)<)atat, bcr Did im ®cbrau(^ gctocfcn x^, tourbc juerft öon 
3acobt angmanbt (gig. 64). $ier wirb ba« 2Kif(^cn bur(^ eine am 
33obcn angebrat^tc glügcttocllc -4 bmtrlt, bie na(^-obcn mit tincr fcnhcc^tcn 
«cftfc terbunbcii tjl, woran fi(^ eine Äurbet j^ticftt. 

Suger bell bef(^nebenen waren tio(^ anbere 3())))arate tnt Setriebe, bie 
metft eine &^nti^ Sinric^tung wie ber $tt6ner'fd)e befa^en unb wie biefer 
bell Sorgug Ratten, bag bad be^anbelte Oe( in bemfelben ©efäge Don bem 
SJeaction^probucte, ben mit S^eeröten belabenen S^emifalieu, getrennt tmb 
gegebenen gaUd Wetter be^anbelt werben tonnte. Die S))))arate ))on dacobi, 

gig. 65. 




$eru$ unbSoigt erforbem bagegen noc^ ein anbere^ (Sefäg, wo^in bad 
be^anbelte 3;:^eer))robuct naij bem SRifc^proceg fliegt unb wo e^ ftc^ Don bem 
9teactiond))robucte trennt. WiH man bie Dele im äRif(^gefäge felbft abfl^n 
loffen, fo läuft man @efa^r, bad M^rwerl )u Derfc^mieren. 

de^t finb meifi bie ^))arate im ©ebrauc^, bei benen hxxxij eingeMafene 
Suft gemif(^t wirb, unb jteBt §ig. 65 ein fold^e« SRif^efäg bar. Ott ber 
Sauart finb pe ben oben angeführten weit überlegen, bcnn fle erforbem nur 
ein bi« )um Soben ge^enbed 9to^r a unb bad 3Rif(^en erfolgt mitte({t l^uft- 

1) 3)en öon »olle conflruirtcn ?lpparot bejd^rcibt (J.ginfen; ailuflr. Oetocrbe« 
blatt 1862, ^t. 1. 
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pxaxü^t. Xu(!^ ift man m bet Sage, in biefcn "äppataiai eine me( größere 
SRenge Del mit (S^emtfatien {u bel^anbetn ate in ben anberen. 3n Snbttroc^t 
ber {f>tttet no(^ )u fc^ilbemben furzen SRifc^bauev lamt bte c^emtfc^ CtnmtTfmtg 

ber eingetettcten ?nft 
unbetttcffU^tigt 6(ftben, 
im ®egeKfa^ }a ben 
bei ber t^emanbten ^e^ 
trolenmtnbuflne ma^ 
gebenben ©runbffiten. 
3)ie ^ifxtxm^tn ber 
gtguren 66, 67 unb 
68(®.136)t)erattfc^* 
liefen ba93Rtf(^^au9 bet 
grögten fäcj^f . « t^ihrtng. 
9Wineratötfabrif(&abT« 
3Be6au bei 9Beigcnfel« 
a.b.©.,«.9iiebecf'f(^e 
aRontanwetfeXbeffen 
9n(age ))on Sxtt^ ^er^ 
rtt^rt 0. ®te gig. 66 
]^t ben Säng^i^nitt, 
gig. 67 ben @ruiibri§ 
nnb gig. 68 ben Duer= 
f(^nttt be« ^aufe«. 3ii 
einem Siaume üon 25 m 
S&nge unb llmSrette 
fmb jel^n gef(^toffenc 
cqlinbrtf^e ©effige üon 
je 20cbm 2Rtf(^ranm 
in jwei Siei^en georbnet, 
ÄÄ, bie im 1>«fel 
(BijanHo^pm ^oben. 
®te finb aü9 (äifen* 
bletl^en mit S^al^blet^ 
futter, nt^en auf ein- 
)e(nen, 3,7 m ^o^ 
@äuten unb ttagtn in 
ber ^ttebe« Umfanget 
einen SGBtnfeletfenrtng, 




') Ärej), äourn. für 
^aSbel. u. äBafferMrfor« 
gung 1890, @. 408 unb 
iB ö (f m a n n , ({(em.4e4n. 
UnterfutiungSmet^oben, 
e. 1012. 
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ber cm eine etfeme 9ü^e B genietet tfl, bte bte ganje Knloge in }iDet über 
eiitanber getegeiie, Döttig Don einanber getrennte Stftitme t^eilt. 3>ie Sfl^ne 
kinebentm i^ anf T^Xvägem befefUgt, bte in ben 9Rauem bed ®e6ttube« t)et' 

fenft jlnb. S)er äwflöwg 
ju bent oberen 9tattme 
fü^rt über eiferne Äugen* 
tre))))en; ha9 ^an9 ift mit 
einem 3Beab(e(^ba(^ bebecft. 
Sin bem tiefjlen fünfte 
bed conifc^en Sobend Dom 
SRif^cfäfte (&ig. 66) ifl 
feitti^ «in «blaftiHrntit V 
angebra^t, hnxij ha9 bie 
SJtif^robucte in eine bar« 
unter liegenbe Ätnne C 
abgelaffen to)erben. XHefer 
Unterbau, ber feitli(^ fe 
eine 9&^e trttgt, ift gut 
belichtet. 3n mäßiger $0^e 
Dom S9oben be^ 3Jtif(^« 
gefäged beflnbet jlc^ bad 
ÄbtagDentil J, Don n)o au« 
ba« be^anbelte £l^eer))robuct 
naij ber S)efltlIation ober 
bem Jhi^I^aufe hnxij bie 
9to^rteitung L fliegt, gttr 
bie (^^emitalien finb im 
©oben Drurffefjet DD 
eingeladen, au« benen bte 
(S^emifalien naij 3Reg< 
gefägen E gebrüdt totthm, 
bie ^ö^er aU bie iDtifd^* 
gefäge fielen, unb Don mo 
fte burd^ Sto^rleitungen R 
naij bent 9Jlif(^gefäge tau« 
fen unb pd^ in beffen oberen 
I^ett burd^ ein ©ieb über 
ben dn^att ergiegen. S)a« 
9Wif(^en erfolgt mit ?uft 
hnxi) ba« 40 mm totxtt 
9to^r a. ^ befferen 
SJentilation be« Sianme« 
(ättft über ben ÜDetfeln ber üRifc^geföge eine tDeite Rohrleitung F, to)oran ein 
(S^^anflor G gefd^loffen ift, ber bie ®afe au« ben SJtifc^efägen fangt unb nacj^ 
bem tttwafferconal leitet, «ugerbem ftnb bie Pfeiler br« ®ebäube« al« 
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SentUationdfc^äc^te angelegt. 'Die STKfc^gefä^e »erben burc^ eine $toitx^ 
teitnng gefüQt, bie in ben Dedfel mUnbet. ÜDa« @inbrüdfen ber Sttft ht^ 
forgt eine Sentit «Suftpumf)e, }ur 93eh)ä(tigung größerer gllifflgfeit^änleii 

^aben fl(^ bie ©c^teber^ 
Suftpumf)en ni^ hf 
toäJ^rt. SHe gignrcii 
69 unb 70 peOcÄ cioe 
Don bergimia^obbirf 
unb dtoet^e, äBdgen^ 
fete a. ©., fobridrte 
Suft))umf)e bor. & t^ 
jtoedmä^g jur Grjie* 
lung einedgleid^mägtgen 
Snftftronte^ unb gum 
Xudgteic^ ber "^vaatptw^ 
flöge, einen größeren 
Äefjel in bie (Drudlei^ 
tungeinpfci^atten. Sud^ 
euH)fie^{te«fli^,bleaift 
bur^ ^oltfttter ja fou« 
gen, um bei ehoatger 
5Rö^e t)on ©t^weeltreieu 
bur(^ einen m6gli(^en ®e§a{t ber t^uft an @(^»efet»a{ferftoff nic^t betäfHgt 
}u werben. 

giß. 69. 





3n ber Sieget to)irb bad fpäter no(^ genauer }u erörternbe 3Ri{(^en utit 
©c^toefelfäure unb bad 93e^anbe(n mit 9iatrontauge ber Sraunto^tent^eer- 
<)robucte in ein unb bemfelben ©efäfte vorgenommen. ?lllerbingö erj(^nt ti 
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rat^fam^ bei befonbcr« forgfftttiger Arbeit, »ie pe j. 33. bic üb(t(^e not^matige 
Se^anblung befierer gcttöle unb (Seiböte na(^ ber a)eftinatioii erforbert/ bie 
beibcn SWtfc^roceffe in getrennten ©effigen attöjnfü^ren. Sei SReuanlagen tft 
bafür gtt forgen, bag bei ber S3e»egung ber glüffigleiten ftet« ber fürjefte SBcg 
gewollt n)irb, fo bag bent Arbeiter, abgefe^en üon ber Beobachtung ber beim 
äJlif^en eintretenben äteaction, nur bod Deffnen unb @(^(tegen üon Ventilen 
}ufäat. SHe üor^er gefd^ilberte 9n(age ))afftren in 24 ©tunben 2500 bt« 
3000 hkg S3rattn!o^tent^eer<)robucte unb ift bofttr ie ein Arbeiter in ber ^S^iiji 
nöt^ig. -- Set bent 2:rand))ort ber S^entifatien foUte bereu Sefd^affen^eit 
atö SIttffiglett audfd^Ueglid^ %ed|nung getragen unb biefe ftet« burd^ 9{of)r« 
teitungen in bie SRifd^gefäfte bcförbert toerben. a)er in fletneren Setrieben ba 
unb bort nod^ üb(i^e Sirandport in (Etutem utittelft ä(ufj|ug ift »egen ber burc^ 

Bfig. 70. 




bie Siotur ber glüffigfeiteu bebtngten @cfa^r für ben Arbeiter ju ücrtoerfen. 
@onte bie Sufu^r ber ®(^n)efe(f&ure nid^t in Saffinmagen gefc^e^en, bereu 
Sntteeren einen bequemen Setrieb gemattet, fo ift für bad ^antiren mit ben mit 
@(^mefe(fäure gefüllten ©tadbatlond burd^ mec^anifc^e ^))))orrt(^tuiigen unb 
berglet(^en Sorge ju tragen. 2)0« äe^natron toirb in ßifenbled^^ülfen, bie 
150 bid 200kg entsaften, nac^ ber t^abril geliefert; baraud ftetlt man [xij am 
jtoedmä^gßen bie Sauge bur^ 9uff(^meljen mit Safferbampf ^er. ^n bief er 
Srbctt erfd^eint fotgenbe Stnrtc^ung empfc^lendioert^. S)er 3)e(fel eine« im 
Soben üerfentten @efä^e« befl^t tu ber 3)litte eine Deffnimg, in bie ein offene« 
!Datnpfro^r münbet, beffeu (Snbe naij oben gebogen ijl. S)te $ülfe toirb mit 
i^rer ettoa« Heineren Deffnung auf biefen S)edfet gefleKt, fo bag ber S)am|)f auf 
ba« «eftuatron trifft, biefe« fc^mitjt, wä^renb bie Sauge nac^ bem (Sefäge fliegt; 
bort mtrb fte enttteber auf bie erforberIt(^e doncentration burc^ Serbünnen 
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nth SBoffer itbtüift ober git biefent S^oede mä^ man befonbertn &t^ 
gef)uitq)t. 

SBte fti^on ajn» ber Sefc^eifong bet 9Rif^<q»)Kirate mit ^ttt^merf ^fttMyr^ 
ge^t, etfotbert e^ bie 8ef(^ffeii^ett einiget Svatmlo^eitt^eetptobiicte, im mge* 
rafttttiten 3K^<uibe bet Se^nbding untettuotfen gtt iDetben; biefe in uiiiiiittiileltfa 
@effi|en, bie buti!^ 3)am^ ge^i^ metben, an^iufftlyren, ift {ebenfattd xcttl/itm, 
inbeffen genftgt and^ bie (Eintage einet ^m^äfian^t an« 9Ieito^ mit 
entf))ted^enben Sbmeffnngen. 

Z)ie S^emilatien nnb i^te ßinmitfnng. 

^kon benn^ gut Steinigung bet 9tattn(o^(ent^eet))tobucte ©d^ioef elf Ante 
in bet ateget öon 66o Se. unb «eftnottonlauge, nut in feltenen ^tten »irb 
eine @äute ))on fifitletet Soncenttation obet touc^enbe angemaubt. Darübet, 
in toetcj^et 9tei^enfoIge man bie beiben S^emifaßen }ufügt, ^ettf(^t niil^ gleich 
mttgige Xnff^auung im ^eife bet $a(^geno{fen. Stillet mifd^te man gett>8^nß4 
etfi mit 9iatton(auge unb bann mit @(^tt)efetfftute^ {e^t Detfä^tt man in ben 
meiflen t^abtifen umgete^tt ^). 3Jtan barf biefe 9tei^enfoIge ni^t füt g(ei<b« 
gültig galten, mie ed ftü^et gefc^a^, benn ed ifl tationeüet, bie Se^anblmtg mit 
Xefenattonlauge an jmeitet ©teile einttetcn }u laffen. (Einmal enthalten bie 
X^eet))tobucte fi0t))et, bie fott)O^I in @(^tt)efelfäute aü ani) in 9iattoiiIange 
IMxi^ finb, unb em))fie^tt t9 [vS^, auf fie ha9 n)O^Ifettete S0fungtoitte( angn« 
»enben, imn anbeten lägt fxij hae 9teacttond))tobuct bet 9^attontauge leider 
mit SBajfet au^afd^n unb ift auc^ in ben S^eetöten toeniget ti^Iic^ ald bad 
bet <S(^tt)efeIfäute, fo bag bei bet batauf fotgenben DeftiHation fecunbttte 3^« 
fe^ungen e^et gu Dermeiben finb. 

$üt bie (Eintoittung bet ©(^mefelfäute auf bie Staunfo^tent^eer« 
))tobucte fe^It ed noc^ an einet tooKfommenen Sttlätung be^ gangen Sotgongc^. 
(Sd etfolgt gto)eifenod eine !29fung bet (afifc^en fi5t))et, eine t^eitoeife ?öfnng 
Don DIeftnen unb beim S^^eet augetbem eine ttufna^me \>on ungetfe^tem Situmen. 
®lei(^geitig ift anij too^t eine $ob|metifation bet Ao^tenmaffetftoffe unb , mie 
bie entmicfelte fd^meflige ©äute betoeift, eine t^ettmeife O^bation oigu« 
nehmen ^). ÜDem ^taftifet geigt fic^ bie ^inteid^nbe Se^anblung mit ©d^toefet« 
fttute but(^ ben S^^tbenmec^fet bed bei bet S9e^anb(ung entße^enben (S(^umc« 
unb be^ be^anbetten 2;^eet))tobucted felbft. Um eine nieitetge^enbe (Stnmirtnng 
gu ))etmeiben, mobutd) bie gatbe bet 2^^eet))tobuäe leibet, mug man bie falte 
©(^mefetfäute bet m5gli(^{t tatten, gu mifc^enben i$(üffigteit gufe^ Sine 
Su^nal^me bitben bie Dele, beten ^atafftnge^It ein Snmtttmen bebingt. 3Sie 
lange unb mit mie t)ie( ^tocenten (S^emifatten bie SJtifcJ^ung etfolgen mug, i^ 
©ac^e bet (Stfa^tung. ©emö^ntic^ genügt ein gtünbßc^ed äRifc^n eine ^otbe 
@tunbe lang, unb menbet man 2 bi9 10 $toc. ©d^mef elf ante an. 93eim @e^ 
btam^ t)on me^t atö 3 $tac. fügt man bie @&ute in gmei gettennten üRifi^ 

^) ^ieS ftnbet feine ^ntoenbung auf bie ^e^anblung bcS Staunfol^Ient^eereS, 
bie auSfd^Ite^li^ mit Sd^mefeljAute gef^ie^t. — >) 9nql SBeitb, 5DaS Qhrbdl unb 
fnne Setatbeitung, S. 161 u. 162. 
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ptoceffes )tt. 9la(^ bec Se^atibbtng Überlädt man bad S^eerprobuct ber Stu^e 
unb )te^t naij migefä^ pm @tnnben bie @finTe^at)e, bte mit Xf^tnUtn 
betabene ©^^elfäure, ob. S>ie 3»t fftc ba« Sbfi^ta^en mu| um fo Iftnger 
fein, je ^%r bie f^Ütfftgtettdfiiitte mtb {e grbger bie f^Iilfftgfeitömenge ift. 

9m ben (Seiten bed äSifd^gefä^e^ bleiben flct« Spuren üon Säure^arjen 
^aften, bie fid^ bei einem f))ttteren 9u^af(^en mit SBaffer (Öfen »ürben; um 
biefe^ )tt ))ermeiben, fSnert man in einigen Gabrilen mit t)erbttnnter ©c^mefel« 
fäure (60®S3e.) naäi, bie bie ^rje oufnimmt^). D. Sotten*) ^at, um bie 
DoOfUnbige (Entfernung ber ®äm^atf^ )n erreicj^en, )»orgef erlagen ^ bie S^^eer^ 
probncte na«!^ ber 9e^anb(ung mit ®^k9efeCftture mit etwa 3 $roc. Ziforü^vir^tt 
§n ntif<^ 3n ber ^xa^9 iß biefed Serfa^ren aud mift tiegenben ®rttnben 
ocnoorfen »weben. — iRoc^ bem ©Änern mäfd^t man bie si^eerprobucte jweimat 
mit Sßnffer, ba^ man etwa ie jniet @tnnben gnt abfl^en lä^, bei ))araffin« 
faltigen SMen bem^t man ^ierju toarmed Sßaffer. übiefem Saffer fe^t man 
i^nttieilen )nr f^eOeren unb bejferen Sbfhtmpfung ber @änre fo^Ienfaured 
^latron, Se^atron, Xe^ar^ ober ftaß^^brat in geringer SRenge )n. 

3>ie %atrontange entjie^t ben j£^eer))robucten bie faueren') unb 
inbifferenten ftör))er, bie in fireofotnatron li^Iic^ fmb, av» biefem jeboc^ burc^ 
^Serbfiimen mit äßaffer mieber andgef<!^ieben »erben. & verbietet fic^ ba^er 
bie ^[niDenbnng Derbfinnter Sauge atxS biefem ®runbe. !3)ie Se^nblung erfhecft 
ftd^ nur anf bie ÜDeiliUate ht9 ^tnt» unb nic^t auf biefen felbft, ba bad in 
i^m enthaltene nnjerfe^te Bitumen mit 9}atronIauge Serbinbungen eingebt, bie 
(ei^ mit bem X^ecr emulgiren unb bie ©d^eibung bed 9teactiond))robucte9 
Der^inbem. ün^ htm gleichen ®runbe verbietet fi(^ bie 93e^anbtung mancher 
jlarf ^Kirafftn^atttger De(e mit 9!atronIauge. SJlan »enbet beim Wli\iipxocti, 
ber ebenfalls et»a eine ^albe ©tunbe bauert, fo mel Sauge an, ate eine Dörfer* 
gegangene Unterfu(^ung be^ 2;^eer))robucte^ ate not^menbig gejieigt ^at ^). SReift 
benußt man Sauge Don 380Se., e« foHen früher anii fe|ie «ßatien Dcrtoenbet 
roorben fein. S)aö SWifi^^jrobuct, Äreofotnatron, »irb naij etwa brei 
©tunben abgezogen, ^ad S^^eerf^robnct no(^mate audjumafc^en, ifl jutoeUen 
bei ben ^affimnaffcn geboten, »%enb e^ bei ben Delen, bie )ur 'i)e^aation 
gelangen, bei forgfältiger arbeit überpfjlg erf(^eint, wie bie« früher f(^on 
©rototodf^ ^er))orge6oben ^t. 

Su^er ben genannten S^emifalien ^at man noij toerfc^iebene anbere 
beim SDWfd^ocejfe gebraucht*), fo concentrtrte Söfungen t)on S^romfäure unb 
Salpeter ober @emtf(^e ))on (^torfaurem Sali unb ©d^toefetfäure, auc^ Sraun» 
flein unb ©(^»efctfäurc ober ©atjfttnre unb ©alpcterfäure. SDtefe angaben 
^oben nur nod^ ^ijtorif(^efi 3ntereffe. ^irjel«) »in bie Steinigung ber Dele 
mit i^rer 3)efiiaation t)erbinben, inbem er bie 3)ämpfe mit ben fein Dert^eitten 
e^emüolien jufammenbringt. Diefer Sorfc^tag ^at in ber ^rajri« feine 
Sead^tung gefunben unb »äre »o^( au(^ nic^t mit Srfotg bur(^}ufü^ren. 

*) »ergl. Salle, i^tm.^Siq, 1885, B. 1869. — «) (5^etn.-'3tö. 1889, S. 265. 
— ») fHe mit bem 6ammelnamen Äteojot.bcaei^net toerben. — *) 6ie^e Capitel: 
i^ie SaboratoriumSarbeit. — ^jaBagenmonn, ^ingl. poltet. 3ourn. 139, 43. — 
«) €^em.::8t8. 1886, 6. 873 (S). «.*¥• 9lt. 34315). 
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Sbenfoioenig i{l ein patent ^on ))tahifd^er 93ebeutnng, bod bte S^onblmig 
ber 3Rinera(öIe in ber @tebe^t^e mit fd^lvefliger ®äure forbert 

ä93ir flnben in ber Literatur no^ )»ie(e Sorf erläge ^) )nr 9tnttifpai% twc 
äRtnera(5(en, üon benen aber feiner für bte ^o^ fl(^ att broud^bat enoicfec 
^at unb bie eine gleiche 93eurt^eilung, toie bie jule^t ertott^nten, tierbtencn. 

!X)ie (^emtff^e Se^anbtung bed Xffttxt^. * 

Son $ttbnerS) ift bie Se^nbtnng be« X^eere« mit (Sd^ioef elf Sure ein^ 
geführt loorben^ unb fte toar ttele 3a^re in ben 9RineraÜ)(fabrifeit fÜAid^ 'Dir 
DeftiKation t>t» be^anbelteti X^eered befl^t t)or ber bed ro^en mand^ Sot}fige. 
SBä^renb ber !Z)efliUation enttoidebi ftd^ iveniger bel&fUgettbe ®afe unb bie juröd' 
bleibenbe ftotemenge ift geringer, ba^er merben auij bie Slafen nid^t fo ftatf asg^ 
griffen. 'Die erhaltene ^aroffinmaffe U)irb nic^t mit S^emif alien be^oubdi, fox' 
bern gelangt nac^ ber IDefUHation birect naij bem Jh^ftaOtf attondraum , eine 
audge^rttgtere ^{taObitbung ifl bie gfolge bat)on. 993ä^renb bei ber äEBeiter^ 
Verarbeitung einer be^anbelten ^araffinmaffe, tote fie bie DefHÜatton be« ro^eit 
Sl^eere^ bebingt, bie SDtöglic^fett Dor^anben ift, bag bie gum gittern unb ^reffen 
benu^ten Xüd^er angegriffen merben, toenn bie ^rafftumaffe nod^ ber Se^^mb^ 
tung mit S^emitafien nid^t befonberd fotgfältig au^getoafd^ U)orbctt iß, fo t^ 
biefer Uebel^anb bei ber $übner'f(^en Xrbeitdmet^obe audgef<^to{fen. fUA 
S^ad^t^eile einer Se^anblung bed X^eere^ mit ©d^mefelftture fbib bie folgenben 
an}ufU^ren. 3laii bem 9)lif(^proceg mu^ ber S^^eer meber^oU mit 3Baf|er 
audgeioafc^en toerben, unb entfielen hierbei felbft bei groger Sorgfalt fe^r lAifi 
(Smulftonen, bie einen Serluß an S^^eer gur $otge ^aben. !Den gefütterten 
S^eer nid^ au^gutoafc^en, fonbern birect )u befUKtren, toie ed t^atffic^Ii^ 
gefc^e^en ift, ift ein Serfa^ren, ia& {eber benfenbe Xec^nifer t)ertoerfett nmg, 
unb beffen SJtigftänbe ntc^t erft hervorgehoben )u toerben braud^ Der 
^auptgrunb, ber gegen bie 93e^anblung bed S^eered vor ber DefKOatton f^rid^t, 
tfl ber mit xf)t üerbunbene Sertuft an ^arafftubUbnem. !Dad unjerfe^ 
Situmen, bad in ben meiften jE^eeren, tote fc^on ermähnt, entgolten ift uttb cat& 
bem burd^ DeftiKation neben Aote fefte unb fittfftge ^o^(enU)afferfloffe gebilbet 
toerben, I5ft ftc^ jum größten S^eit in ©d^wefetftture Don 66<>9)^. auf. ^dpn 
e^e biefer Umftanb t§eoretif(^ begrttnbet xoax, ^at ©rotoiodf^ avA fetner 
(Erfahrung bie DefliHation be^ ro^en Zfjtttt^ mit einer, toenn am^ nid^t be« 
beutenben 9Wel^rau«beute an Paraffin flet« gered^tfertigt. 9teittid(e ^at bte« 
befi&tigt unb fanb bei ber Verarbeitung t)on unbe^anbettem S^eer eine SRe^r- 
ausbeute an Paraffin btd gu 1,5 $roc., im Sergleid^ gu ber Seratbeitmtg t)on 
gefäuertem S^eer *). — 3ett toirb etwa Vi ber gefammten I^eert)erorbeitung 
in ber fSc^fifc^^^ttringifc^en Onbujhie ro^ beßtUirt, toft^renb V« ber Se^nblung 
mit <S^n)efelfäure untertoorfen to)irb. 

1) D. »..'¥. 9lr. 36765. (m. gfaulbaum), 6bem.-'3tö. 1885, e. 114a — 
3) 3. %.: ^otobit^, S)in0l. poVi^t 3ourn. 160, 287. Sabore, Engineer. 1867. 
March, April, p. 261. — ») »erl. »er. 1868, §eft 12, @. 133. — *) ^xivo^U 
mitt^eilung. 
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3nt leiteten t^aHe totrb ber Xi^etx junä^ft Dott bem Saffer auf bem 
^Rtfd^cfägc getrennt, jur befjetcn ©(Reibung fe^t man juiueiten V* ^'^oc- 
3(^»efelffture t)on 50^ 9e. ju. ^ann mtfcj^t man ben -2:^eer mit 3 h\9 
10 ^roc. ©c^ttjefelfäurc öon 66o»6. V4 M« V« ©tunbc lang, tagt brei bi« 
fünf ©tnnben abfi^n nnb jie^t ba« 9ieaction«<)robuct, bie ©äure^arjc, ab. 
Darauf n>ttf(^t man i^n mit ^ei^em SBaffer fo oft aud, bid bad abtauf enbe 
Gaffer feine fauere 9teaction me^r }eigt. 3)iefem äBaffer n)irb )un)eiten %e(« 
bar^t, feltener Natronlauge ober ©oba ^ngefe(t. S)ad 3Rif(^en mit jeber 
^ifortion SSBaffer barf nur turje 3cit, fünf bi« gc^n SDKnuten, ^öi^flcn« V4 ©tunbc, 
bouem, bagegen mu^ man fo lange abft^ (<iff(n, bid flc^ bad 3Baf[er t)om 
X^eer gef<^iebett ^at, toa^ oft erft nac^ fünf bid fed^d ©tunben erfolgt, ^^weilen 
benu^t man mij )um SBafd^n be^ jE^eere^ ha» ©c^nieetoaffer. 

!Die (j^emif(^e SSe^anblung ber X^eerprobucte. 

Dad leichte 9tü^'6l mirb in ben Sabrifen, bie ftd^ mit ber IDarfteHnng 
t)on ^ß^btnbafen bef äffen, V4 ©tunbe taug mit V« ^i^oc. ©^wefetfäure Don 
30® 86. »orgefäuert jur Cntfernung biefcr Äörper. ^ biefem ^totd^ bie 
%bfaOf(^toefetffture ju benu^, mie e^ bei ber ©teinfo§Ient^eert>er arbeitung 
ablief i^, ifl avtS f))ttter nä^er ju erörternben ®rttnben nid^t bur(^fü^rbar. 
3laä^ einer ©tunbe {ie^t man bie fd^efelfaure Sbfung ber ^ribinbafen Dom 
3Rif^ef% ab. 3n anberen Sfabrüen gefc^ie^t bad Sorf&uem entttieber mit 
felbfl bargeflellter SbfaUfd^toefelfäure t)on tixoa 40^ 936. ober mit f(^on einmat 
benu^ter ©i^toefelfttnre in ä^nßd^er äBeife. ^an mifd^t bann bad De( mit 
3 bi« 6 $roc. ©i^wefelfäure t)on 66« 9ä6. 1/4 W« Vt ©tunbe lang, lägt jwei 
biö mer ©tnnben abfi^en unb fttuert naij (Entfernung ber ©äure^ar^e in einigen 
^^abrifen mit V4 ^toc ©(^wefelftture t)on 50<>S36. Vj ©tunbe taug nad^. 3n 
mehreren S^brifen unterbleibt bad 97ad^fttuem. Stac^bem man bie 9ia^f&ure 
nac^ einer ©tunbe abge}ogen ^ot, M^ifi man {meimal mit SBaffer, tt)obet man 
V4 btd Vs ©tunbe lang mif(^t unb gmei ©tunben abfi^en lägt, bann be^anbelt 
man in einigen Gabrilen ha& Oel {unäc^fl mit Vs $^oc. 9tatrontauge )ur 
Sbflumpfmtg ber legten ©))uren t)on ©äure unb ili%t biefed äteaction^probuct 
nac^ einer ©tunbe ab. @eto)5^nli(4 folgt nad^ bem Su^wafc^en birect bad 
3Rif(^en mit ber erf orberß(^en SKengc 9?atronIauge jur (gntfernung be« Äreof ot«. 
3Jtan brarn^ baju 4 bid 8 $roc li!auge unb mifd^t jumeilen unter ^n^abt 
Don nur je 3 $roc. \t V3 ©tunbe lang; nac^ bem SJtifc^en mni man fe^r gut, 
minbeftend brei ©tunben, abfi^en laffen, bef[er ifl td ieboc^, biefe 3^it nod^ aud« 
jube^nen, bet)or man bad be^anbette Del auf bie 93tafen füUt, fatld man 
nif^t Dorjie^t, bie ©))uren Don i^auge bnrd^ Sudtoafc^en mit SBaffer )u entfernen. 

3)00 (eichte 9to^))^otogen loirb mit V4 $^oc. ©c^mefelfäure Don 
50® 996. ober mit 9(bfanf(^tt)efelf&ure )ur (Entfernung be^ eDentueH barin ent< 
^attenen SBoffer^ V4 ©tunbe lang nnb, nad^bem bie^ 9teactiond))robuct abge« 
gogcn »orben ifl, mit 4 bid 6 '^roc ©(^mefelf äure Don 66® 936. V4 bid Vs ©tunbe 
lang gemifd^ !Z)aranf toirb haß De( in berfetben Sßeife mie ba« (eid^te 9to^5l 
gtoeimal mit SQSaffer audgetoaf^en, 2un)eilen mit V4 $toc. 9tatronIauge Dor» 
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be^anbelt imb f(^lte^ti(^ treofotfrei Qtmüiji, ioo)u in ber 9{egcl nur 1 6il 
1^5 $roc. ißatronlauge nöt^tg ftnb. 

S)ie Se^anbtung bed Senjind 0ef(^ie^t um bie bed (tiil^ett 9U^ 
p^otogend, nur toenbet matt toetiiger ©d^wefelfäure t)on 660S3e. an, iia«G4 
2 bid 3 $ro€. 

Stt^er biefen Oelen toetben jmoeiten nix^ anbete, mte bad ^ataffinSl itnb 
bie $reg0te mit S^emitalien be^ottbett. Die Xrbtit^toeife ifi bn gefii^ttbcttai 
g(ei4 unb benn^t man 3 bi« 5 ^oc. ©(^etfttnre t)on 66<^9M. nsb bie ^tngt 
ißattottlauge, bie nötl^ig ifi, um bad ftreofot ouS bem Dele )n entfernen. 

S)ie ^araffinmaffe toirb, wenn ^ über^anf^t einer Stetnigntig beboxf, 
in ber üblichen SBeife Dorgeffiuert unb bann mit 3 bid 6 ^oc. @i^iDefe(f&trc 
t)on 660^6. Vs @tunbe (ang be^anbelt. %a^ bem Sorfäuem Ui^ man eint 
©tunbe unb naij bem ®utfäueru brei ix9 tner ©tunbeu {te^en, e^e man bir 
©tture^arje ab)te^t ÜDad S^ad^ffiuern gefc^ie^t, toenn e« über^au)»t erfolgt, mit 
V4 $roc. ®(^wefetfäure ton 50<> Se. 9ta(^ einer ©tunbe »erben bie Äejtr 
bon ®tture^ar)en abgetaffen, unb bie $araffinma{fe mirb gmetmal mit ^etgcnt 
äBaffer, unter Umftänben no^ öfter andgetoafi^ 3)abfi mif c^t man lebcdmal 
etma V4 @tunbe unb (ttgt jtoei ©tunben lang abftQen. 3n man^ S^a6r&ii 
mirb bie $arafftnma{fe nic^t mit 92atron(auge be^anbett megen ber fd^ii frfi^ 
ermähnten, l^ierbei leicht auftretenben (Smntflonen. SStrb bie Se^blmg un- 
genommen, fo mifc^t man, toenn bad Sorlaugen ttbli^ x% jun^ft V« ©tmibe 
lang mit V4 $toc 92atronIauge, }ie^t mii einer @tnnbe bod Steactiim^robnd 
ab unb be^anbelt mn mit 4 bid 6 $roc. Sauge. !3)ad 9Rif^ banert V« iStuibe 
nnb bid )um Sbjiel^en be^ Areofotnatrond Iä|t man brei bi^ tner ®titiiben 
fielen, ß^ttieiten erfolgt bie Sel^anbOmg in berfd^iebenen ^oceffen, urie bir 
be^ (eichten Sto^ötö. ÜDarauf mäfd^t man bie ^arafftnmaffe mit |ei|em aBoffer 
fo oft ata, bte bod 9Baf(^t0a{fer nic^ me^r aOolifc^ reogtrt. 2)a0 9Rifd^ 
hierbei gefc^e^t nur furje ^Ai, etma ytf)n ÜRinuten, unb ge^t bie @d^eibsng 
be^ Sßafferd ))on ber $arafftnmaffe oft fe^r (angfam t)or ^, fo bog ein 
9bft|enlaf[en t>on jtoei bi^ brei ®tnnben nod^ nvSji gettügt. ^m Sorläitgen 
ber ^rafftnmaffe fann man ani^ bad Arcofotnatron ber leieren Oele, tvie 
Siosol vaih $§otogen, toermenben; biefe« 9{eactiond)>robu€t befi^t nimlid^ ml) 
ettüa 20 ^roc. t)on bem SSJirtung^ttwrt^ ber reinen Statronlauge bon 38»Se. 

S)ie Se^anblnng ber Oe(e t)or bem ^Jerfanbt 

3)ad @o(aröI mirb in einigen Gabrilen birect mtd^ ber 3)eftiaatt0ii um 
Serfanbt gebrod^t, in anberen toirb ed erfi mit einer 9Rifcl^ng imt Vt 9^^- 
Statroidauge tmb ^/^ $roc. (SpmtaA ettoa ein bi9 }ti»ei (Stunkn (ong b^anbdt 
3)ie 2)aner ber Se^anblung ift txrf (Rieben, fie Mirb bebingt bnri^ bo« Ser<^ 
fd^minben be^ &tctiifi, ber bem Oele ooc^ ber 2)efiiaatiitt an^et 9taidi bet 
Se^bUtng mirb bod Oel am )nied(mttgigfien f of ort noc^ einem eiferscn 
Mafien beförbert, mo man e« Xage long ber 9iu^ ttberU^t 

3)ie gellen $arafftn5(e, mie ^u^öt unb ®e(b9(, merben, fo 
bad erflere, enttpeber and^ bem eben gef^erlen 9Rifd|)»0€eg «nfeenMtfem »bex; 
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n»te oft ha» ®etböl, nad^ bem übtid^en Sotfäiterit tntt 1 6t« 3 $ro€. @(^toefe('' 
fönte 1901t 66® 93e. gemifc^. 3lai^ )ioei 6to bvet ©tunbm }te^ man bte ©ttnre« 
^arje ab, toäf^ bann mit üecblinnter @oba» ober SSaffergla^ttfnng V« 6t« 
^^9 ©tunbe (ang unb (ä^t biet bt« tnet ®tunben obft^en. ^m @d^(n| be* 
|anbe(t man mij mit iRattonloBge, Vs "^toc genügt in ber Sieget, nm beih 
De(e ba« ^eofot }u entfielen. S)a« Sndtoafd^n mit äßaffergta^Iöfnng ^t 
ft^ bei ben Oeten Don ^Ogetber t^arbc fe^r gnt beioä^rt 

!lDa« Settöl mirb in gteii^ SSeife tm ha» ©elböl raffiniri 
S)a« 93 teid^en ') biefer ivm Serfanbt getongenben Dele bnrc^ bie @onne 
gef (^ie^t betriebsmäßig faft nie. & finb ba)n gro^ fiad^ ®cfa^, am t)ort^eit« 
^ftcfien au» ®\a», aninmenben. Sm {Ittrtfien ifl bie Simoirboig ber @onne 
bei ben gelben Oelen }u bemerten; biefe »erben, in bie geeigneten 93e^ä(ter 
gebrad^t nnb ber (Sonne andgefefet, f(^n noc^ tnrjer 3^t ^Bgelb. S)ann 
ndiffen fie aber bem Sonnenlicht entzogen »erben, benn nod^ längerem @te^n 
tritt taieber eine Serf(^(e^erung ber §arbe nnb ani^ ht» ®emc^ ein. %nf 
biefe <Srf(^nnng »erben »ir noc^ {urüdRommen. 

SSia man bie ^affinöte, e^e fle in ben ^nbet gelangen, üon i^rer 
btangrttnen gtuoreScen) befreien, toa» jutoeiten verlangt toirb, fo »erben 
fte mit 0,25 bi« 0,5 $roc. 92itrona))^tatin einige 3^it (ang gemifd^ Ueber« 
töft man bad £)et ber 9tn^e, fo finlt bo« %itronä)>^taIin jn Soben nnb lann 
(ei(^t t)om Del getrennt »erben. 

Der 93leit)crbrau(^. 

& erf(^eint am ^a^e, einige 93emerhmgen über benSteiterbrauc^ 
in ber ÜRtneralötfabrif einjnfügen. !Z)er S9Iei))erbrau(^ in ber äRtneraUIfabrtt, 
bie o^ne £ü^If(^Iangen avt» S9(ei arbeitet, fteHt fld^ für 100kg üerarbeiteten 
I^eer auf et»a 0,04 kg, atf o ungefähr auf V« ?fg- Äojlen. 3Watt muß jum 
9[u«fttttern ber ^fc^gefäße ba« reinfte Slei amoenben, ba biefe« am »enigften 
tion ber ©(^»cfelftture angegriffen »irb '). 3e concentrirter bie ©äure ijl, bejlc 
fiärfer iß i^re (Simoirtung auf ba« 9tei unb fleigt biefe unt)erl^ättni|mAgig bei 
©Suren ))on ^o§er Soncentration; fo greifen ba« te(^nifd^e 3Rono^^brat (eine 
©c^mefelfSure Don et»a 99 ^roc. H8SO4) unb bie rau(^enbc ©ö^»efetfäure 
ba« Stei Diel flÄrfer an, at« ©(^»cfetföure Don 66« »e. «ud^ bie Siein^eit 
ber benufctctt ©d^wefetfäure fommt mit in Setra(^t; beim Oebraud^ Don nttrofer 
©äure, befonber« im concentrirten ^n^anht, leibet ba« 9(ei me||r al« bei 
Unmenbung Don reiner ©(^»efetfäure. 



2)et SRtff^)itoce^ in bet fd^dttiff^en 3fnbnflrie. 

at« 9Rif%efäße in ber fc^ottifd^en dnbuftrie bienen in ber Stege! 
j»ei große über einanber liegenbe f(^micbeeifeme Äeffcf. 3)ttrd^ bie 5DWttc 

1) «orgef^logen Don 3. Sanier. — «) »ergl. d. SBolpen, Ciem-^Stg. 1890, 
6. 268. — 8) Sunge u. S^mibi, 3»t{d6r. f. ongeto. dbem. 1892, €.642 u. 664. 
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eine« fo(«^en Äeffete fü^rt eine ^orijoatote SBette, in ber ciferne ©täbe 6ffe{ttgi 
jinb, btc unter fi(^ bur(^ Sanbeifen öerbunben finb. 3)a« Stü^rwerf tmrb 
hüxij eine ougerl^alb bed (^^Itnberd an ber 9BeQe angebrachte 9ttemenfc^be ic 
ä3etoegung gefegt unb gleicht einer rotirenben (S^rtnoline. 3^^f^^ Sf&^nsetf 
rinb SDlantet be« StiKnber« ip ein freier Staunt Don 2 cm. 3)a« STOtfci^getSB 
mirb burc^ eine obere Deffnung gefüllt unb burd^ einen an ber (Bette etma 
8 cm t)om Soben angebrachten ^ai^n entleert, ^xm Sbfaffen ber 9Rif(^^ 
probucte beftnbet fld) no(^ ein ^^af^n am tiefften fünfte ht9 S^Unber«. 9Raa 
^at änd) öerfui^t^ bo« 9Rif(^en ber Dete bur(^ comprimtrte Suft, wie in ber 
fö(^ftf(^^ürtngtfd^ dnbufhie, aud}uftt^ren, ^at t9 ieboc^ aufgeben ntü^en, ba 
ehte niiji unbebeutenbe D^bation be« Detö eintrat unb tfl ba^er ju bea 
9tü^rtoerWnrt(^tungen jurüdfgefe^rt. — 3n bem oberen S^ünber toirb boö Cel 
mit ©d^toefetfäure be^anbett^ bann (ttnft ed nad^ bem unteren, um bort bnrc^ 
^Natronlauge ))om Areofot befreit gu »erben. Silr bte 93e^anblnng ber £)ele 
finb met{l tteinere ®efäge atö mie für bie bed X^eerbefHKatd im @ebran4 
Slnr bte Dele, bte jum Serlauf gelangen, »erben nai) bem SDKf^roceffe mit 
SBaffer getoafd^en. XUe ^anbetefirobucte »erben na^ ber S)e{tillatton niMJ^malS 
gefttnert unb mit 9iatronlaugen ))on terfc^iebener Soncentration be^anbelt 

3)ad 3:^eerbe{tillat^) toirb mit 3 bi« 4 $roc. @d^toefetf&nre ton 
660 93e. Y^ (,{0 Y, @tunbe lang gemif(^t unb bad 9teaction«))robuct na^ brrt 
bi« t)ier ©tunben abgejogen. 3n einigen %Qbxxltn fäuert man tor biefer S3e* 
l^anblung, toie in ber f&(^ftf(^'t^ttringif(^en 3nbufhie, gunäc^ft mit S^toefel« 
ftture t)on 34^96. t)or ober man benu^t bagu folc^e @tture, bie f(^on einmal 
)ur Steinigung Don Del gebient f^at ^Jtaii ber Se^anblung mit (S^toefelffiure 
l&gt man bad Del naij bem unteren SRifc^gefä^e fliegen unb {ium))ft bie ®änre 
hwcij 9Wif(^en mit öerbünnter Statronlauge Don 7^836., etwa V« ^roc., ob. 
9{a(^bem ba« 9teaction«))robuct fic^ gut abgefd^ieben ^at, toirb e« abgqogeo 
unb nun ba« Del mit 2 bt« 3 $roc. Statronlauge t)Ott 38<>a56. V« ©trabe 
lang gemifd^t SJtan lägt mSglic^ft longe, brei bi« \cifi @tunben, guioeüen 
über yiaijt {le^en unb gie^t bann ba« Jheofotnatron ab. 

Da« leiste Del (Light oil) ttjirb mit 2,5 bi« 3,6 $roc. ©^rocfel- 
fäure Don 66<'Se. V« ^i^ Vs ©tunbe lang gemif^t, nad^bem e« Dorgeföuert 
toorben ift. S)ie (S&ure^arge »erben naij )»ei @tunben abgezogen, bie (S&tre 
»trb mit Derbünnter 9iatronlauge in einem anberen SJlifc^gefttge abgeffatmpft 
unb bann ba« Del mit 2,5 bi« 3,5 $roc. 5Ratronlauge Don 38« 33e. V4 bi« 
V3 ®tunbe lang bel^anbelt. 3Ran lägt {»ei bi« brei ©tirnben abfi^ unb 
)ie^t bamt ba« Areofotnatron ab. 

S)ie Steinigung be«!^eu(^töl«(Burning oil)Dor ber legten 3)eftiQation 
i{l biefelbe, »ie bie be« leichten Del«, nur »enbet man hierbei »eniger, et»a 
1,5 bi« 2 *^roc. ©(^»efelfäurc Don 660»e. an. 

S)ie ro^e ?Ra<)§ta (Naphtha) »irb in gleicher SEBeife mit Vi *$toc. 
©(^»cfelfäure Don 66® Se. unb 1 ^roc. Statronlange be^anbelt. 



1) ^er ^^eer (tar, cmde oil) toirb faft niemals einer 4emij4^n ^ebanblung 
untertoor|en. 
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Äuget biefcttDden toerbcn jutoeilen bic ^rcgöle^ unb gwar mit IV« ^toc. 
Sc^tDefelfftute t)on 66<> 93e. luib 2 $roc. 9{attott(auge Dor ber S)eftiaation 
gcmifd^t. 

SDic ^araffinmaffc (Heavy oil) wirb mit 4 bi« 5 $roc. ©(^wcfcU 
fäiirc t)on 660 83^. Va ©tunbe long gcmif(^t, \)ier bt« fünf ©tunbcn abjlfecn 
gelaffen mtb nad^ (Sntfemttng ber @äure^ar}e auf eine anbete 9Dtt{(^maf(^ine 
gebraut. 3)ie ©äute n)itb jumeiten mit üetbünntet Siattontaugc abgefhtm|)ft, 
bann be^anbeb man V« ^^ Va @tunbe lang mit 4 bid 5 $tO€. 9iatron(auge 
oon 38<>93e. unb ttbetl&gt ba« Det mbgUc^fi (ange, ettoa fe^ @tunben, ber 
dtu^c. 9{a(!^ btefet 3^tt tuitb bad Ateofotnatton abgejogen. 

S)ie 93e^anblung bet Dete ))ot bem Setfanbt. 

3)a« 8eu(^töt (Burning oil) »itb lutje ^t, etwa je^n 9Rinutcn, 
mit 2 biß 3 ^toc. ©d^toefetfäute Don 66« Se. gemif(^t, na(^ jtoei ©tunben 
werben bie ©Sute^atje abgejogen, baö £)et toitb nun jtoeimat mit Söffet au«« 
gennifc^en unb bann auf einet anbeten 9Rtf(^maf(^ine mit oetbttnntet ütatton«' 
lauge »on 3» 836. be^anbett, biß fein ®etud) augeuel^m ift — Die aWittelöte 
(Intermediate) metben einet gleichen 93e^anblung tt)ie baß 9eu(^t5( untet« 
worfeu. 

3)te@^mteti$(e (Lubricating oils) wetben mögUc^jl talt mit 3 biß 
5 «ßtoc ©(^wefetfäute Don 66» S3e., etwa 20 3Riuuten taug, gemifc^t. Dann 
läfet man t)iet bi« fünf ©tunben abfi^en unb jie^t bie ©äute^atje ab. S)atauf 
be^anbelt man ba« Det auf einem anbeten 9D?tf(^gefä§e mit »atmet 9?atton* 
(ange t>on 5®9e. fo lange, biß ed einen angenehmen ®etu(^ befommt, jie^t 
nad^ }U)et ©tunben bie Sauge ab unb toäfd^t baß De( nod^ )»eima( jut @nt« 
fenmng bet ©))uten \>on ian^t mit toatmem 3Baffet au^. 

Äuget ben angefü^tten Defen toitb sutoeiten baß $teg5l alß fettigeß 
^tobuct (Green oil) bettac^tet unb \)ox bem Setfanbt einet ä^nUc^en 
93e^anb(ung mte bie ©(^mietöle untettootfen. 

3)et m^^ptoctfi in bet aRtffelet '^fubuftne. 

SHe Se^anbtung mit S^emifafien U)itb in ©efttgen ))etf(^tebenet ®t5ge 
auß Stfenbled^, bie mit 93(eifuttet ))etfe^en flnb, ootgenommen. ©ie finb jum 
X^eit mit bo))))eItem 93obeu, but^ ben S)ampf |\um Äntoätmen bet Zfjttx* 
ptobucte {h0mt, eingetid^tet. Auf jebem 9Rif%efttg i{l ein Reineß ®efäg gum 
Äbmeffen bet S^emitalien angebtac^t. SDaß 9)lif(^en gefd^ie^t but(^ Sinblafen 
\>on 8uft — Ätß e^emifalien wetbcn »ie übli(^ ©d^toefelfäute Don 66og3e. 
unb Slattonlauge oon 38 biß 40<'836. benu^t. !3)ie meiflen Dete »etben in 
bet Siegel erfi mit ©d^toefeffäute unb bann mit 9lattonIauge be^anbelt, bei ben 
©c^mietHen bagegen »itb biefe £)))etation getoö^ntid^ in umgefe^ttet Steigen« 
folge ootgenommen. 

2!)er X^eet (baß 9to^5I) toitb feinet (j^emifd^en 93e^anb(ung untet* 
tootfen. S)ie I. §t actio n »itb mit ettoa 5 $toc. ©(^loefeffäute gemif(^t unb 

Sdtett^aucr, Stincraldle. XO 
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barauf mit ctioa 4 ^roc. Siatronlaugc bc^anbclt. Die äJo^maffc wirb bei* 
Jetten aSe^anblung unierworfen, man roenbet ettoa 6 '^xoc, ©d^toefctfäiirc mib 
5 ^roc. Statrontauge an. 3)a« ^rcpl bet SSäeid^^jaraffinmaffc toitb, 
menn man ed nid^t aü ®aeöi bettad^tet, t)or ber S)efKnation mit 5 ^dc 
©d^wefelfäure unb etwa 3 ^roc. Slatronlaugc gemijd^t. — 3)ie ©<i^mier8le 
»erben gunäd^fl mit Slatronlauge, bann mit ©c^wefelfäure (15 bi« 20 ^ocl 
be^atibett unb nac^ bem ttu^mafd^en mit ®oba(0fung nad^getoafc^ 'S^wam 
inx bcfieren Itennung birecten 3)anH}f in baö Det einjhömen ju (äffen, »ic e« 
t^atfäd^lic^ gefc^^en foQ, erfd^eint nic^t tort^eit^aft unb »ihrbe gut Sergrölmmg 
bed o^ne^in ^o^en 3Rifd^t)etlu{ied beitragen. 



n. ^te S$etar(eitnng ber bitrd| bte ^emtfil^ 

ä3e]^anb(ung bem ^tannUffUnt^tttt unb feinen ^efKSnten 

entzogenen ^tobncte. 



Die ^abrifation ber ^^ribinbafen. 

Die fd^wcfelfaure 2öfung ber $t|ribinbafen, bie ein fpcctfifd^ 
(Setoid^t non 15 bid 20<^S3e. beft^t, mug gunäd^fi t)on ben ©äure^orsnt md) 
bem Dele, baö i^r nod^ anhaftet, gereinigt werben. Die« gefd^ie^t jinn S:^ 
burd^ t&ngere« 3[bft^en(affen, wobei fld^ bad Det auf ber Dberflttc^e audfd^eibci 
unb abge{^ö))ft mtrb unb bie ©Sure^arje ftd^ i^u 93oben fe^n, unb gutn S^ 
burd^ t^Utration. %te SiCtermateriat benu^t man (Srubefote unb mentg ^^ 
wolle. — ■ Die gereinigte ^^ribinfutfatlöfung wirb auf i^ren SEBert^ gc^nitft, 
inbem man burc^ 9iatrontauge in einem grabuirten S^linber ein a6genieffenf# 
Duantum jerfe^t. ®ie enthält 20 bi« 30 ^roc. 9io^<)5ribinbafen. — Die äet^ 
fe^ung ber @äure im Setriebe wirb in einem gefc^toffenen ®eftt|e bnn!^ mt» 
bünnte 9iatronlauge, Smmoniat ober eine anbere ^je t)orgenomitten; burdi 
!£itration ber @äure befiimmt man t)or^er bie ba}tt erforberlid^e SJtcnge ua^ 
wenbet einen geringen Ueberfd^ug bat)on an. 2Ran (tt^ bie ®Snre am Sobeo 
be« ©efttge« in bie }erf e^nbe ^tttfftgteit eintreten, wobnr(^ man eine fd^nefle nsb 
reine ^bfd^eibung ber '^^ribinbafen ergiett. 9{ad^bem bie ©aljUfung obgelaffeH 
worben i% werben bie ^a\tn burd^ längere« Stehen in einem anbeten @efä|r, 
}uwei(en unter ^n^abc t)on wenig 9Zatrontauge ))on 38^ 93^., entwäffert un^ 
gelangen nun }ur DeftiHation. -— Die DefliUation erfolgt an« einer Slafe, bte 
ben früher befd^riebenen, mit ^olonnenauffa^ ))erfe^enen, in ber ^otm gleti^ unb 
nur ber Gewinnung entf))red^nb in Heineren Kbmeffungen au«gefü^rt ifL ^an 
bejHDirt mit I^ermometer, o^ne in gractionen gu t^eilen, etwa 75 ^roc bet 
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e^orge/ wobei bic Icmperatur auf cttoa 270° fleigt. 3)tefe« SDeflittat ttJirb 
unter ä^Sa^ Don wenig concentrittet iRotrontauge »ajferfrci gemad^t unb bann 
ahtxmal^ befUIIirt, wobei man in bie gemUnfc^ten ^actionen jertegt. 

Die 3?ertt)enbung ber ©äure^arjc unb beö Äreofotnatron«. 

jDie ©äute^arje unb ba^ ^reofotnatron werben in einigen ^obriten 
birect mit einanber bereinigt, e« f treiben m Äreofot unb ^arje auß, unb eine 
i'6\un% Don fc^wefelfaurem Statron entfielt. ^Mdltn !o^t man bie @&ure^ 
^ar}e mit birectem SBaf(erbam))f auf, woburc^ eine unreine ©d^wefelfäure Don 
30 bis 400^6. (^bfaUfd^wefelfäure) ful^ Don ben ^arjen trennt. 3)ad ^reofot« 
natron wirb bann burc^ bie SbfaDfd^wefetffture jerfe^t. SRan mifc^t nun erfi 
bie $ar)e unb bad ^eofot, beDor fte }ur jDeftillation gebrad^t werben, ^ad 
3u(e$t angeführte Serfa^ren mug Dorgejogen werben, weil man hierbei ein 
^robuct ate 9^ü({flanb gewinnt, ba« bei forgf&ltiger Arbeit frei Don {(^wefet« 
faurem iRatron ifi, wä^renb bied bei bem erßen ni^t ber ^aU fein wirb. S)ie 
Berfe^ung bed ^reofotnatron^ erfolgt auc^ juweilen burc^ bie 9tau(^gafe ober 
burd^ fe(b{l ^ergefteUte fio^Ienffture unb tann, wie frtt^er gefc^itbert, burc^ bie 
®(^wcctgafe auögefü^rt werben. — 3)ie SDejiination wirb in 93Iafen Dor* 
genommen, bie ben früher befd^riebenen in Sinrid^tung unb @inmauerung 
gteid^en. SKan arbeitet nic^t im SJacuum, aber c« em^)fie^tt pd^, bic Unter* 
ftü^ung Don über^i^em 2Bafferbam))f, ber am Soben ber 93Iafe einflrömt, }u 
benu^en; ber ÜDampf wirb erft bann jugegeben, wenn bad S)efliIIat waff erfrei 
ift. 3)iefe DefHOation liefert ein Del, «reofotöt, ba« 40 bi« 80 ^roc. in 
92atroTtIauge Don 38o93e. Udlid^e ^nt^eile unb ein f))eciftf(^e« ©ewid^t Don 
0,940 b\S 0,980 befiftt ©ein ®crud^ ifi flarl nad^ ©^wefetwafferftoff. SWan 
(ä§t, faO^ man nid^t jur Zxoint beftiOirt, ate 9liidE{ianb entWeber ®oubron 
ober bei Abnahme einer größten SKenge Don Del Ä«^)^alt. 3)iefcr 8tüdt* 
flanb wirb in einigen Gabrilen burd^ comprimirte Suft ata ber Slafe gebrüdEt, 
in anberen wirb er bur(^ eine geeignete Sbla^Dorrii^tung, bie ber frtt^er ge« 
f (Gilberten &^nlic^ i{l, baraud entfernt. — 33et ber !£)efiination tritt, nac^bem 
etwa bie ^ätfte Dom Del gewonnen worben ifl, Paraffin auf unb fmb ungefähr 
3 ^ro<jr' Paraffin im Äreofotöl enthalten, ©iefeö Paraffin ifi einmal auf bie 
fepen ungefättigten Äo^lenmafferjloffc xurtidtjufü^ren, bie, burc^ bie ©d^wefel* 
fönre ben j£^eer))robu€ten entzogen, bei bem barauf folgenben Serbttnnen burd) 
Aod^ mit 3)am)if flc^ aviS ber fd^wefelfauren Sbfung f^eiben unb bnrd^ bie 
XtefKUotion in reiner ^orm im Dele wieber er^lten werben, gum anberen 
werben, faO^ in ben 2i^eer)>robucten Dor ber c^emifc^en Se^nblung nod^ 
^arafftnbilbner enthalten unb ba^er burd^ bie ©d^wefelfäure aufgenommen 
worben waren, biefe burc^ bie ÜDefülIation in £o^lenwafi[er{toffe, }um S^^eil 
audi in fefle umgewanbelt. 

3ttweiten werben bie ©äure^arge Don bem leidsten 9to^p^otogen gefonbert 
gehalten unb mit gef))anntem SBajferbampf, ber am 93oben ber 93lafe einfhömt, 
abgeblafen. 2Ran gewinnt hierbei 5 bid 10 $roc. Don ben ©fture^argen ate 
ein Del, ha9 bei ^o^em f<)ecififc^em Oewid^t (0,880 biö 0,900) eine niebrigc 

10* 



148 Senoetil^ung unb 9leoenetaiton 

<Siebeana(Qfe jetgt unb ettoa 75 $roc. Seflanbt^eile ent^öCt, bie {t<j^ in ©c^mfel« 
fäurc DOtt 66og3e. Öfen. Da« Del, ^^otogenfäureöt, fiebct wie folgt: 
«nfong U0\ 6t8 150« ge^en 20 bi« 25 $roc., biö 200« 70 bi« 80 ^roc. 
unb bi« 250« 100 $roc. über. 3)ie nad^ bem Sbbtafen }urtt(fbleibenben ©fiure' 
^ar^e tonnen toit üblid) t)em>enbet merben. 

3n einigen ^obrifen befKDirt man nur bie angefochten ©änre^arje, nitb 
ba« 9{o^freofot »irb ate folc^ed in ben Raubet gebracht, »enn 9la(^frage t)OT* 
Rauben ift, fonfl mif<^t man ed mit ben Sönre^ar^en. 

Die ©ättte^rje bem ^eijmatcrial bet Sfafen unb S)am<)ffeffel jttjufeJeUf 
toxt ed jutoeiten no<^ gef#e^t, ober fte in ber ^orfunta }u t)erbrennen, ecf d^t 
nic^t unbebenflid^, ha bie fid^ beim Serbrennen bitbenbe fc^eflige Säure ba« 
gifen nic^t unerheblich angreift, befonber« in ©egentoart \>on 9SISa{ferbanq>f. 

3n ben früheren darren befaßte man fb^ ttber^au)>t nic^t mit bet ^r^ 
arbeitung biefer 9bfaQ))robu€te, f onbem man benu^te ha» ^eofotnatron, tote r^ 
auc^ ie^t noi) gefd^ie^t, jum Sntfrägniren oon ®ruben^9l}em, nnb vaa^ man 
ba}u nid^t t)erbraud^te, lieg man wie bie ©tture^arje in oerlaffene ©mbenbane 
fliegen. 



IIL Sie SeHoertl^nng unb 9legeneratum ber Seitit^tett 
(S^emtfaltett. 



Die ^ur Steinigung ber S^^eeröle benu^ten S^emifalien fo wieber jn 
gewinnen, bag fte oon Steuem bei bem 3)}ifd^))roce{fe abermatö gebraucht lorrben 
tonnen, ift bid ie^t no(^ nic^t in oöQig befriebigenber äBeife gelungen. 9Ran 
^at ba^er oerfud^t, au« i^nen 9lebenprobucte ^er}u{leOen, bie bie fttr bie reinen 
^^emitalien aufgebrachten Sofien fo oiet wie möglich becfen. 

Die ©d^wefelfäure. 

Die ®fture^ar}e werben, wie fc^on angeführt, mit birectem Dampf auf« 
getoc^t, woburd^ fte in ^arje unb oerbünnte ©c^wcfelfäure jerhgt werben. Dieje 
®tture («[bfallfc^wefelf&ure) ^at ein f))ectftf(^ed ©ewtc^t oon 35 M 
45« 9e., ifi buntelbraun geförbt unb ent^&lt no<^ $ar)e in geringer SRenge 
fudpcnbirt. @ie wirb entWeber birect an DUngerfabriten abgegeben ober ^ur 
gabrilation oon STOetattfaljen oerwanbt. Onbem man ©fen*) ober S^id 
baritt löfle, ^at man in einigen gabriten bie betreffenben ©alje ^ergeflettt. 



*) aUeinidfe, Uebet.CeIfeuerung; Sal^reSber. bcB 5:e(i)nt!er-Serein§ ber ffi^ftfdi-- 
t^ürmgiWen WinerniaiinbuPrie 1887. — «) «ergl. beruft, ®te anbufWe bft 
aRtneralöIe, 6. 226. 
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»enufet man bie HbfQHfi^tDefelffiure jur ä^rfcftung bc« Ärcofotnatron«, 
fo getüintit man ©(auberfolj, bo8 öou einigen gobrifen bnr^ Umft^PaÜifiven 
gereinigt unb in ben $anbel gebrad^t wirb. 

9?a(^ einem ^tentO ber ß^emifci^en gabrif^acticn^'Sefenfc^oft 
in $omburg, baö fic^ im Sefonberen anf bie Serwertl^ung ber bei ber 
Steinigung ber ©teinfo^lent^eeröle erhaltenen Slbfallfänre bejie^t, fü^rt man 
bie abfallfc^wefelfäure in fd^wefetfaure« «mmoniaf über. 3)ic in ber üblichen 
SBeif e x>on ben ^or^en abgefd^iebene @&nre wirb bnrd^ ^u^d^üttetn mit leichten 
. Dclen öoDflfinbig t)on ben ^arjen befreit unb bann mit einem f^)eciftf(^en ®e# 
n)i(^t \)on 1,2 bi« 1,25 (25 bi« 30« Se.) jur »inbung ber »afen ber i^eeröle 
benu^t. 3)ie fd^wefetfaure Söfung ber Sofen wirb bur^ gasförmige« ober 
»äfferige« Hntmoniaf jerfe|t unb bie fo gewonnene fc^wefelfaure ammonial* 
löfung jur Ärt)jlafiifation eingebam<)ft, woburd^ ba« ®atj in h^flaflinifd^em 
3ujlanbe frei ton SSerunreinigungen erhalten wirb, gttr bie ©d^wectt^eer* 
inbufhie ifi bie« Serfa^ren nid^t unbebingt anjuwenben, ba man aud ben ®äure« 
^arjen biefer Snbujhic leine fo reine äbfadfc^wefelfäure l^erfieflen lann, bog 
fte gur Sbfd^eibung ber Safen au« ben Delen bienen (önnte. %t^erbem mug bad 
^ntmoniat, mn mit 9ht|en naif bief em patent }u arbeiten, in bemf elben dubufhie* 
bejtrfe gewonnen werben. S)iefe Sebingung trifft für bie fd^ottifc^e 3nbuflrie 
lu, wä^renb für bie ber ^ooinj ©ad^fen boS patent o^nc Sebeutung ijl '). 

ein Serfa^ren }ur Serwert^ung unb Stegeneration ber ^[bfallfd^wefelfäure, 
ba« \>ox allen anberen in ber ©d^weeltl^eerinbufhie 93ea(^tung t)erbient, ifi oon 
be ©rouffillier') aufgearbeitet worben, Co gerfällt in jwei SWetl^obeu: 

1, 3)ie 9iegeneratiott ber äbfallfc^wefetffiure. SDie äbfaOffture wirb in 
einer audgebleieten fc^miebeeifemen Pfanne, bie am tieffien fünfte eine 3lb(a^^ 
oorrtd^tung l^at, mit fo öiel Statriumfulfat unb SKagnefiumfutfat terfelt, ha% 
fi(^ 9?otriumbifttIfat bitten lann. Huf 142 2:^Ie. Slatriumfutfat finb 120 Jl^Ie. 
SWagnefiumfttlfat ju red^nen. Da« (Semifd^ wirb erwärmt unb abgebanqjft. 
3)ie ©alje löfen ftd^, bie $arje f (Reiben fi^ oben ab unb bie ©aljlöfung wirb 
bnrt^ Hbjie^en baoon getrennt. !£)a« ©a(} Wirb bann bei getinber Sßärme in 
einem glammenofen entwöffert, woburd^ bie etwa nod^ beigemifd^en geringen 
^arjmengen jerflört werben, ©obatt bie entwäfferung oottenbet ifl, erl^i|t 
man jlärfer. »ei etwa 600» (5. treibt ba« aWagncfiumfutfat bie ^älfte ber 
©äure be« SRatriumbifutfat« au« unb Oerbinbet fid^ mit bem Sllatriumfulfat ju 
einem 3)o<)petfatj. a)ie entweid^enben, mit ©äurebftmpfen belabenen geuergafe 
ge^en burd^ einen ®lot)ert^urm, worin l^erabriefelnbe« SBaffer bie ©äurebäm^)fe 
conbenflrt unb aufnimmt. 5)ie STOenge be« ©affer« wirb f o gehalten , baß 
unten ©fiure Oon 60o®e. abläuft. SBenbet man !ein aKogneflumfulfat, fonbern 
nur 5Watriumfulfat an, fo mu§ man, um bie ©^wefelfäure au« bem »ifulfat 
ju treiben, fel^r flar! er^i|en. Da« SKagneflumfulfat lann au<^ burc^ anbere 
©ulfate erfe^t werben, bo<^ ifl e« ba« bejte unb bÜIigfte. 



1) S). Ä.*^. 9lr. 84047; Sujaftpatent 9lr. 36372. — 2) ©c^eit^auer, 
aa^reSber. beS 5:ed^n.*»eretn3 ber fäd^fif^-tl^ütingifd^en ^Rineroiaiinbuftrie 1888. — 
') 2). ».*?. ?Rr. 48900. 
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2. 3)ie Serarbeitttiig ber SbfaQfd^toefelf&urc auf ®ulfat unb ©algf&ute. 
S)ic Äbfallf^wefctfÄurc »irb in einer audflebteieten Pfanne mit fo t>iel S^Ior» 
nattiunt gemtfc^t^ ba^ unter Sntnieid^n t)on @at}fäure Sifulfat ge6i(bet toirb. 
SHe ®a(]|f&urebämpfe toerben nac^ einer Sonbenfation^Dorrii^tung geleitet 3n 
ber $fanne fd^iben fu^ bte $ar)e oben ob unb bad Stfulfot u»irb unten obgr» 
)ogen. (Sd mirb bann koieber mit S^tomatrtum gemengt unb in einem f^mmen« 
Ofen auf ©ulfat unb ©atjfäure öcrarbcitet. 

3)iefed ^erfa^ren nrirb an ben Orten mit %tt^n anjumenben fein, wo 
bie ©d^koefetftture ^o(^ im ^eife ijL yiaij ben Angaben t)on be ®rouf f tliier 
mürben 100 kg ©d^mefctfättre t)on 60« »6. auf 2,50 3Jtt ju flehen fonunen. 
3ft bie ©d^koefelfäure fo billig mie in ber ^ineralötinbufhie ber ^rotiin; 
®a<j^fen, fo (o^nt e^ fi^ ni(^, uaiä) biefem ^tente }u arbeiten. 

S)ad Serfal^ren t)on 9tat)ei) jur Serniert^ung ber abfaDfc^mefelfSure tft 
nur eine SRobification be« eben bef^riebenen ^tented. dx menbet }ttr 9n^ 
f<i^eibung ber ©fture^arje SRetaOe an unb geniinnt bie entfpred^enben ®al)e. 

@in anbere« patent') }ur Sermert^ung ber SbfaQfc^wefelfäure ge^t ba^tn, 
burd^ 3ttf<^^ ^on %atronfa()>eter ©atpeterf&ure barjujtenen. üDie V^fofl^ 
fd^wefelfäure mirb, um bie ^arje abjufd^eiben, in einem auSgebteieten @efä|e 
mit inbirectem S)am))f einige @tunben lang auf 150<^S. er^i^t. 'Had^ bem 
(Srialten mirb bie @c^mefe(fättre unten abgelajfen, in einem fieffel mit 2 bi« 
3 ^oc. 9?atronfaI^)eter gemif<%t unb langfam auf 40bi«80«6. erm&rmt. Xu 
fc^ben ftd^ bie nod^ barin enthaltenen ^ar}e a\S fefle to^lige ©ubfloii) ab. 
Xu« ber fo gereinigten 3)tif<^ung toirb burd^ flärfere« Sr^i^n bie gcbtlbete 
@atpeterfäur^ aufgetrieben unb ))erbi(l^tet. 3)ie ^urttdgebliebene Mrbünnte 
SbfaDfäure (ann in beliebiger 993eife }ur 3)arjie(Iung ton ©aljen u. f. id. oer« 
menbet merben. 

3)iefe« SSerfal^ren ifi be«^atb nic^t ate empfe^len^wert^ an)ufe^en , toeil 
man na<^ einer genauen Unterfuc^ung felbft bei ^ntoenbung einer rxtifiitm%^ 
m&^ig reinen 9bfaHf<^tt)efelfäure nid^t me^r al« 56 $ro€. t)on ber im }ugef eften 
-@al))eter entl^altenen ©alpeterfäure geminnen fann. !Der 9te{i ifl burd^ bie 
organifc^e ©ubflanj rebucirt unb entmeic^t at« fal))etrige @&ure unb anbrre 
niebrige D;^batton«flufen be« ®tid({ioff«. Son einer lo^nenben Sertoert^ung 
ber älbfaUfd^mefelffture tann alfo aud^ hierbei nid^t bie Siebe fein. 

92ad^ einem franjöfifi^en ^tentO tt>irb <na ber SlbfaUfd^mefelffinre 
raud^enbe @d^wefelfSure unb @(^mefelf&urean^t)brib bargefteQt. 

Rubere SRet^oben }ur Sermert^ung ber tlbfanfc^toefelföure fielen bo^in, 
biefe mit $ttlfe i^rer eigenen Verunreinigungen ober burc^ B^^^ orgoitift^ 
(Subflanjen bei ^ö^erer ^Temperatur )u jerfe^n unb bie entfle^enbe fd^toefTige 
@öure jmedmttgig ju t)ertoenben. 

3n ber gobrit t)on ?)oung*) toirb bie äbfanfc^ttwfclfäure in etfemen 
^effeln er^i^t unb bie f(^n)eflige ®äure in ädleitammern geleitet^ um barau« 

1) %f)omp\tn, Journ. of Soc. of Chem. Ind. 1888, p. 303. — «) 3). »^-?. 
9lr. 5331, ö. €,6d^ttor| u. «. öau^^Ii^er. — «) 9lr. 199866 (ö. 29./7. 1889), 
Montan; u. 3nbuftrtetter!e, k)orm. 3. S)ag. @tarf. — ^) Sunge, ^ietnloilfn* 
t^ecr*S)eftination, 6. 241. 
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in ber ttbßd^eit SBfifc ©^efetfäure }u fabricttett. S)et Slüctflanb »irb ))er« 
braintt. S)a nur feiten mit einet Detrafftnerie eine ©(^»efelf&urefobril )}er* 
bunben \^, fo fc^Uigt Sunge t)Ot, bie bur^ (£t^t^ ber 3[bfaDfd|ioefelf&ure 
mit Sägemehl gebilbete fd^tueflige @äure }ur DarfteOung Don fc^koefligfaitren 
ober unterfc^efligfauren ©aljen )u benu^en. SHefer Sorgang t>erläuft fe^r 
glatt imb tonn man in bem £^ei( ber ©c^weett^eerinbufirie, too man ariS bem 
bitnminöfen 9Raterial einen fo^tenftoff faltigen 9ttt(!flanb erl^ätt, biefen att 
3ufa$ t)ertt>enbett. @e^r geeignet bajn ifl }. 99. ber ©rubetotd ber fttd^fifd^*' 
t^ttringtfc^n dnbnfirie. ^an fe^t i^n ber osa ben ©äure^arjen gewonnenen 
berbömtten ^faOfd^tDefetftture ju, er^i^t unb (ögt bie toafferfreie f<^toeflige 
@fture mehrere äBäfd^ bnrc^fheid^en, um fte bon ben ^o^Ienwafferfloffen unb 
oon bem em^reumatif^ ®erm^ ju befreien. ÜDer erfte B^edt »irb bnr<i^ 
f(^tt>ere Oele, ber ^toeite burc^ frif^ audgegltt^te $o(}Io^Ie erreicht. Sort^eil« 
^after ifl t», bie 9bfaaf<i^A>efetfttttre auf etnia 56 <> S6. ein}ubam))fen, bie anfängt 
(i(^ flott mit emt^^reumatifc^r fd^toefliger ©fiure belabenen Zweite k>erIoren )u 
geben unb bann unter äv\iiia% k)on ®rubetote ju er^i^en; man erhält hierbei 
50 bid 60 $roc %u0beute ))on ber fc^toeftigen @&ure, bie an^ reiner ®^efe(« 
fänre Don 56<^Se. gebitbet toerben tann. 

9tti^ lorni man biefe fc^eflige ®öure )ur B^rfe^ung bed ^eofotnatron^ 
benoenben. Sott)e unb ®i((e erhielten ein patent Ö ^uf ^te B^f^^u^fl ^^ 
carbolfauren 9latrond burd^ fd^toeflige ®öure. 

Sfemer tann fte nac^ bem potent bon $. 9t5^ter') auf ftupferbitriol 
oerarbtttet merben. Diefed Serfa^ren beruht auf bem 93organg, ba^ eine fauere 
$n))fertritrioni$fung eine entff)red|enbe 3Renge fc^meflige @äure bei @egenkoart 
bon IBuft fafl boHfl&nbig in @d^toefeIföure überführt. 9Ran f äugt bie gereinigte 
{(^mefiige @dnre burc^ eine tupferbitriol^attige ©(^mefelftture bon 600^6., in 
ber UMJ^ Aupferff)ftne liegen, fo bag immer eine ber gebitbeten ©d^toefetffture 
nitfpre^lenbe 9Renge bon ftupferbitriol erzeugt mirb. 3)ann toirb bie Söfung 
nad^ einiger 3^ abgejogen, bad ^upferbitriot Ir^ftaOifltt au^ unb bie SRuttet* 
lauge nimmt man )n einem neuen ^tocejfe. 

!Z)a^ tte^natron. 

3Bi(^tiger ate bie Senoert^ung ber Sbfallfc^koefelfäure crfd^eint ed für bie 
@(^ioedt^eerinbu^e, bie bei ber Se^anbtung ber £)ete berbraud^te ^Natronlauge 
fetbifi toieber )u gett)itttten ober ein bem ^o^en 'greife bed Xefenatrond ent* 
f))re(^enbed 92eben))robuct baraud ^ersufieOen. 3)a0 ^eof otnatron ifi eine nad^ 
ber Sefd^en^t bed mit ber Sauge be^anbetten Oetö me^r ober meniger bidE' 
flttffige fd^mar) gefärbte ©ubftan). 9Ran tann bad bon leichteren £)elen ^er« 
rü^renbe ^obuct, )ntnn ed noc^ ^eof ot anfjune^men im @tanbe ift, an ©teUe 
ber Natronlauge gumSorlaugen bon fd^n)eren £)elen bertoenben. &ft man bad 
ftreofotnatron and ber ÜKifd^erei jur meiteren ^Verarbeitung entltt^, mu^ e^ 



1) «nßl. $. git. 1466; (£^em..'3tö. 1885, ©. 77. — ») dl^ein. -- 3tfl. 1885, 
8. 777. ^ö^Iet, darbolffture unb (Satbolfaute|)rfi|}arate, ®. 54. 
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mit ungefähr ber bof pelten SRenge äBojfer terbttnitt metben unb I&ngere 3^ 
in ber 3B&rme fielen bleiben. & fd^eibet fi^ über bem ^eofohtotron eine 
®^i^t t)on mitgeriffenem Dele ob, ha9 in bie Sobritation }urtt(tgeniminieo 
U)irb. !Z)urc^ »eiteret Serbünnen hriirben bie nenttalen in fiteofotnatroi 
Ü&liiitn, t>nmutffi\ii fauerfioff^a(tigen ^erbinbungen no^ an^gefd^ieben toerben. 
3)a9 ^eofotnation tann nnn, xok fc^on angeftt^tt, burd^ <S(^tt>efe(fätiie io 
©(ouberfalj nnb ^eofot gerlegt werben. 

92a(^ Berufe ^) beftiHirte man bod ^eofotnatron unb t)erbrannte in bcm 
}urUdEgeb(iebenen äoU ben ^o^lenßoff in befonberen, gut jte^enben Defcn. Xxa 
\o gewonnene fo^tenfaure 9iatron würbe bann burd^ 93e^anblung mit fiall ii 
Se^natron umgefe^t. 3)tefed Serfa^ren fd^eint wenig angewanbt worben ^ 
fein unb bietet mand^e Sc^wterigteit. 3ttn(id^{l ifl ed nic^t möglid^, ^eofot* 
natron felbfi unt)erbttnnt, wie ed tont iDKfd^gef&ge abgejogen wirb, }u befKOtrex. 
& f d^umt f e^r flarf nnb ge^t nac^ einiger 3^t f elbfl bei groger Sorfid^t fiber. 
9Ran tarnt bie S)e{lt(Iation nur au^ftt^ren unter dttW^S ^^^ ^^ ^ ^^ 9^^^ 
eined fejlen, feinßmigen ober ))ult)eri{trten £5r))erd; ©rubetote ). 9. eignet ftd; 
gut baju. ^te IDefKOat erhält man 40 bx9 50 $roc. äBaffer unb 18 bid 
20 $roc. DA, ha9 etwa 60 '^roc ^ofot unb ein f))ecififd^ed ®midft imo 
0,950 beft^t; ed farni atö ^eofotöl abgegeben werben. ®(üi^t man ben 9tfirf* 
{lanb fe^r ftorf unb (angt i^n mit SBaffer aud, fo gewinnt man t)on beni im 
fireofotnatron enthaltenen 9iatron im gttnfHgfien grolle 70 $roc, boS bei 
$au))tmenge noc^ otd Se^notron unb (o^lenfaured 9latron noc^ewiefen iDerben 
tonn. Daneben ftnben fid^ noc^ tief elf oitred 3latton, @d^wefetnatrium nnb 
fd^wefelfoured 9{atron; ber @e^alt an ben beiben jnle^t genotmten wec^felt (e 
noc^ ber ZenVfttatat bed @ltt^end. 3^ bemerten ifi no(^, bog bie beim ®Ifi^ 
benu^ten (Eifengef&ge {lort burc^ bod ©(^wefetuotrium angegriffen loerbcB. 
äSSirb bie Sauge eingebomfft bid jur Soncentrotion t)on 38<^9e., fo tfi fte 
buntelbraun gefärbt, unb ed ifl nid^t möglid^, felbfl burd^ on^oltenbed ®Ifi^en 
be^ 9tüdC{tanbed, bie t$arbe )u tierbeffem. 3)er äBirtungtoertl^ biefer Sauge 
beträgt 50 bi« 60 ^roc. t)on bem ber reinen äeftnotrontöfnng üon 38» »e. 
2Birb ber 9tüdt{ianb, wie $eru^ t)erlangt, coufticirt, fo erhält mon gleic^faQd 
buntle Saugen, bie im Setriebe nic^t otö (Srfofe fttr bie reinen Saugen bienen 
tonnen, d^ erfd^eint bemnod^ nid^t jwedtmägig, biefen 3Beg jur Stegenerotion 
ein}ufd^(agen. 

9tambo^r t)erbrannte bod ^reofotnotron im ^(ammenofen uttb fieHte 
au» bem 9ttt(tflanbe burd^ ©tilgen mit Aott unb borauf folgenbed Stotongen 
mit äBaffer Se^notrontouge ^er. Sle^nlic^e Sorfd^Iäge, bie ober oud^ yx trisrn 
braud^aren farUofen Saugen führten, ftnb wieber^olt gemod^t worben. 

3n einigen ^<^briten wirb bad ^eofotnotton bwcij ^ol^lenfäure )erfe|t 
unb bod fo entfianbene to^Ienfoure 9tatron coufticirt. S)ie boroud erhaltene 
Sauge ift gleichfalls ntd^t frei t)on orgonifd^n Beimengungen, fonbem buntef« 
braun gefärbt. SHe ^o^Ienfäure gewinnt man burd^ Ueberleiten ))on otmo« 
fp^ärifd^er Suft Über ©teinto^IentotS. 9n ©teQe ber Ao^lenfäure tonn man 



1) dnbufhie ber Mineralöle, 6. 224. 
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au(^ bte 9iau^gafe bettu^ti unb neuerbingd ftnb, tute fd^on angeführt, Serfu^e 
mit ©d^toeetgod angefieDt lootben. 

8eit^ ttttb @ci^cjio^)aP) woHe« baö Äreofotnatron ouf ®oba tjer= 
arbeiten,, tnbem fle ed mit ber btdpffigen %bfaQfSure bet Sd^tnieröte neutrati^ 
firen, bte fc^toarje 9Ra{fe mit etn>a Vs ^^^^ ®ttoxi^t9 an to^tettfaurem Sa\t 
mifc^en unb g(ü§en. S)ie ©obaaudbeute foQ reid^Iic^ fein. Slbgefe^en ha\>on, 
ha% man bei biefem Serfal^ren ba9 gefannnte ^eofot t)er(oren giebt, f o erfc^eint 
eö unmdgli«^, nad^ nnferet SReinung fetbfi butc^ fd^atfed ®(ü^en bte organifd^e 
©ubflong fo tJoQfUnbig }tt jerftDren, bag bie ©obalaugen ganj fatblo« tverben, 
itnb bie^ ifi bei einer (o^nenben Verarbeitung, koobei bte ÜRuttertaugen roeiter 
eingeengt tt)erben muffen, nöt^ig. 

äßirb bod ^eofotnatron mit ber fttnffad^en 3Renge feinet Sotumen^ 
SSiaffer terbttnnt, fo fd^eiben fid^ bie in ^eofotnatron (b^tid^en neutralen Dele 
ab unb bad Äreofotnatron bleibt auf koeitere Verbannung mit äBaffer t>oVi* 
tontmen Kar >). 3)iefed ^eof otnatron ifi f o befc^affen, ba§ ed bei ber Steinigung 
bed j^effelff eifemafferd ba^ Se^natron erfe^n tann. &n (Subihneter bat)on 
^at ben ä93irfung^ert^ t)on 22 bi^ 25 kg Se^natron, unb bie SDfung »iegt 
4 bi« 50336. «uf t)erfd^iebctten (Sruben ber «. SRiebedt'fd^en Spontan* 
werle toirb fie bei bem 3)e^ne'fd^cn Verfahren mit ©rfolg benu^t. Der au« 
bem fo gereinigten Aeffe(f))eifeniaf[er erzeugte 3)ampf fann nur fttr betrieb«« 
unb ni(^t für c^ifc^e ^totdt gebraucht merben, ba er ®f)uren bon ^eofot 
entölt unb bad ^eofot i^m aud^ feinen ®erud^ Oerlei^t. !Z)ie oon ben neu« 
traten £)elen befreite oerbttnnte Söfung t)on ^eofotnatron Itt^t fi(^ bid ju 
ftarfer Soncetttration einbampfen unb tann atd 9lu«gang«f)robuct für maffer« 
tWIic^e S)c«infection«mittet bienen »). 

3laii bem fc^on ermähnten 'patent t)on Sotoe unb @iU foQte fd^toeflige 
®äure )ur 3^(6^0 ^^ ^eof otnatrond bienen unb bie erhabene ©ulfttUfnng 
}ur Ar^ftaQifation oerbamf ft ober toieber }ur (Sr^engung t)on fc^n^efliger ®&ure 
benu|t toerben^). Stt^ man f(^tt)eflige ®äure auf bie berbünnte ^eofot« 
natronlöfung eimoirfen unb bringt bie @ulfttl5fung jur ^flaHifation, f er^Mt 
man fd^öne burd^flc^tige ^{iaHe bon fd^n)ef(igfaurem 92atron, bie feine @pur 
bon Sraunfärbung *) jeigen^). 3)agegen ijt bie Söfung, bie ein fpecififd^eö 
(Sttoxijt bon 35 biö 40» »6. befifet, getb gefärbt unb ift biefe gärbung felbji 
burd^ Slu^f^ütteln mit ©c^toefeßo^tenftoff nic^t )u befeitigen. S)ie ©ulftt« 
Ufung fd^etbet aud^ nad^ längerem (Stehen Heine j£rö))f(^en bon ^eofot ab. 
@ie ifl bemnac^ nidi^t geeignet, ate ®utftt ober mit fd^n^efliger @äure gefättigt 
ate 93ifulfit in ben Raubet gebracht jn merben. 

SBirb bie fd^efligfaure 92atronIöfung mit Ralt caufücirt, fo er^ätt man 
getbtic^ gefärbten f d^toefligfaitren Satt unb bunte(braune iRatronlauge, bie gleic^^ 
faQ« nid^t aü reine ^Natronlauge Sntoenbung ftnben tann. 



1) S)in0l. poltet 3ourn. 279, 21. — «) ftre^, Sal^rfSber. b. Xed^niler^SerdnS 
ber f&d^i^^il^aring ^Rineraminbuftrie 1889, 6. 23. — ») @. ^a^itel: 2>ie S^erfaufS-- 
probucte. — *) 6]Jem.s3tfl. 1885, 6. 777. — ^) 3m ^eßenjaft ju ben in ber Cljem.* 
8tfl, 1885, @. 778 öeröjfentlidftten SBerfud^cn. — «) ^Priootmitt^eilung üon Are 9. 
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äBegen ber grogett SBiberftanb^tt^igleit ber orgonifc^en ©ubftott) cruned 
fi(^ aud^ eine Sertoenbung be^ Sörotg'fc^en Serfa^rend, bad ^atroncorbonat 
burc^ @(ü^en ntit ber breifcu^en äRenge (Stfenojc^b in ^[e^natron überiufü^ren, 
bei bem aud bem ^eofotnatron J^ergefteQten (Sarbonot aU unbucc^fi^rbar^ ha 
au(^ ^ietbei gefätbte Saugen tefu(titten. 

3tt einem brauchbaren 9{atronbifu(ftt getaugt man auf folgenbem SSege ^). 
Dad Derbttnttte, gereinigte ^eofotuatrou »irb bur<^ fto^bnfäure, an bereu 
@teQe mau mit bem gleuj^n Srfolge @<^ee(ga^ nehmen tarnt, ^erfe^t £ad 
au^gefc^iebene ^eofot iji k)on guter Dualität. 3>ie (o^hnfaure SiatronlSfnng 
loirb eingebam)>ft unb ko&^renb bed (£iubamf)fend mit einer geringen 9Renge 
3in(flau6, etma 3 2:^eile auf 100 ST^eile Na^COsi uerfe^t. SHefe« ©entifc^ 
unrb ^eftig gegiftet, loobei ber Bii^^^u)^ fo gi^nfHg eimoirtt, ba| man oxS bet 
@(l^e()e eine farblofe fo^Icnfaure 9latront5fung geminnt, aud ber beim Sin« 
banM)feu fo^Ienfaured 9latron in tabeDofer %ein^eit fiil^ ergiebt. Seitet man 
in bie concentrirte (SobaUfung reine {d^flige @äure, fo er^Stt man aud^ 
farblofe StfutfitUfung t)on ber gemttnfc^ten Soncentration. 



M ^ribatmittl^eilung bon Stxeig. 



©icbcntcS ßapitel. 

^te ^ataffiufaittfattoit« 



2)te ^aroffuifalirtfittioit in ber fSi^fifit^tl^&riiigifi^ett ^fttbufttie. 

S)aö ^Paraffin »irb au« bcm Srounfo^tcnt^cer in fr^flalltmfd^cr gorm 
gewonnen, unb je auögebilbeter bic Ärtjjtattc flnb, bcflo tctd^tcr gehaltet ftd^ t^rc 
Trennung öon ben an^aftcnbcn £)elen unb bejlo reiner fann ba« ^raffln bar* 
gefieUt »erben. Um eine möglic^fl ^o^e Sudbeute an 'Paraffin ju erholten, 
mu| man t)erf(i^iebene Siegeln beobachten. üDer S^eer barf nid^t mit S^^emitalien 
be^anbelt, fonbern mu^ flet« erfl einer IDefliKation untertoorfen werben, benn 
ho» barin enthaltene Situmen Üfi jtd^ in ©d^wefelfäure unb aui^ in %(ta(ien 
unb biefe« bebeutet einen «ertuji an «o^tenmajferjtoffen *). Die 5)ejtittation 
burc^ 2)am{)f }u unterfltt^en, ifi nt^t t)ort^ett^aft fttr bie ^araffingeminnung, 
benn bie *?}araffin!r^ftaDe fatten bann Heinfc^up^)ig auö *) unb pnb nur \i(totx 
in reinigen; man er^ätt grSgere SSerlujie atö fonfi. S)a« "ißaraffin mug bem 
X^eere aOmfitig entjogen werben, ba^er wirb man erft bad härtere Paraffin 
unb bann bie weid^en 'Paraffine bar au« ifoliren, wa« man burc^ bie t>tt' 
f(^iebenen j£em))eraturen, bei benen bie f)araffin^altigen Dele, bie $arafftnma{fen, 
gepreßt werben, leic^ außfü^ren !onn. arbeitet man in biefer äSeife, fo erhält 
man gute« ^rt))araffin, unb anii bie äBeid^arafftne refuttiren in tabeUofer 
Dualität, benn fle werben burc^ bie IDeftidationen, bie jur Einengung ber 
^rafftnüfungen nöt^ig finb, umtr^flaaiftrt unb fc^eiben fi^ in grogfc^upptgen 
^{loQen au«. 3)er ®(^mel}puntt be« Paraffin« wirb jwar burd^ jebe nod^« 
matige S)eßiIlation be« ))araffin^a(tigen De(e« wegen ber babei unt)ermeibti(i^en 
B^f^nng ^abgebrüdCt. Serfud^e, ba« Paraffin au« bem X^eere o^ne t)or^er' 
gegangene !I)efliDation birect burd^ ^-^flaHifation in marltfft^iger SBaare ju 
gewinnen, f^eiterten au« no^etiegenben ©rünben^}. 9tolte ^atte fid^ ein ba(|in 
jielenbe« Serfa^ren f)atentiren (äffen, unb na^ einer SRitt^eitung t)on !£)irector 
@rotow«l9«) fUtb auf gabrif $S))fen bei SBeigenfet« a. @. t)on «nfd^tt« 

1) «ergl. 6. 140. — 2) «Bergl. 6. 110. — ») S^IiepJadfe, Ueber Sfxr^ 
iiallifation ber ^aroffinmaff en ; 8«it|^*» f- b. Paraffin*, 3Jlineral5I* unb ^roun? 
toileninbuPrie 1876, S. 34. — *) 34reSter. beS Xed^nifer ^' »ereinS ber |5d^fl{d^'- 
t^üringifd^en 9Rineral5Iinbuflrie 1889. 
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gtcid^fott« im ®ro§en Scrfu^e in biefer Stid^tung angeftedt »orbcn, 'SRm 
erhielt ftetd ®(i^up))en, bie neben bem ^raffln avS Bitumen beflonbett, ba^n 
bunfel gefärbt unb nur jd^ttjer unb mit großem SSerluftc ju tetnigen koQrcn. 

S)ie ÜRet^obe, ba^ ^arafftn aud hm SRaften bur^ ^flaUifation }u 
ifoUren^ ift umftönbtid^ unb jeitraubenb, fo ba^ fc^im tt)teber^oIt Derfu«^ toorboi 
ifl, einen anbercn, fc^ncDer junt 3^ ftil^renben SBeg ju finben. äBagen* 
ntann ^) ^atte beobachtet, bag gen^iffe @afe bad Paraffin aud feiner Söfnng im 
Del abjufonbern vermögen, nanientlid^ toenn fie bi« auf ^U ober Va i^^e« 
urf<)rünglicl^en SJotumen« t)erbid^tet waren. 3)ie SSerfnd^e fuib aU erfoigfo« 
aufgegeben »orbcn, — S)a« gleite 3tefultat »urbe erjtelt^ ba« h^flaHiiiifcic 
Paraffin t)on ben pfjtgen Äot|{entt)affcrfloffen burd^ Dial^fe ju trennen. 
ÜRan er^fttt bei allen in biefer 9ti(^tung unter ben t)erfcl^iebenflen Sebingimgen 
angejleHten Unterfud^ungen ^toti int ^raffinge^att gteid^e ^(ftfftgfeiten. 

ffiö fd^eint unntöglid^ ju fein, bie h^flaHinifd^en Äo^Ienwafferfloffe rm 
ben flttffigen auf anbere SBeife ate burd^ äbftt^tung ju fd^ben. 

®ie ffr^ftallifation. 

!Die ^{taQifation ber ^arafftnmaffe tann in ®effigen t)on oerfc^iebenen 
®rö§en gefd^e^en. 3e größer baö ©effiß i^ beflo längere 3eit brou(^t bie SKaji« 
jur Kbfü^tung. 3Jtan benu|t jur Ät^paÜifation ber \>on ber I^eerbefHHatiDn 
refultirenben ^rafpnmajfen, ber ^art<)araf f inmaff en, in ber Siegel cnttoebct 
ct|(inbrif(^e ®efäge t)on 50 btd 100 Siter 3n^a(t, bie man in m5gltd^fi Sielen 
SRäumen ber Suftttt^tung fiberlä^t, ober ©efä^e oon etma 25 bid 50 Siter 
3n^att, bie mit SBaffer gefül^lt toerben. SHc jute|t genmmten ^aben cntwcber 
bie i^orm oon nad^ unten conifc^ }uge^enben @imern, ober ed finb fogenonntt 
hülfen. 3)icfe ^aben eine pri«matif(^e gorm, flnb 785 mm ^o^, 330 mm 
(ang unb 140 mm breit unb ertt)eitern ^ij na^ oben ebenfaStö conifc^. @ie 
flnb feit ben 70 er Salären in einigen tJöbrifcn im Setriebe. Suger ben 
ermähnten ©efägen finb no(^ oerfd^iebene anbere Srten im ®ebraud^; frö^ 
bebiente man fid^ }u ^ftaUifationdj^toedEen fogar gemö^nfic^ Sorrete, barin 
erhielt man, ba $ot} ein fd^Iec^ter äßärmeleiter ift, gut audgÄilbete j^^9flaHe '). 

3)ie äßeid^paraffinmaffen Iä|t man meijl in größeren c^Iinbrif<l^en 
@efä^en oon 2,5 bid 4,5 obm 3n^It burd^ bie Sßintertätte auiSh^flonifven, 
ober mxm bie gabrit mit Sidmaf^inen ^) arbeitet, fo fpeii^ert man nur bie 
baö weic^jle ^raffln ent^altcnben äWajfen ju biefem ä^^edfe auf, toä^rcnb mon 
bie anberen burc^ abgefüllte ©aljtöfungen in Heineren Se^ättern nur At^ftaOt* 
fation bringt. "Slaij ben älu^ftt^rungcn oon Stie^m ifi e9 ha9 9tat|famßt, 
)u biefem 3^^^^^ Smmonialeidmafc^inen anjumenben, befonberd menn Sfifi* 
maffer in reid^ßi^er 9Renge }u ®ebote fte^t. 9{ie]^m ift ber 9Reinung, ba| 
eine (Si^mofc^ine mit einer ftttnbtid^en Seifhtng oon 250 kg (Eid für eine lätf:- 
tic^e Verarbeitung Oon 60000 hkg X^eer audreid^enb fei unb fd^fi^ bie 



1) S)infll. pol^t. 3ourn. 139, 808. — 2) ebenb. 155, 41, — «) »iejni, 
Seitfd^r. f. angett. df^mit 1893, 8. 108 u. f. 
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aufarbcitung«* bcjw. Äil^Öoftcn t)on 100 kg ^arafpttmojfc int ©ominev t)on 
19<> auf 0« unb hn SBratct t)o» + 14« auf — 3 bi« — 7« ju .25 ^f. 

3)te SJlaffen toerbm je na(^ bem (gtjlarrungöpunftc bei 50 bt« 80<^ ß. 
gef&Qt nnb ntttffen nm aQmftltg erfiarten, unt gute i^r^ftaDbitbung ju erzielen, 
«m 9tatibe beö Oefäge« treten iniuter in gotgc ber fd^nettercn ?lblü^lung 
f (einctc Ärtj|laBe ouf^ aö in ber üKitte, unb liegt e« im 3ntereffe ber gabritation^ 
mögtid^fl groge ^{laDbitbung ju erlangen. 3n ben ))arafftnörmeren De(en 
fa^ftanifirt bo« Paraffin grogfc^up^jiger an«, afe in ben an ^aroffitt reid^en. 3ebe 
"ßaraffimnajfe bebarf eine bejlimnite 3«it jur ÄrtiftaDif atton, bie man ni^t burdft 
anmeubttug öon großer Äölte »efentlidi tjerftirjen lann. Die $art<)araffinmaffe 
hxauifi^ bri »uftftt^tung \t nad^ ©röge ber ®efä|e (50 bi« 100 Jiter 3ni)(At) 
fünf bi« )e^n 2;age )ur ^flaüifation. 3n ben $tt(fen bagegen tagt man {ie 
etma einen Xag bei Suftfil^Iung unb bann brei Za^t bei einem Aü^Itt)ajfer tton 
15 bi« 20<^(S. flehen; jumeUen briidt man bte Temperatur be« ßtt^tmaffer« 
bur(^ ^a^ t)on (£i« l^erunter. 3)iefe« Serfa^ren fann ni<^t ate rationeD 
angelegen »erben; man jleigert bie ausbeute an $artl)araffin burd^ Arbeit bei 
tiefer 3>mperatur nur fd^einbar, bcnn e« fd^eiben p^ bei jlärferer Abfüllung 
weiche ^raffine mit auß, bie bei bem f^)äteren ^reffen ber ©d^u^ppen mit bem 
DA töieber ^erauöge^en, um fo mel^r, ba biefe« ^reffen mit öergrögertem SKifd^öI- 
pfa^ ))orgenommen merben mug, »enn eine befriebigenbe Oualitöt )}on Paraffin 
erjielt »erben f ott. Denn je tiefer man obfil^lt, {e mc^r f^eibet man aud^ t)on ben 
^oc^fiebenben feften Ao^Ienraafferfloffen an9, bie baß 9to(|parafftn grUnlid^ f&rben 
unb bei ^ö^erer Temperatur im Del gelöjt bleiben, «uö biefen ©rünben ift 
bei »erttjenbung öon Si«maf(^inen anjuratf|ctt, (ünjllid^ Äälte nur auf SBei^* 
paraffinmajfen eintüirfen ju tajfen, unb jwar mögtid^jl bei flarfer Äätte^ — 2 
bi« — 4\ ju arbeiten. — Die weid^eren "^Jaraffinmajfen »erben mit SSäajfer 
öon 15 bi« 200 s. ein biß j»ei läge lang t)orge!ti^tt unb bann biefclbe ^\t 
bur<^ ©aljlöfung öon — 4 bi« — 8»e, jur ^flaHifation gebrad^t, »enn fle 
nic^t überhaupt ber Är^jlaDifation in ber aBintcrWlte überladen »erben. ÜKon 
arbeitet im ©ommer bie ^artparaffinmaffen mit ct»a 20« unb bie 93Sei^' 
paraffinmajfen mit biö 1% im SBinter mit 15« unb — 2 bi« — 4«e. au« 
ber ^ülfe. ®inb bie 2»ajfen in größere ©ef&ße gefüllt, fo brandjcn fic natürlid^ 
entfpre^enb me^r 3«t jur äbfü^lung; fo mtijfen j. 8. bie ^artparaffinmaffen 
in ©cfäßen t)on 4,5 cbm t)ier bl« fe<^ SBoc^en in Är^jtallifation flehen. Su« 
bicf em ®runbe eignet fid^ für eine größere gabrif ^auptfftd^Ii(^ bie Är^jtattif ation 
in hülfen, außerbem ijl babei aud^ bie »eitere ^Verarbeitung einfad^cr unb 
bequemer ate fonjt. äu« ben größeren ®efäßen »irb bie 3Kajfe, nad^bcm man 
befonber« bei »eid^ren, burc^ ein $?od^ am Soben ba« paraffxnfreie Oel mög« 
li^fl §at' abfließen laffen, ^erau«ge{to(^en. 9fl ba« £)el fd^»erer t)on ben 
©puppen jtt trennen, fo läßt man e« ju»eilen in ber SKitte ber Är^jlallmajf e 
^^ufornmentanfen unb fd^öpft e« tjon ha. »u« ben fleineren ©efäßen unb au« 
ber ©Mfe »irb bie 9Raffe ol|ttc Deltrennung gearbeitet. 
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3)ic ^jßreffcrciarbcit. 

S)ic ^üljc trägt in bcr 9Ktttc eine lofe cragefctte Ärtirfc unb tu i^rnn 
93oben ifi eine Slttgelfd^vaube befeftigt. @ie koirb auf eine ^tljibcaä gelegt, 
n)o fte bur^ jn^ei £)^ren, bie [\ij an i^rent ätanbe beftnben, feftge^atten toirb, 

8iö. 71. 




yiMFC^^^ 




^^,;\^^^:^.;i^">; ■■■,.■■- 



bann entfernt man bie ©d^raube unb }ie^t ben $ülf enin^lt mit ber Arftde ^eraiUf. 
gig. 71 jeigt bie 3ie^6an( in (Seiten^ unb gig. 72 in Sorbnanflc^t 3n bcr 
üKitte ber fejljle^enben Sant ÄAi ifl ber gu§eiferne 93ogett B angefc^oubt, 




bef^en lichte SBeite etn>ad grbger atö bie ber . 
ijl, fo hai bie ^ülfe H, bie auf ber bcroegfi«^ 
platte C ru^t, mit ben D^ren baran ftögt S)if 
Ärüdf e ber $ütfe ^ängt an bem Stifte D ber platte. 
®e(t man nun bie ^rbe( E in 93ettiegung, bie in 
geeigneter S95eife burc^ Äette mit C üerbunben ift, 
fo gleitet G naij Ä f^ia, unb bie ArüdEe nebß 
3n^alt mirb au^ ber ^ülfe gebogen, mä^renb bie 
^Ulfe felbft an B Rängen bleibt unb entfernt 
wirb. S)ie platte wirb bann in bie urf})rüngli(^e 
Sage ^urUdgebrad^t, bie £rü(fe weggenommen unb 
bie SRaffe noc^ bem 9Waif4a^)<)arot F gejlogen. 
3n bief em SKaif (i^a^)parat wirb bie ^araffinh^ftaü^ 
maj^e }er!Ieinert unb t)on ba burc^ eine $um))e 
nac^ ber gilter^jreffe gebrüdft^ um bie ^raffin!rt)jlattc t)0tt bem Dele jn 
trennen. S)ie ^Iterf reffen ftnb j[e(t allgemein im ©ebtau^, früher ^atte man 
«n bereu ©teile Sentrifugen^ wie fie in ben äw^ferfabrifen benufet werben, 
ober man wanbte }uweilen 9}utfd^a))))aratei) an. 3n bem jule^t genannten 

1) «ofti; S)in9l. |)oIijt. 3ourn. 155, 41; «nnal. b. d^em. u. ^IJarm. 107, 
45. äBagenmann, ^ingl. liol^t. äourn. 139, 48. 
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^})paratc toirb ber Är^floHbrei auf einen mit gcinwanb ober Dro^tnel über* 
jogetten Srtd^ter gebrad^t, ber mit einem barunter fie^enben ©efö^e tuftbid^t 
t^erbunben ift. Sud biefem ®efäge mirb bie Suft gefogen, ha» DA tritt ein, 
imb bie ^raffinfr^fiaHe bleiben im Iric^ter jurüdf. Die Sentrifugen eignen 
fu^ nur für grogfd^uppige SRaffen, in ben t$Uter))ref[en bagegen tann man auc^ 
!leiufd^u))))igere aufarbeiten, tuä^renb bei 3Kaf|en, in beuen bad Paraffin in 
fömiger ober fe^r fteinbätteriger gorm au«frt)jianiftrt ifi, bie 9?utf(^a^)parate 
am ^(a^e finb. 3)ie flart abgefüllte ^ftaUmaffe btrect in ^^braulifdie 
'Reffen }u bringen, i{i aud^ ))erfud^t morben. Sei biefem Serfa^ren §at man 
ieboc^ toegen bed t>er^&ttnigmö§ig geringen ^oraffinge^ato ber 3Raffen groge 
Serluße i^u gewärtigen. Semertendtoert^ ift, ba^ ju ber Aufarbeitung ber 

St0. 73. 




^rafftnmaffen bie 3Rinerai5lmbuflrie ber $rot)in} @a^en bie Separate 
mriflend ber B^i^^f^c entlehnt ^at, bie }uglei(^ mit i^r in Stütze ftanb, 
unb fo Pnb noc^ je^t j. 8. riete fle^cube ^reffen im ®ebraud^, bie an9 ^nätt' 
fabrifen flammen. 

ÜDte »ouart ber giltcr<)reffc0 »trb burc^ gig. 73 erüärt. «uf ber 
@runbf)Iatte ergebt fld^ auf einem ißodC bad fefie Aof)fflüd( Ä unb biefem gegen* 
über fielen jtoei @ttulen BB, burd^ bie eiferne @tangen führen, bie bad fefle 
fio))fp(! mit beu ©ttulen öerbinben. auf biefen Stangen rif^en bie gitter- 
platten FF, ettoa 12 bid 18 @tüdP, unb bad bemeglid^e So))fflütf Ä'; burd^ eine 
aud ber gigur erfii^tlid^ Vorrichtung mit @d^raube, bie oft auc^ in anberer äBeife 



1) SBie fie unter anbern btc ginnen: II. ß. ®. ^e^nt, aöegelin unb 
^flbner, beibe in ^aHe a. B., unb Srinf unb ^Ubnet in aRann^eim liefern. 
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audgefü^rt i% »erben bie e^(ter))(atten jufamntengebrttcft. !Die Sttter))latttit ftiib 
640 mm im Ouabrat, 40 mm breit unb innen tttoa 15 mm tief unb mit 
^jaraUclcn ^xpptn t)crfc^en, bcr ©id^tnng^ranb anf beiben Seiten ijl etnja 
30 mm breit. 3tt ber üKitte befinbet fld^ ein etwa 50 mm »eite« 8o^, unb 
bitten fo bie einjetnen flotten mit bem fejlen Äopfftürf einen 6anal, burdj 
ben bie gittermaffc gebrürft »irb. Ueber bem ^o^len X^eilc ber giltcr^ilottc 
iflt auf ieber Seite ein burd^lod^ted Sled^ gefd^raubt, unter bem ein (Sanol noc^ 
au^en in ber 9Ritte ber Seitenfläche bei C mUnbet. 3ebe ^atte ift auf b6btn 
Seiten burd^ ein innen jufammen^ftngenbed unb äugen gebunbene^ ^Ucrtuc^ 
au« Sciutoanb beberft. Sinb bie Ratten jufammengebrilrft, »obet bie bcibcn 



Sig. 74. 



AopffHIcfe je eine f^aVbt platte barfleaen, 
unb bie ^umpe beförbert bie ^raffin* 
maffe in bie treffe, fo fliegt ba« Del 
burd^ bie Keinen feitßc^en (^at^U nad) 
bem 9u«flu| C ab, ber jumeilen nix^ 
mit einem $a^n }um ^bjleDen ber ein^ 
jelnen Äammern t)erfe^en ifi. Da« Del 
läuft in eine, an ber "^Jreffe befeftigte 
9{inne R unb t)on ba mirb t9 meiter 
geleitet, ^ie ^rafflnfd^uppen bleiben 
Smifd^en ben SDtt^ern ycocm statten 
i^ängen unb fttßen ben ^o^(en ^aam 
au«. S)ie ^nmpt arbeitet fo tange noci^ 
(ber treffe, bi« ein S)ru(i \)on 2 bi« 
^3 %m. t)or^anben x^, bann »irb ber 
•^äugang burd^ einen ^a^n gef<)errt unb 
bie 9Raffe nad^ einer anberen treffe 
geleitet. 3^^^ ^i^ ^^^^ ^reffen ftnb 
gemö^nßd^ burd^ eine gemeinfame 3>rudf' 
leitung mit einanbcr öerbunben. ^ 
Sudgteid^ung beö 3)rudCe« ift {toifc^ 
^um^je unb t5ilter<)rejfe ein aBtnbfcffel 
W jtDedmägig aufgejlettt unb juwfilen 
ifl jwifc^n biefem unb bcr gtüer^>reffe 
nod^ ein Sid^er^eit«t)entU V eingcfc^ttet. 
S)ie gitterpreffe wirb entleert, nod^bcm bie Sd^raube gelüftet unb bie *^Iatten 
burc^ bie angegoffenen ^anb^aben ton einanber getrennt finb, inbem man ben 
'^regtuc^en mit $oI}mef[ern t)on ben SiUd^ern abjheic^t. Sine treffe ergiebt 
burd^fc^nittltd^ 75 kg Silterfd^up))en, bie no^ 25 bid 30 $ro€. De( enthalten. 
I)iefe Sd^u^)<)en gelangen nun jur loeiteren Sutötung in bie fle^enben 
'^reffen, too fie mit ffiajferbrudf öon 100 bi« 150 «tm. gcpregt merben. 
©ne fte^enbe treffe tjeranfd^aulid^t gig, 74. Sie ijl ettna 2 m §o(^; bad 
obere ^opfftUdE tt)irb t)on mtx Säulen getragen unb burd^ bad untere ge^t 
ber Stempel, aMf bem ba« ©ugftttdC E, ber Xifc^, ru^t, ber bem ^reg^ 
Indien al« Unterlage bient unb fic^ }to)ifd^en ben t)ier Säulen bewegt. 3>ie 
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SUterf^u^peti »erben in Xüc^t it^fait, bie etma 80 in» 90 cm im Duabrat 
gxo^ finb unb ate beten @to^ m fih; bte innere @ette am beften SBoOe unb 
für bie ändere grobe l^etmoanb betoä^rt ^at. 3)ie SBoOe t)erbient bor onberen 
^Koteriafien, mte fiameete^aaren ober ^nf, ben %or}tt9, »eit fie bad De( 
gästslic^ onffougt. 3^^n Xttd^er nehmen in ber 9legel bie ©(l^uppen einer 
9ilter)nreffe auf nnb toerben anf bem 2:tf(l^e E über einanber gelagert nnb 
^lotfd^ j[e jtDei, bad nnterfte bonjUinbig bebedenb, ein 8Ie^ bon 45 btS 
50 om ®r9^ im Onabrat, ba^ ^^^etlen mit 2)amf)f bor^er angemftrmt x% 
gebrof^ Suf feber ®eite ber $ref(e fnb jmei ^ü^mng^ftangen fttr bie 8(e<^e 
etngefe^t, bon benen bie jroet borberen on^ ber ^ejfe jn entfernen ftnb, toenn 
biefe gefkot ober entleert »irb. dfi bie ^effe gefttDt, fo »irb ber 3)m(I 
langfam gefteigert nnb bie $re^(^n bleiben einige ßeit unter bem ^bd^ßen 
3>nic!e, ber erforberltc^ ift, fte^en, bamit ha» au«ge)>re^ £)el gut ablaufen 
famt. & tro))ft and ben Äu^en auf J^ unb (äuft bon ba in eine 9ttmie 
neben ben $r*ejfen. 2)ie refultirenben ^reghtd^en enthalten nod^ 10 bi^ 
15 $roc £)eL Sine treffe liefert bur^fc^nittlid^ 55 bi^ 66 kg (Sdjvcpptn 
unb tarnt in )tt)9Ifflünbiger ©d^tc^ {einmal arbeiten. 

Dad Hb lauf 01 oon ben SUter))reffen unb fie^enben ^reffen »trb oer» 
ehtigt. Son ber .^art))araffinmaf{e (A'3Raf(e) gett)tnnt man burd^ bie^ 
'$regt)erfa§ren 15 bi^ 25 $roc $artfd^n)))>en mit einem @(^melg))untt bon 
50 bid 55>(S.; bie Sudbeute i{i oon ber 3a^red)eit unb oon ber Soncentration 
ber 9Kajfe abhängig. SDie »weitere Verarbeitung bed HblaufSte, fd^toered 9tö^öl, 
tfl fd^on eüDft^nt roorben 0* 

Die ®ecnnba*^araffinmaffe (B^iKaffe) ßefert 20 bid 25 ^roc. 
(Seamba«^raffinfd6n))))en bon 40 h\» 450S. ©(^elgpunft unb ha9 Sbtauföt 
baoon toirb ate $araf^9I bqeid^net ^). 

lAt @o(ar>$araffinmaffe giebt 20 bx» 25 $roc. @oIar'$arafftn« 
{(^up))en mit einem ©^mel^punft bon 38 bid 420^., bereu Slblanföl a\» ro^ed 
ijettöt ober ^raffinöl gur weiteren Verarbeitung gelangt'). — 8u8 ber 
Xertta*^araffinmaffe (C-SKajfe) erhält man 10 bid 15 ^roc STertia^ 
^rafftnf^))en bon 30 b\9 36^ (S.. @(^me{)f>untt, ttber bereu Sblaufbl eben* 
falte fd^on berietet »orben iß^). 

3)ie $araffinfd^u))))en )n reinigen, fie bon bem an^aftenben 
Oel jtt befreien, »anbtc man früher bie berfd^iebenfleu »erfahren an, unb flnb 
fe^r tnete Serfud^e, eine biüigt unb fc^ette Steinigungdmet^obe ju ftuben, 
gemacht toorben. 3)ad ältefte Verfahren i{i bad oon 9ieid^enbad^^) bor* 
gefc^Iogene bur^ Snoärmen mit concentrirter @d^mefe(fäure. S)ad $re|gut 
fodte mit 15 bid 30 $roc. ©c^mefelffture in gu^eifemen, über freiem treuer 
{te^enben fteffeln bei einer j£em))eratur bon minbeßend 180^ S. gemifd^t toerben, 
mobei bad bem ^raffin an^aftenbe Oel jerflört toerben foKte. !Reben bem 
Del tourbe ein großer V^Al bed ^araffind jerflbrt, fo ba| man babei Verlufte 
ü» )tt 33 ^oc. ^atte. Um ben Verluft )u oerringem, fud^e man bie $re|« 



n 6ie^e 6. 116. — «) Bit^t 6. 117. — ») 6ie^e S. 117. — *) Sie^e 
6. 117. — *) Vcru§, 5>ie 3nbttflrie ber ajltneralöle, 6. 216. 

ed^eitbaner, aRineralSle. 1] 
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hülfen fd^on Dor ber d^emifd^^n Se^anblung )um j£^et( Dom Del )tt befrcinL 
3Ran f^mol} fte auf unb ))regte fte tatt, ober man lieg fie in ber äßfinnc 
abtTO))fen. S)a9 mit ©c^toefelfäure gereinigte ^aroffin tourbe bann grfUtrt, 
mobei nad^ oerfd^iebenen iDlet^oben gearbeitet tourbe. SagenmannO fw^ 
bie^ mit (Sitoeig )tt erreid^en imb fd^mol} ba^ ^raffin bann über einer f f^bmc^ 
e^lorjiullöfung auf. — So^t!) f^molj ho» ?iiraffin mit 1 ^roc. ©teorii 
l^ufammen unb oerfetfte bann mit ^Natronlauge. S)ie entflanbene lömige Seife 
fottte atte trübenben ©toffe nicberfd^tagen. — Äleftin«lt)>) f^Iug bie 9icim* 
gung mit S^tortaß oor, bie aber nid^t antoenbbar toar, ba bad ^affm ftd| 
babei gelb färbte unb in ber S&rme S^Ior aufnahm. 

%vixii Sd^toefelnatrium fottte reinigenb auf ba^ ^raffin koirfen ^). 

(Sin anbere^ Serfa^ren, ba^ Paraffin oom Del }u befreien, ifi nntec ben 
Stamen bed ^u^fd^toi^« ober ^ürbenoerfa^ren^ betannt. 'SAt ^offis^ 
\div0fptn tDurben in flad^e 99lec^gefäge gegoffen, barin erfalten gelaffen nnb bann 

5ig. 75. 
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biefe in einem »armen 9iaume fo aufgefiettt, bag bad Del unb mit Vagcx ein 
X^eil be^ ^arafftn^ ablaufen tonnte. S)ie !£em))eratur bed Staumcd tonrbe 
n^i!^ ben $ärtegraben bc^ 2^ fabridrenben ^araffin^ beftimmt. Sd blieb ba« 
bei einer ^ö^eren Temperatur fd^mel^enbe Paraffin Mfrei jurüdt. SHefe SRe? 
t^obe ifi in ben 60 er Sauren in einigen ^abriten im ®ebrau^ gekoefen, j|ebo(4 
iß fte toie auc^ bie übrigen ertoä^nten tängfi oerlaffen toorben. 

de^t arbeitet man in ben 3)linera(9(fabrifen ber ^rooinj @ac^tn im 
folgenber äßeife. 3)ie $arafftnfd^u))))en, toeld^eu @d^mel))mntt fte and^ ^bca 
mögen, merben burc^ birecten 3)am))f aufgefd^moI)en, mit 10 bid 20 ^^roc 
ääenjin, leichtem äSraunfo^Ient^eeröI, mit einem fpedftfd^en ©etom^t Oon 0,780 
V\% 0,815, gemifd^ unb auf Saffer gegoffen. %<A ^raffen erftarrt in bteftr 
gefättigten Söfung ;|u einer gan} gleic^mä^gen ÜRaffe. S)er 15 bi« 20] 



1) 5)ingl. pol^t. Sourn. 139, 303. — 2) gbenb. 6. 216. — ») «benb. 176. 
244. — *) g^olon, SBagn. 3a^reSbcr. 1882, 6. 1070; Monit. Prod. chim.l2, 209, 
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f^Qite ^^en toirb in @tU(!e gefc^nitten, bie bet ©rö^e bet ^ütettfic^et, $teg« 
fäcfe, bet Kegcnben Steffen entf<)tecl^n, Diefe jinb in forfottigct 2agc, nut 
unten gefd^Ioffeu, ettoa 60 cm lang unb 33 cm btett unb befielen a\a bemfelben 
üWaterial, wie bie lüdjet bet fie^enben Steffen. Cine tiegenbe ^teffe pellt 

bie gig. 75 in ©citenanjlc^ bot. 
*«• ^^- ©ie ifi ä^nß^ bet jle^enben ^tejfe 

gebaut, bie SUtettttd^et Rängen on 
eif etnen @tä6en f acf attig {loifd^en ben 
(Schienen, unb jtDif^en ie }tDet ifi 
eine 99te(^Iotte gefd^oben, bie ettoad 
gtöftet oö bie giltetfäde ifl. 3u 
iebet ?tef[e flehen 30 bi« 60 $te|- 
\ädt, biefe nehmen im legten galle 
etma 90 kg ^atafftntud^en Don 
15 mm @tdtfe auf unb bataud 
et^ält man ettoa 70 kg gepte^te^ 
^taffin. S)et !Dtu(! mitb bei bief en 
Steffen tote bei ben fie^enben butd^ 
ein ^^btoulif^e^ ^umptoett ^etDot* 
gebta^t, et bettägt 200 btd 240 %tm. 
5)0« gütten bet ^teffe, b. ^. ba« 
Bufammettbtüden bi« auf einen S)tucf 
t)on ettoa 25 Stnt., etfolgt jutoeilen 
butc^ einen Sccumulatot, bet fiet« 
mit biefem 5)tu(I gelaben ift. 99ei 
bet in gig. 75 gezeigten *?Jtef[e jinb 
V bad Sentit füt ben 3"9ö«9 ^^ 
SBaffet« Dom '^nvxpmxt, Vi bo« 
füt ben SBaffettüdgang unb Fj ba« 
füt bie S33affetbtu(fleitung bc« «ccu- 
mulatot«. 3fl bie ?teffung beenbet 
unb fott bie ^teffe entteett wetben, 
fo witb bet Stempel S bet ^teffe 
but(^ ba« ©eroid^t P in feine ut- 
fptünglic^e Sage }utü(!ge}ogen, wft^« 
tenb bad äßoffet butd^ Vi nad^ bem 
^umpioetl jutüdfge^t. ÜWit einet 
(iegenben $tef[e lann in {Wdlfftün- 
biget ©d^td^t etma je^nmat geatbeitet 
toetben. 
Sinen %ccumu(atotO J^tgt bie gig. 76. (St beft^t bie gleid^e @in' 
ti<!^titng wie bie in bet (lementfabritation übßd^en. — Um einem Uebetbtudf 
im ^tegc^linbct (C) unb fo einem ^n^pxtn^tn biefe« ®u|ftüdfc« ootjubeugen, 




1) 9Bie i^n bie girma IBrinf unb ^ttbnet, ^lannl^eim, liefert. 

11* 
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befinbett ftd^ am "^nmptotd ©i^^ettöDetttUe, bie gegebenen SaOd in 2:^fiti8^ 
tett treten. !Da in Sabril SS^albau bei Ofterfelb (SBalbouet 99raniito^(en' 

9fnbuflrie «ct*®efeflf4) biefe »entile 

nid^t regelmäßig fnnctionirten nnb f ogot 

wieber^ott ^reßc^linber jerbrücft wurbcn, 

fo mürbe eine ©t^er^eit^Dorric^^ 

tun gl) in bie 3)m(fleitung be« 25af* 

ferd eingefc^attet, biebejittnbig in X^fitig^ 

(cit fein muß, tonm bie 

5tg. 77 b. treffe orbehet«). «uf eini^ 

gen anberen Sobriftn ift 

biefelbe Sinric^tung ge« 

troffen »orben, unb toirb 

fle burd^ bie ^guren 77, 

|k 78 unb 79 Deranf^oitlii^t. 

gig. 77 a jeigt ben ftppü'- 

rat, ber aui einem gn|' 

eif ernen S^tinber Ä befielt, 

ber auf jn^ei eif ernen San« 

(en ru^t unb auf beiben 

@eiten ©tn^en 8 unb Sx 

)um Sin* unb 9udtrttt bt^ 

a)ru*»affer«befi^t a)ur(^ 

@tof)fbüd^fen am oberen 

unb unteren Snbe be^ 

(S^Iinber^ belegt fu^ bie 

ßolbenfiange K, beres 

K 3)ur(^mejfer im oberen 

!£^ei(e größer ifl old im 

unteren. 9iing« um ba^ 

untere (Enbe ht9 ftttrferen 

Zf^dlti ber ftolbenflange 

finb neun ^o^ße^Ienattige, 

fenfrec^t ge^enbe Saiden B 

aufgearbeitet, une t9 ^. 

77 b genauer barfleüt. SHc 

(idjte äBeite be^ Sl^Iinber« Ä iß ttma^ 

größer ol« ber Durd^mcffer be« fUlrfertn 

2:^ei(e^ ber j^olbenftange, fo baß b<tö 

!Z)ru(fmaffer ben S^Unber au 





1) Gebaut üon ber Seiner ^iffB^ 
gieperet unb ^a{d^inenbau'9lctteit^ 
(Selelllt^aft in 3ei^. — «) qJriüatmH' 
t^eiluitg ooit Sd^Hep^adCe. 
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arbeitet bie treffe mc^, fo befuibct ^ bcr «p^jarat in SRu^e, bec fiärtctc 
S^eil ber ftotbenßange ru^t auf beni 8oben be^ d^ßnberd unb ragt am 

giß. 78 c. 




anberen (Enbe au^ ber @tot)fbU(l^{e ^ert)or, inbem er btefe üoQfomuien abbic^tet. 
Sm Snbe bed fc^toäd^eren !X^et(ed ber ^olbenfiange ifi ein Stimbcifenfiab B 
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befehligt, ber tote ber @tem))el eined %C€umft(atord ©etou^tflttde trügt, bie wai 
gitfetfcrnen ©(Reiben (gig. 79) befielen. S)icfe finb in btei ©ftfec C, D, E 
tocrt^rilt. 9fn ber 9ltt^ctoge, bic bte gig. 78 a (a. t). ®.) jetgt, jlc^t C auf 
ber eifernen platte c, bte ben Xbfd^Iug eine^ gemauerten ©d^od^te^ bitbet, uorii 
fid^ bie jMet attberen ©eniid^t^fä^ beflnben, unb E ru^t auf beut Soben biefe« 
©d^ad^te«. beginnt bie treffe in X^&tigfett )u treten, fo ^ebt bad ben S^ßnber 
burd^Iaufenbe S)ru*Dajfer bei 100 Stm. ben jiDetten ©eroid^t^afe unb btt 
180 atm. brttdt biefer ®en)i(^td{a( bie Patte e mit ben. auf i^r fiegenbea 
®en)id^ten in bie ^S^e, fo ba| bie in ^. 78 b »iebcrgegebene ©teOnng ber 
ftotbenflange entfielet. Sei einem S)ru(f )}on 240 9tm. loirb nx^ ber brttte 
@en)i(^t^a( gehoben ($ig. 78 c), ber obere 3i^eil ber StiDen tritt oxA ber 
oberen ©topfbäd^fe ^erau^, bad (Xhrudhoaffer läuft ab unb ein Ueberbmif tpitb 
fo unmbgltd^ gemad^t. 

Sei ber ^reffung be« ^raffin^ in ben Itegenben ^reffen ninnm 

ba^ leiste Srannlo^tent^eerbt bie fd^weren, ben ©d^u|>f)en an^aftenben £e(e 

mit ^erau^. SMefe« ^re^öU)/ ba« fe^r ^Jaraffmret^ ift, fliegt in einer unter 

ber treffe angebrad^ten 9Knne ab. SHe einmal ge^jre^n ©(^u^)})cn, crftcr 

ey. -g ^vA, »erben in ber Steget no^mate anfgefc^moljen m^ 

mit Senjin Derfe^t, unb wenn man ein ganj feine« ^roffin 

^^^^ gemimten xoxVl, fo ift fogar no(^ ein britte« ^ef[en nöt^ig. — 

1^^^^ 3n mehreren Sabrifen n)erben bie mit 9en}in t)erfc|ten 

^H ^V ©d^up^enfu^en nnb }un)eiten au(^ nod^ ber ^^^eite 3)rud 

^^ ^^ ntd^t in ben Itegenben, fonbem in ben jle^enben ?rejfea 

H^HHB g^)>tegt, loobei man in einigen gfabrifen nit^t ^egtfi^^ 

benu^t, fonbern iXdA ^regbedel, j£^ud^))Iatten, psü^inax bie 

ber ^(^en gelegt mirb. Sei j[ebem folgenben Suffc^mel^en bed ^raffiit^ 

nimmt man )ur äJiif^ung Sennin ton niebrigerem f))eciftfc^n @eioid^. %xl 

©teile be« »enjin« jum Söfen ber ©(^up<)en lä^ man junjeiten bo« £el 

treten, baö au« ben üegenben Reffen bei bem jioeiten ober britten Dmd ber 

©(^ut)f)en abgelaufen ift. 

3n ben meiften gfabrilen arbeitet man ©ommer unb äSinter, o^ne bie 
^reffen ju ertoärmen, in einigen laufen nthtn ben ©ädfen ber treffe mehrere 
Sogen S)am<jfro§re, t)on benen ba« untere bur(^lo(^t ift, unb fo wirb bie 'treffe 
burd^ inbirecten unb birecten S)am))f erwärmt, ^nbejfen ift bie Sertoenbnng 
eigentlid^ SBarmf)ref[en, wie fie jum ^reffen t)on ©tearin, Snt^rocen u. o. 
t^erwenbet werben, ntd^t ttbli^. « 

3)tan ^at t)erfu<j^t, ba« leidste Sraunfo^lent^eeröl (Senjin) gan) bnrtE) 
anbere Söfung«mittel }u erfe^n. ©o benu^te man (Slai'n ^), ^m^talf o^ol unb 
©(^wefelto^lenftoff ') unb t^erfu^r bei bem treffen in ber gefc^ilberten SBeifr. 
%Ile biefe 3Rittel fmb neben anberen ®rünben fd^on be« ^o^en greife« wegen 
nid^t 2u üerwenben. 3lmt)IalIo^ol ift ferner feine« ftarfen, J}o))ff(^merj erregenben 



1) 6ic^e 6. 117. — 2) ^erutj, 3)ic 3nbu^c ber gRineralöle, 6. 223. — 
3) @. 911 can, Repert. of Patent Invent. 9Rai 1858, p. 413; 5DtnQl. l^oll^t. 3ourn. 
148, 317. 
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®eruc^«, ©(^tocfeßo^Icnfioff nod^ feiner 
^euergef&^rßc^teit toegen uttb (Etain loegen 
bet barouf erforberlic^eti Sietnigung be« 
$araffm9 mit ^Natronlauge ju t^emierfen. 

%u%tt Xm^tolto^ot foOen nac^ einem 
0.fiertei(^if(^en ^ent^) aud^ SRet^l^K 
«et^tjt^ $ropi)t* unb Sut^laHo^ot, fottrie 
bie biefen entfprec^enben Xlbe^l^be unb 
ftetone }ttr ^atafftnreinigung bemanbt 
toetben. Sud na^ettegenben (Srünben l^at 
bad patent nie (Eingang in bie $rap9 ge« 
funben. 

& iß au^ n)ieber^o(t t)erfu^t toorben, 
bad ^raffln auf d^emift^em Sege forUod 
^erjufieaen, but^ Sleic^en. Sbet bie Sin« 
toirfung bet ju biefem 3^e(!e benu^ten 
ateagentien ifl entweber teine tjort^eill^afte 
fttr ha» ^raffln, »ie bie be^ £)sond unb 
S^Iord, ober fie ifi gteic^ ShtU mie bie ber 
fc^ioefligen @Sure. 

lieber bie beim ^reffen ber ^raffin* 
f (puppen in liegenben ^reffen fid^ ergebenben 
Dele ifl fd^on @. 117 berid^tct toorben. 
"SJtan ^&(t jumriten bad $re^5( ber ^art» 
t)arafftnf(^upf)en gefonbert ton bem ber 
2Beid^fd^u))f)en. S)a^ erfie bringt man }ttr 
ßr^ftaUifation unb bad anbere no(^ ber 
d^emifd^n Se^anblnng im 3)efHIIation. 
S)ad ent))arafftnirte $regöl Don ben $art* 
f(^ut)f)en Dereinigt man bann mit bem ber 
SBei(^f^u))>en. 

3)ie ^reffereianlage. 

a)ie giguren 80, 81 unb 82 jeigcn 
ein $au« ber ^reffereiantage ber gabril 
SBebaub.S33ei6enfel«a.®.(«.5Rie6cdt^ 
fc^e SKontantoerte, «ct.*®ef., $atte o. ©.). 
gig. 80 ficHt ben Säng«f(^nitt, gig. 81 
(a,f.®.) ben ®runbri| unb gig. 82 (®. 169) 
ben Ouerfd^nitt bar. ÄÄ jlnb bie gitter* 
f)reffen, BB bie fie^enben unb CC bie 



1) 15. Ui^el^ (*. ü. 9. 3uli 1880), 
äBagner'S Sa^teSbet. 1882, 6. 1070. 
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ßegenben ^reffen. S)ad Sbtouföl t)on ÄmhB fammeU fU^ in beut 3)nicRc$fe(I> 
unb tDttb t)on ba burd^ S)am))f toeiter bcförbert. 3)ie ®ifu)fpttäui^ xoethtn in 
ben etfemett ®efä|en ^^ aitfgef(l^mol}en imb mit Sntjiit gemtfd^t, bad iHm FF 



00 
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ba^in geleitet mitb. 2)ie ®efä|e EE flehen mit beut ^^(er J in Serbinbung, 
worin bad au9 E Derbmtflete 99en}in üerbid^tet loirb. Son E aud toirb bie 
^acaffiiilöfimg auf ha» Saffer bet Aü^Ifc^iffe KE gegoffeu, bie ^Ifc^iffe 
fmb in Seutent gemauert; in Heineren Gabrilen fmb and^ eifeme ^^ijc^iffe 
im ©ebxaucl^. S)a« ^regöl ber liegenben ^reffen läuft nod^ ben S)ruc!!effetn 
G G unb »irb öon ^ier bur«^ S)anii)f jur meiteren SSerarbeitung entfernt. — 

Siß. 82. 




5)aö in biefem $aufe verarbeitete *^araffin »irb in ben ©efägen JB'^ 
gef(l^mo(}en, nac^ ben 3)ru(ltef[eln & G* abgetaffen unb loirb ton ba bur^ 
Dampf gur heiteren ^Verarbeitung nac^ einem anberen ^re^^aufe gebrficft, ba^ 
in glei^er 935eife eingeri^tet ift unb wo auöfc^fief Kc^ liegenbe ^reffen aufgehellt 
jxnb. — Grwä^ncntoert^ erf^eint e« onjufti^ren, bag ber Äufwanb an ^reg* 
tüijttn für bie ^araffintoerarbeitung nid^t unbebeutenb ift. Sr flefft jld^ für 
100 kg fertige« Paraffin auf etioa 0,75 $fg. 

!Baö abblafcn bc« ^ißaraffin«. 

3)a» gereinigte Paraffin enthält feine fd^tt)eren Dele me^r unb mu^ nun 
oon bem Senjingerud^ befreit loerben. Geringe ©puren \>on SSengin bleiben 
nämlic^ barin gelöß unb flnb burd^ ^reffen nic^t gu entfernen. S)ad Paraffin 
roirb auf 99tafen gefüUt, bie benen ber S^efliOation gleid^ finb, unb toirb ^ier 
burc^ (Sinjhömenlajfen t>on birectem S)ampf t)on bem Senjin befreit (Slbblafen). 
^e entn)ei(^enben 99en)inb&mpfe flnb mit Paraffin belaben unb merben in 
jmedmft^gen ^^(t)orrid^tungen ))erbi(^tet. S)a« Sonbenf at ge^t in bie gfabrilation 
gurüd. äRan glaubt in einigen i^abriten gemd^Iofe« ^araf^n nur fo erjeugen 
in Unnen, bag man im legten @tabium be« Sbbtafend oon einer ^erbic^tnng 
be« Senjinö abfielt unb frei in bie Suft abbläji. — «m gioeAuÄ^igflen erfd^eint 
ed, ben gonjen Vorgang im (uftDerbünnten Staume t)or}une^men, ben man in 
gef^loffenen Vorlagen burd^ einen Äörting'fd^en Suftfauger ^erfleüt. aSBi^g 
i^ t9 anin, bur^ %ttoärmen mit inbirectem 3)ampf t)or bem (Stnfhömen be« 
birecten eine S^emperatur gu errieten, bie eine SS3af[erconbenfation unmögßd^ 
ma«^. 3)a« ^roffin mu^ mtt^renb be« SbblafenS eine ^Temperatur t)on 
130 bi« 140® 6. beflfecn; 140® bürfen icbod^ nic^t überfc^ritten werben, ba 
fonjt B^^ung eintritt. 3)a^er i{l e« nid^t rat^fam, {larl über^i^ten 3)ampf 
ober SDampf über 4 Stm. (Spannung ju t)ern)enben. 



170 ^Qtaffinfabtitation in ber fö^f./t^firing. ^nbuftrie. 

S)a8 entfärben be« Paraffin«. 

3)0^ Raffln beft^t, nad^bem e« getud^Iod gemacht toorben ift, noci^ fian 
grttnlU^ gelben f^arbenton, ber i^m bnr^ bie Se^onblung mit bent (£ntf&tibinig§^ 
mittel entjogen wirb. 2)a9 SRif^en bt» ^araffutd mit btefem gefd^e^t m 
®efägen, beten ®r0ge fU^ natttrli^ no^ ber gfabriteonlage richtet @ie toerbci 
mit ibampf ertoärmt, ber entmebet bnrd^ ein im ®efdge liegenbe^ (S^Iongen^ 
ro^t ober bnrd^ einen ÜRantel, ber bem @efäge angepaßt xft, fbeid^L 9a 
bequemten fttr ben SSetrieb ifi ti, tomn bad @efttg eine 2^ge^))robttctton m- 
nimmt. S)afi SWifc^en wirb bei 70 bi« 80o S. bnr^ ein Äü^rtoerf beimrb, 
bad enttoeber bnrc^ ÜRenf^en' ober 3)am))ftraft bewegt wirb. SDtit com^ 
)>rimirter Snft gn mifd^en, i{i nnjwecfmtt^g nnb gej^ie^t anij nnfered 9Biff en^ ta 
feiner i^obrit me^r. ^tiXffn benn^te man atö (Sntf Srbnngdmittel bie ST^ierf o^Ic, 
ie^ werben meifi bie biOigeren 8(utlangenf atgttttffUinbe genommen. Sud^ X^on ^) 
wirb in einigen gobrifen mit (Erfolg oerwenbet, bo^ lann bie^ nur gefc^jt^ 
wenn bod ^rafftn fd^on üor^er fe^r gut gereinigt unb*nur no(^ fe^r nrnng 
gef&rbt ifi, w%enb bie 9(utlattgenfal)rtt(lfidnbe an^ auf flftrtere ^ftrbitngqi 
einwirlen. Hu^er ben genannten ftnb nod^ anbere ÜRittel jnm SntfftcbeB 
oerfnii^t worben. (£ine geringe entfärbenbe ftraft lommt bem ©mbefote, bem 
Uv^ nnb ber $oI}(o^Ie }u. $ötanb') ^at )}erf#ebene (Silicate attf i^n 
Simoirtnng ai^ ^rafftn unterfuc^t, beren §o^en SBirfnngdwert^ oor^ 
äalogiedi«) für Serefin fcftgeftellt ^attc. Die Äefultate beiber waten ocr- 
fd^ieben, auf Paraffin ^at nur Kaolin eine bem gewö^nlid^en (£ntfärbung^itlbcr 
glei(^ entfärbenbe ^aft, wft^renb auf Serefln Oerfd^iebene Silicate ba# 
(£ntffirbung9))utoer noc^ Übertreffen. 3)ie entfärbenbe SBirtung ber Slutlanges^ 
fa()rUdCftänbe lann nod^ t)ergr9iert werben, wenn fie mit äßajfer ober nodi 
beffer mit Derbttnnter ®a(}fäure ausgelaugt werben. 2Bir fe^en, bag bad (Snt^ 
färben beS $araffind nid^t bnrd^ reinen ^ol^lenftoff , fonbem am beften burd) 
ein ©emenge bon biefem mit Silicaten ober burt^ reine ©ißcate nnasäa^ 
wirb. S)ie (Entfärbung ift ein rein med^anifc^r Vorgang nnb beruht auf 
Dberfßd^nanjie^ung. — ©(^tie^j^adtc*) ifi ber Änjlc^, bag bie girbmig 
bed ^raffln« burt^ fauerftoff^altige S^Jftt hervorgerufen wirb, bie entweber 
burd^ bie D^bation ber 8uft ober burc^ bie a)ejKttation entjlänbcn. SHefc 
Söipn würben burd^ bad (Sntfärbungd))utoer abforbirt. 

S)a9 (Sntfärbungd))ult)er mug Dor bem (Sebroud^ bei 100 unb 110*6. 
getrodtnet werben; bie« gefd^ie^t in £)efen, beren Sauart bei grogem Serbroud^ 
benen ber Sriletfabriten nad^gebilbet fein tann. B^^^^^^näS^S erfc^etnt folgenbc 
%torbnung. (Sin an ber 9Banb ^ängenber bo))))eIwanbiger S^linber fa^ ben 
3n§alt eine« So(^ent)erbraud^. fLn feinem oberen Snbe fangt ein Aörting'f«^ 
i^uftf auger ben fid^ bei ber S^rodbmng entwidteinben Safferbampf ob, ber 



^) t^el^rtgd, äal^reSber. b. ^ed^n.^Sereine b. ffld^fltdH^flringif^en SKneiaUl^ 
inbuflrie 1888; S)in0l ^»ol^t. 3ourn. 270, 182. — «) äa^reSber. b. 3>4n.»»etetB* 
b. fä^flf^.'il^üringif^en 9RtnfralöItnbuflrte 1888. — ^) ®ingl. i^ol^t. Sourn. 265. 
!ftr. 1 bis 3. — *) Settf^r. f. b. Paraffin ^, ^DUineralöI* unb »tauntojleninbiifh^« 
1878, 6. 49. 



^araffinfobrifation in ber fö^f.^tl^üring. ^nbufttie. 



171 



getroffnete dn^alt toirb am unteren (£nbe burd^ einen 3!)of)f)e(f(^ie6eT abge» 
jogen, ber bem bed @(l^toeeIct|(inber^ noc^gebtlbet i% & »irb tägtid^ am 
oberen Stibe f otriet ^ntott nad^gegeben, tDte ber täglichen (Entnahme am unteren 
(Silbe entf^mc^ S)er 3!)am))f lann enttoeber in einen, ben S^tinber mit 
(Sntfär6inigdf)ult)et umgebenben 3Rante( ein{it5men, ober er lann in ben inneren 



8ig. 83. 



S^ßnber eintreten unb ba« 
im öu^eren S^Iinber ^0) hf 
finbenbe ^ufeer trorfnen, »ie 
e« 5ig. 83 jeigt. Swifi^en 
bem (S^Iinber mit bem (£nt« 
färbungdputoer nnb bem j?5r^ 
ting'fc^enSuftfauger ifl jwed* 
mäftig no^ ein gitter F jur 
Sbfd^eibung bed etioa mit« 
geriffenen ^utöer« eingef ehaltet, 
ajtan menbet in ber 9tegel 
1 bi« 2 ^roc be« ffintfärbung«* 
<)ult>er« an, eine größere 5IRengc 
ifl o^nc ffiintoirlung. ?lte t)or* 
t^eil^aft ertoeifi e^ ft^ jutoeilen, 
mit tleineren Portionen jioei«^ 
mal hinter einanber ju cnt* 
färben. ÜDa« üKifc^en bauert 
etma Va ®tunbe, bann (ägt 
man ba« ^uttoer abp^en unb 
filtrirt ba« barllber fle^cnbc 
*J5araffin burdj ^a»)ierptter. 
I)ie« wirb mcip auf fe^r ein* 
fac^e äBeife audgeftt^rt, inbem 
man bod Paraffin au^ ©ieg* 
fannen auf bic gitter gicgt, 
ober e^ löuft nac^ einem ^od^« 
fte^enbcn ©efäge unb t)on ba 
burd^ Stö^ren mit $ä^nen 
nad^ ben barunter aufgehellten 
gittern^). — 3n neuerer 3^it 
t^erioenbet man aud^ ^ilter^ 
^)reffen2)^ bic burc^ I)am^)f 
warm gehalten werben, unb bereu Sinrid^tung ber ber $ilter))reffe für bie 
^ßarafftnfd^u))))en ») ö^nlidE} ifi. 2ln bie ^opfftüdfe fditiegt ^vi) \t ein gfilter^ 
rannten, boran eine Kammer unb fo abioed^felnb. @d flnb im ©anjen }e^n 
9{a^men unb neun Kammern, augerbem (ann jebe^ ^opffiüdf ate ^atbe jfammer 




1) Äombo^r, Singl. polijt. 3ourn. 216, 244. — 2) g^on ber üHa^nen- 
fabtif ©egelinu. ^tibner, $aUc q. 6., geliefert. — ») 6ie^e 6. 159. 
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gelten. 3)eT 9ta^men ifi 25 mm flart unb auf beiben ®etten mit einem SiÜer^ 
twi^ unb Sittetpapier über}09en. 2)ie Kammer, bie auf jieber Seite mit riaem 
fiebartig bun^toii^ten SSIed^ bebedt ifi, ift 60 mm fiarf unb ^t ioie ber Stammen 
eine Uc^e äSette Don ttma 63 cm im Ouobrat. S)er Sßeg bed jn f ü tr i icBbe u 
^rafftnd ifi nun fotgenber. (£9 tritt in ben (Einfbtgcanol, ber im Dorbem 
^o))f{Ul<f beginnt unb in ben 9ta^men Oeffnungen beft^t, bornt in ben erflen 
Sio^men unb Don ^ier burc^ bad Sfiltertut^ unb bad St(ter))a))ier nad^ ber 
Sommer, t)on roo ed bun^ ben ^rofftnobflugcanal, ber bie einjebten Kammern 
mit einanber Jmbxvbtt, bie treffe Der tagt. S)a9 Paraffin, ha» mifi Don bem 
erften Stammen aufgenommen loirb, füllt ben jtoeiten an^ u. f. f., bid fd^Itepd) 

Sig. 84. 




bie gitter<)rcffe Doli in S^ätigfcit ifl. — 35a« §iltcr^)a^)ier mu| nac^ einer 
Filtration Don ungcfÄ^r 200 hkg Paraffin bur(^ neue« erf cftt »erben. 

3n toelc^er SBeifc man bie jur Reinigung bc« gc<)rc6ten ^raffin« 
erforberlic^en äp^jarate jtDedmägig anorbncn f ann, jcigen bie gigwif«* 84 «- Ö5, 
bie einen 9{aum ber 9Rineralöl« unb $arafftnfabrt( SDberrSblingen a. @. 
(«. Siiebed' fd|c üRontanwerfe, «cticn*®cfeltfd|aft, ^Be a. @.X 
bie Äretj gebaut ^at, barpctten. ÄA finb bie Slafen, auf benen ba« ^^oraffin, 
koie befd^rieben, gemd^lo« gemad^t toirb. Son ba läuft t» burd^ ben $a^ E 
nac^ ben ®efägen BB unb wirb ^ier mit @ntfärbungd))ulDer be^onbelt "iM 
entfärbte Paraffin flicht burdf} bb nadj ber giltcrpreflc F, wä^renb bad bemt^tr 
entfärbung«<)ulDer burc^ C C abgezogen loirb. 
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S)ie S^tractton be^ gebrauchten @ntfärbuttgdt>ulüer^. 

Sod jum (Entfärben btenenbe $u(t)er belobet ftd^ xtxi)lii\ mit Paraffin, ba^ 
botaud toieber geiDonnen toerben ntug. 3Jlan f^Iägt baju t)erfd^tebette SBege 
ein, tmb fofl jebe gobrif ^ot ein befonbetc« Serfo^ren. I)ic flcineren 
gabrtfen lod^n e^ mit ffiajfer, bem man juiweilen tttoa9 ©c^wefelfäure juftigt, 
gut au« ; ber ^arafpnf ud^en f e^t fic^ beim Srfatten oben ab unb bo« jurüc!* 
bteibcnbc ^ult)er wirb ber ©d^nieetto^Ie jugefe^t, um barau« bie 9tefle be« ^araffind 

im I^eere »ieber ju ge* 
^^^' ^' »innen. Dtefe« »erfahren 

mar früher adgemetn übttc^, 
boc^ ifi ed für größere ga« 
briten unrentabel, ba ba^ 
$ult)er no(^ }u t)iel$arafftn 
2urüct^S(t,bad beim ®(^mee« 
len 2um Zf^M jerfe^t mtrb. 
S)a^er mirb Je^t ntetfi 
bad @ntförbungdt>ult)er mit 
leidstem Sraunlo^Ient^eeröt 
e^a^trt unb au9 bem Sjc« 
tract bad Paraffin burd^ 
(Srfattenlaffen unb ^reffen 
ober burc^ Serbunflen be^ 
Söfung^mittete mieber er» 
galten. — Son ben S^ac* 
ttondapt>araten foüen einige 
befd^riebcn werben. SBer- 
necf e ifi ein 9pf)arat ^) }fa* 
tentirt morben, bef[en (Ein< 
rid^tung folgenbe ift. Der 
Äp<)arat ifl einfle^enber Stj* 
linber au^ Sifenblec^, ber in 
brei über einanber liegenbe 
Äommern get^eilt ifl. 3n 
bie obere »irb baö ya ejrtra* 
^irenbe 6ntfärbung«<)ult)er gebracht, bie mittlere, Heinere, bie burd^ ©iebe gegen 
bie jwet anberen obgefd^Ioffen ifl, nimmt ba« giltermateriat auf unb wirb burt^ 
eine burd^Ioc^te S)anH)ffd^Iange mit birectem 5)amj)f erwärmt. 3n ber unteren 
beftnbet {i(^ ba« (S^action^mittel, leidste« 93raunIo^Ient^eerbI, ba« burc^ 
inbtrecten !BanH)f Derflüd^tigt wirb unb bem (gntfärbung«j)utt)er ba« Paraffin 
entjie^t 3ji bie Sjtraction beenbet, fo wirb ba« Senjin in bemfelben ?lt)<jarate 
befHttirt, bie Dämpfe ' entweid^en burc^ ein im oberen JRaume angebrachte« 
9b{ettung«ro^r. 3m Setriebe finb jur continuirltc^en Arbeit itotx Apparate 




») 5D. ».^'*. 9lt. 27338. 
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mit etnanber ntibnnhtn, fo ba| in bent einen befHÜirt unb in betn anbeten, ber 
ben abbom^jf be^ erjlen er^ätt^ e^a^irt »irb. 

Bi)Vitpl^adt^) e^a^irt bad ^utoer erfl, nac^bem er t» me^osifd^ 
möglic^fi ))arafftnfrei gentad^t ^at. (£r bringt e^ in eine ^noline, bie mit 
SoOjeug ilberjogen tfi unb in einem mit 3)Qmf)fmanteI umgebenen (S^finber 
fle^t. S)ur(^ bie SBärme trot)ft ba« ^raffin ah, b\» fd^Ueglid^ ho» ^nfoer 
trodfen i{l, unb bann n)irb e^ in bem S^action^a^^t^arate be^atü>eit Dtejer 
befielt aud einem bo))f)eIn)anbigen (S^Iinber, niorin eine iiberjogene finnofine 
eingefeftt x\i, bie mit bem ^ufoer gefilttt unb oben mit einem Sieb bebedt »irb. 

»ig. 86. 



* 




5)urd^ ba3 ^utöer fliegt niieber^olt angewärmte^ leidste« ©raunlo^fent^eeröl 
unb nimmt bad ^arafftn mit. 3)ad bem (Sntförbungdputoer an^aftenbe £ki 
n)irb burc^ Sbblafen mit bircctem 3)amt)f nai) Entfernung unb Sntleenmg 
ber Ärinotinc wieber gewonnen. 

3n ber gabri! SSSebau wirb, ba ber früher benuftte SSüttner'f^ 
(g3rtraction^o<)t)arat nic^t befriebigenb functionirte, je^i in folgenber SSJetfc 
gearbeitet. S)ie Figuren 86 unb 87 feigen ben angewanbten 9))))arat in 



>) äal^reSber. b. Xe^n.r^ereinS ber ift^fi)^ >- i^üringif^en Winerolölinbuftrir, 
1890/91. 
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korbet* unb ©ettcnotifu^t. S)o« Cntfärbung^^juteer fommt in bcn ß^tmber A, 
ber 50 cm ^^ tfi unb 120 cm im Durd^meffer ^at, unb ber }ttr $eijung 
bnrc^ üDam))f mit einem bot)peIten 33oben t)erfe^en ijt. i)arin n)irb bo^ ^utoer 
mit leichtern Sraunto^Ient^eeröt gemifc^t unb burd^ bo9 9{il^rtt)et( B in 
bcftönbiget 93en)egung erhalten. 3ft ber 3)ru(! in bem (uftbic^t gef(^(offenen 
(S^ünber, burc^ bie Dclbämt)fe ^ertoorgebrad^t^ auf IV2 *tm. gefiiegen, fo fieBt 
man ben $ei2bom))f ab unb lägt ben 3())))arat einige 3^it unter biefem Drudfe 
arbeiten. S)ann mirb ber am Soben be^ d^linberd angebrachte $a^n 
geöffnet, unb fo bie Serbinbung mit ber Silterf)ref[e T ^ergeflellt, in bie bad 



Sig. 87. 




Sntfftrbungdpufoergemifc^ gebrttdt n)irb. 3)ie ^araffinlöfnng fliegt and ber 
•ßreffe auf SBaffer unb bad paraffinfreie (£ntfärbungdt)ulüer bleibt in ber treffe 
^urücf unb »irb ber ©d^töeelto^te jugef e(t, um bie etma noc^ barin fld^ beflnbenben 
Stefie Don ^raffin aufzutreiben, ©enilgt eine einmalige Sjrtraction nic^t, fo 
mug man fte mieber^olen, uub ifi ba^er ber 9[))))arat \mx bopf)e(ten Arbeit 
eingerichtet. 

S)ad SntfSrbungd))uI))er mirb in ber Siegel nid^t »ieber benu^t, benn ed 
^at einmal an entfärbenber ^raft Derloren unb jum anberen mtt^e man ed 
auf umfittnblid^e äBeife burd^ S^rodnen unb ÜRa^len jum ®ebraud^e ))rttpariren. 
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Sig. 88. 



3)ie ^ataffinfabttfation in bet fil^ottiff^ett ^fttbitfhric. 

3n ber fc^ottifc^en dnbuflrie toirb bie $arafftngmiitming unb bit 
•^taffinrcinigung auf fotgenbem SBege torgenommen. 

'Cic Ärt)flQtltfQtion. 

S)ie ^ortparaffinmaffe lägt man bei Snfttil^lung in @ffS|eii 
ft^fioUifiren, ou« benen man ben flüffigen S^eit ton ben ^nrttcrbteibenbtn, gm 

tr^flaQinifc^ Sc^u|)pei 
ablaufen lögt Um ha» mit 
bem Dete mitgertffene ^^ 
rafftn nwtj }u getmnneB, 
mirb bad ®emtf(^ in im* 
toanbfttcfe oon etn>a 20 ^i^ 
ter 3n^alt gefilUt itnb rtse 
größere Snja^l bief er @a(fe 
in einen bnrc^Uc^crten eifere 
nen @Qtinber Don tttoa 
1,7 m 2)un^meffer mtb 
0,9 m $5^e gebraut Ueber 
ben ©ädten liegt eine genau 
in ben S^tinber eingepagtr 
©treibe, bie burc^ eine §p' 
brautif^e $re{|e mit einem 
ÜDrucf t)on 2 %tm. abtoM^ 
bewegt wirb. 93ei biefcr 
^reffung fliegt ba« Del ob 
unb boö Paraffin wirb 
bann, um e^ m5gli(^ft Dom 
£)el 2U befreien, no^mol^ 
gef)regt 3)ied gefc^ie^ io 
^^braulifc^en ^reffen bei 
einem S)ru({ Don 15 Stm., 
in benen bad ^raffln in 
bftmten Sagen i(Wif(^n 
Seinwanb unb @if en^tattni 
gefc^c^tet wirb. 2)tr jwei' 
. , .c^^^^^ : -„^^^^ I ten ^effnng werben and^ 

bie in ben ftr^ftallifatiintf^ 
gefägen jurü(fbleibenbcn ^araffinfc^uppen unterworfen. — 3w»«ö^ verarbeitet 
man bie ^artmaRe auc^ in ber in ber ^roDinj ©ac^fen üblichen SBetfc aRon 
lägt bie 9Raffe in 30 cm tiefen Schalen an ber Suft obtü^len, jerlleinert bann 
bie erjiarrte SKaffe unb trennt ba« Del oon ben ^araffinf^u^^)en in ber gUtcr* 
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^rcflfc. — «tt« her ^rt^)aroffii!inaffc cr^Mt man $araffinf(^m)<)cn mit einem 
ec^mctj<)ttnft t)Ott 50 bt« 52» S. 

3)0« a35ci(^^)araffitt mu^ bcn aBet(^<)arafftnmaffcn bei einet mögtic^jt 
nicbrtgeii S:cttH)erotur cntjogen werben, bemt ba« abtanföl bat)on foff ote 
©(^mietöl bienen unb mu§ ba^er ein ^o^e« fpcdfifc^e« ®e»t(^t unb einen 
nicbrige« Crftomtng«<)unh befifteri. — 3)ie «bftt^tung ber aBet(^<)araffinmaffen 

wirb in ^pata* 
ten t)on terfd^iebener 
(Einrichtung Dorge« 
nommen. (Sinen ber 
gebrttud^Kc^ften fleOt 
bie gig. 88 bor. A 
ift eine 91,5 cm weite 
unb etwa 280 cm 
lange 2:romme( au9 
1 cm flarfem Gifen* 
6(ed^, bie in ber iUti' 
nute eine Umbre^ung 
mac^t unb burc^ bie 
eine auf — 8 6i^ 

— ll<>S.abgefüpe 
6^IorcaIciumIöfung 
longfom ^inburd^* 

^— ge^t. ®ie ?öfung 
fliegt mit —5 6i« 

— 8ö g. ou« ber 
j^rommel ab unb 
wirb in ber &9ma^ 
fc^ine wieber auf bie 
urf<)rüngfi(^e Jem* 
^)erotur gebracht. 3tt 
ber ©tunbe burd^* 
wanbern etwa 16 
cbm !^auge ))on a 
aud bie Srommel. 
3)ie ^raffinmaffe 
befinbet fic^ in bem 
2roge B, in ben pe 

bur^ bte Seitung h geführt wirb. (Durd^ B fd^teift bie Trommel, bie aWajfc wirb 
abgefüllt unb bleibt an ber Srommelwanb Rängen, t)on ber fie burd^ bad SRef^er c 
abgcfro^t wirb unb nac^ bem Äajten fällt. 3Son bem SSe^älter C ou« wirb bie 
^oraffinmaffc uad^ ber gilter^)reffc gepumpt, um bie ^ataffinfc^uppen ton bem 
Dcle ju trennen, d ijl ein Uebertaufro^r, burc^ \>a9 ber Uebcrfd|u6 ber jugetciteten 
*^aroffwmoff e au« B nod^ D abfliegt. — Um ben burd^ bie fretüegenbc Jrommct 
tcrurfad^ten Äättet)erlufl ju tocrmcibcn, ^at man einen anbcren SU^topparat 




€(i)eitbauer, g^incralölc. 
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eingefU^tt, ber butd^ bie t^ig. 89 (a. D. @.) erfiftrt toitb. A t{l ein feftpc^eaber 
fupfernet ^^ttttber ton etn)a 1 obm $af[ung^raunt, ber mit bem 9t&^noetI aa 
nnb bem eifemen SRantel BB t)erfe^en ifi, in ben bei b bie falte Sauge eintritt 
nnb bei c ausfliegt. !Z)et gan^e 8[))parat ifi mit einem @(^ntmante( DD an» 
Sifenblec^ umgeben, ber mit einem f(^te<^ten 3Bttrme(eiter angefttDt iß, nrn 
ieben ^ä(te))er(u{l gn tier^inbem. S)a9 ))araffin^a(tige £)el wirb bnr«^ d ein» 
geleitet unb tU^It fid^ im (S^inber ab, n)obei burc^ ba^ 9{U^rmerI eine gleich 
mä^ge üRifd^ung unb 2:em))cratur herbeigeführt loirb. S)ie SDtaffe läuft bann 
oon A burd^ e vnkö) bem ä3e^ä(ter E, um Don ba nac^ ben ^Iter)>ieffen 
ge^um))t )u loerben. 

^nbere %pf)arate )ur ^"^fkllifation ber äBeic^t'araffinmaffen futb toiebcr^ 
^olt cottfhuirt Sorben. ®o ^at fic^ 9Ra(fat|0 ^nen S(udfriei;ap^arat für 
paraffin^altige 9RineraIöte t)atentiren laffen, ber aud einem S^Iinber mit SRontd 
befielt. 3n ben B^if^^i^^^um beiber ifl eine ftfilteerjeugungdpfftgteit, »ie 
Hmmontaf, eingefüllt, bad burd^ SIbfaugen t>erp(^tigt »irb. 3n bem S^Iinba 
befinbet fld^ ba^ ))araffin^a(ttge De(, beff en Paraffin fl(^ an ben gefüllten Sfinben 
abfegt nnb üon ba burc^ ®(^aber abgefc^abt u>irb. Sine 2:ran9t)ortf<^ne(fe 
\6^^ bie ^rafftnf(l^u))))en au9 bem $l))))arate. 

3n biefem S(f)))arate fotoie in fi^ntid^en, bie mni) bentt|t tuerben, !ül^(t fu^ 
bie $arafflnmaffe }u fd^ncll ab unb bie ^arafftnfd^u^))en {Uib ba^er Hein nnb 
»enig auögebilbct. Um biefem Uebelfianbe abju^elfen, ^at 8eilb^*) einen 
^ü^Ia)»))arat conftruirt, beffen ^^Vizn, in bie bad ))arafftn^altige £)et gebracht 
toirb, )iemU(^ ^oc^, aber nur Don geringer breite ftnb. 3e je^n 3^0en {tnb 
an einanber gebaut unb burc^ ßtoifd^enröume, burc^ bie abgetU^tte @a^ttfmig 
fliegt, getrennt. %vx Soben iebe^ einlebten Delgefä^e^ (B^Ue) befinbet ftd^ eine 
u>agere(l^te SBeCfe Don geeigneter (Son^ction, bie ben obgef^iebenen ^afftn» 
fc^ttppenlu^en jerficinert unb au« bem ®cffi|e beförbert. Die ®<^np)ien 
fommen nun in bie Si(terpre|fen. 

S)ie t$i(terf)reffen i^aben bie gteid^e Sinrid^tnng wie bie in ben 
^raffinfabrifen ber ^rotoinj ©ac^fen gebräud^üc^n. — S^ü^er arbeitete mon 
in @d^ottIanb bie abgefüllten S9$eic^maffen in berfelben Sßetfe, toie e« nod^ mit 
einem Steile ber ^artmaffe gefd^^t, nömlid^ burd^ Reffen in ^^branfif^ 
greifen, o^ne i^i(ter))reffen ju bemt^en. 

%vA ber Don bem $re|5( ber ^rt^arafftnmaffe ^errft^renben Sßeid)« 
parafftnmaffe erhält man $arafftnf^u)>f)en mit einem ©d^mel^^unfte Don 40 bi^ 
430 S., toä^renb bie bur(4 ftbftt^Inng ber ))arafftn^aItigeniDKtte(« mrb S^mieröle 
gewonnenen bei 32 bi« 38^ d. fc^meljen. 

3)ie ^reffereiarbeit unb bie SReinigung be« Paraffin«. 

S)ie ^raffinf(^u^f)en loerben gereinigt, inbem man fie mit etwa 25 ^oc. 
leidstem £)e( (9}a))^ta) )uf ammenfd^miljt unb bann biefe iDlifd^ung in ben f(^oo 



M ©agncr'S So^reSber. 1891, @. 42; ®. «.*?. 9ir. 58498. — «) Jonm. of 
Soc. of Chem. Ind. 1886, p. 321; ^Bagner'S äa^reSber. 1885, e. 1240. 
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b^iKÜAmtn Wf^axattn, bte aber in biefean gaDe nur mit äBaffer gelil^It 
werben, abfüllt. Die Söfung wirb ani) juwcilcn in flad^ Scalen, bic in 
©efleOen über einanbcr fielen, gegojfcn unb barin crjlarren flctaffcn. liDte obgc* 
fünfte 9ßa{fe toirb in Seinmanbtttd^er ge)>adtt unb in ^))brau(ifd|en ^reffen bei 
einem Dmd ton 1 6 bi« 22 «tm. gct)rc|t ÜDief c «rbeit («uff d^mcljen u. f. to.) mug 
nrinbejlenö noc^ einmal, gemö^nlid^ bei ^ö^erem 2)ru(f, toieber^oU »erben, um 
weifteö ^oraffin ju gewinnen. •— ÜDen bei biefer ^araffinreinigung auftretenben 
Serinfl fud^te man ju Uermeiben, inbem man bie ®<i^u)))>enfud|en, na<i^bem fie 
puloeriftrt morben maren, in [ber ^ä(te mh yiapi^ta be^anbetie. 9Ran fe^te 
fotnel (eic^ted £)e( gu, ba^ ein Srei entfianb unb t>regte biefen. S)ur^ brei«» 
bifi iriermattge SBteber^oIung biefe« ©erfahren« hoffte man ba« 'Paraffin ölfrei 
)it mad^en. (Sine SRe^raudbeute an Paraffin ift iebenfaUd babei im $erg(ei(^ 
JU ber gebräud^tii^n Steintgung^met^obe }u erjielen. £)b bad Paraffin gut in 
garbe refultirt unb ob biefe« ^tent (Singang in bie f^ottif c^e 3nbuflric gcfunbcn 
^at, erfci^tnt gtoeifel^aft. 

& finb nod) einige Serfa^ren ju ermähnen, bie ba^in ge^en, bie (eichten 
De{e bei ber Steinigung bed 9?o^))arafftn^ nid^t }u benu^en. S)ad äudfd^n)i(« 
t)erfa^renO koirb koo^I t>on biefen am meiften angemanbt. Wlan bebtent fi(^ 
baju jumeilen eined ©d^koi^ofend, ber früher einjeQtg gebaut loar unb \pditt 
Don SEeröet^) bur^ bie Sonflruction txm brei ß^Hen öerbeffert mürbe. 

gorbreb s) »oHte bie fc^toeren Detc au9 bem 9to^t)araffin entfernen, inbem 
er ed mit einer marmen ^Ulfftgteit fnetete unb conftrutrte baju einen geeigneten 
^porot. 3e 5 kg ber $arafftnf(^u)E)))en toerben gunäc^ft in lange ®ä(fe gepacft 
unb biefe in einem ermörmten 9taume aufgefc^id^tet, bid bad Paraffin Inetbar 
gemorben ift S)ann tommt ber ©ad in eine ^etmafd^ine, bie mit einer 
Seifenlöfung gefüHt ift, bereu 3:em<)cratur etwa lO^S. unter bem ©c^melj* 
pmdtt bed ^araffind liegt. S)ie ®eifen(5fung (ann man nac^ Slngabe be^ ^atent^ 
träger« burd^ anbere a(f attfc^e ober faure f^ttfftgteiten, f ogar burd^ SBaff er erfe^n. 

Sine anbere Steinigungdmet^obe, bie bem Sludfd^mi^mfa^ren ä^nlic^ ift, 
rourbe Setd^forbunb92atton paUntixt^). (Sin eiferner ^ottic^ ift in fpi^ 
audlanfenbe 3^Qen geteilt, bie burd^ Heine 3^if^c^^^ume ton einanber 
getrennt unb oben burdj einen gemeinfamen in ben 93otti(^ t)affenben !2)e(fe( 
aud gelochtem (Sifenbted^ gefc^Ioffen fmb. üDer Siedet beftnbet ft(^ in einiger 
Stttfemung unter bem oberen 9tanbe be« ©efäge« unb fann befejligt merben. 
Die S^üm werben mit bem ro^cn ^arafftn gefußt, ber Dedet ber S^Utn wirb 
gefc^Ioffen wob man I&gt nun äS$af[er in ba« @efflg eintreten, ba« bur^ eine 
unter ben 3^Qen am 93oben ht9 (Sefäge« liegenbe j)am))f[eitung erwörmt wirb. 
^an bringt gunjic^ft bie 2:emf)eratur be« 9Baf[er$ auf 6^(£. unter bem ®d^me(}^ 
punfte be« Paraffin«, ftcigert bic SBärme aHmäßg unb fleHt bie Dampf* 
juflrömung ab, wenn ba« SBaffer fic^ noc^ um 5<^S. erwärmt ^at; Die Dele 
unb mit i^nen ba« weid^e Paraffin flnb aud bem ro^en Paraffin entfernt unb 
fc^mtmmen auf bem SEßaffer, wot)on fte abgefd^öpft werben. 3{t ba« in ben 



1) «erflL 6. 162. — ») Journ. of Soc. of Chem. Ind. 6, 265. — «) potent 
gir. 1858. — *) potent 9lr. 890. 

12* 



180 ^aioffinfabtilation in bet f(l^otti|(lten änbuflrte. 

3eDeii jurUdgebltebene ^raffln nodj nid^t rein nnb ^art itmi, fo itiii§ man 
bie D))eration noc^ ein« ober )toeima( loieber^olen. 

Sin anbere^ Serfa^ren ^), bad auij im ®rogbetrtebe angetoanbt »orbni 
x% beflanb barin^ bag ba^ ro^e ^arafftn in Sni^oxm gegoffen nnb tongfont 
abgeltt^ft u>nrbe. 3)ann »urben bie Auc^en auf ein ))or5fe^ SRaterial gelegt 
nnb fon)eit ermSrntt^ US bad|DeI unb bie leicht f<^me()6aren 2;^eile beS ^offtn» 
anfgefogen unb fo baS Paraffin rein erhalten tourbe. 

$ert)orge^o6en »erben ntng hierbei, bag bie Paraffine , mie fle bte 
gefc^ilbcrten Serfa^ren liefern, Hebrig finb, totnn fte anij ben Sorjug ^en, 
niemate ben ®em^ nac^ Senjin jn jeigen. Sei ber Verarbeitung )u Aeqeo 
(Öfen fte fl(^ ferner auS ben dornten unb bie Aerje fetbfi erfc^eint trabe, 
mä^renb bie Aerje and bem 3Rateria(, toie ed bie in ber f&d^flfd^^t^firingif^a 
3nbufhie übliche {ReinigungSmet^obe ergiebt, tlar bur^fd^enb ifi unb pA 
fold^e j(er}en beim 3ufammenfd^Iagen einen ^eOen jtlang geben. 

S)aS burd^ bie 93e^anb(ung mit leichten Delen gereinigte Paraffin nirb 
Don bem an^aftenben ®eru(^ in ä^nlic^er 2Beife befreit koie in ben SRineratöt« 
f abrifen ber $rot)in} ©ac^fen. 3)ad ^rafftn n)irb in 8(afen Don etwa 3,5 cbm 
3n^att gefüttt, in bie man 40 bi« 60 ©tunben über^ifcten SBafferbonqif leitet. 
Um bie aufgetriebenen 93en2inbämf)fe }u Derbic^ten, tt)irb ber üDampf in ben 
erften brei ©tunben burc^ einen Äil^ler abgeführt, bann entweicht er in bie SnfL 

^rtt^er bebiente man fl(^ gum (Entfärben unb Sleid^n beS ^^affin^ 
oerfc^iebener SDtet^oben, bie je^t Derlaffen toorben finb. @o fc^motj man b(tf 
Paraffin mit 5 ^roc. Samauban)a(j^ )ufammen, er^i^te flart mit geff^anntem 
SBafferbam^f unb entfärbte bann burd^ X^ierfo^Ie. — ^ni^ concentritte 
@(^n)€felfäure Heg man in einigen gabriten auf ba6 gefd^mol^ene ^afftn ein« 
mirten, um t9 tt)ei| unb gerud^lod }u mad^cn. 

S)ie (Entfärbung bed ^arafftnd gefd^ie^t {e^t meift mit feingemahlener 
ST^ierlo^te. !Z)at>on n)erben bem ^raffln iVs bid 6 ^oc }ugefe|t unb ba^ 
©emifd^ n)irb in einem S^roge mit einem horizontalen 9ttt^rer 1 hx9 1 Va ®tnnbes 
lang innig gemifc^t. 9Ln ©teile ber S^^ierlo^Ie tomhtt man anif anbere ÜKittet, 
tt)ie SBalfererbe *) ober Zi)on an. äw^rft^« benuftt man aud^ !üttfHi<l^ kor» 
gefleütc Äief elfäure ») ober caldnirte« SWagnefiumfutfat *). — 9?ad^bem bo« 
Paraffin fiij Dom (gntfärbung«<)ufoer gef (Rieben ^at, toirb t» burc^ gittration 
Don bem fu«<)enbirten (SntfärbungSmittet gereinigt. Ate gHter bienen Der* 
fc^iebene (£inri(^tungcn, bie ben in ber ^roDinj ©at^fen benu|tcn ä^nfit^ 
finb. 3!)a« ^oung'fc^e gilter befielt au« einem mit SRantet Derf ebenen unb 
burc^ S)anH)f criDärmten ct)linbrifci^en ©efäge, ttjorin fic^ ein S^linber aa« 
S)ra^tnet befinbet, ber mit glaneK unb giltrir<)a^)ier aufgelegt ijl nnb bo« ju 
fittrircnbe Paraffin aufnimmt. 



1) patent !ftr. 3241. ^obfleS, SBerl, «er. 1872, ©. 732. — ») ?Ql«t 
9lr. 610 öonSorbreb, Sambe unb ©terr^. — ^) patent Don Irt^ur ©rnitl 
unb Sielb. — *) 3. unb ®. SOHüUer, Chem. News 1875, 31, 175. 
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3)ie ^airafftttfalittlättott itt itt aReffelet ^fitbufttie. 

S)te ^artfatafftntnaffe lotntnt in bet übl^en ®ctfc jut Äbfc^ctbung 
M ^oraffinö jur Äti)jia((ifation. S)ie Är^flaHbttbung ifl im aKjcmctncn 
miji gut unb bad ftd^ abfc^eibenbe ^raffln ifi nur t>on Kein (r^fiaKinifc^et 
©tructur. S)icf er Umflanb erfd^mcrt notürfic^ bie Aufarbeitung. Die Slufno^me* 
gefäge fttr bie ^artmaffe ^oben etn)a einen ^affungdraunt t)on IScbm, ftnb 
üon c^finbrtf(^er gorut unb i^r unterer I^eil, ber mit einem äbla^a^n üer* 
fe^en tji, toerlöuft conifd^ SHefe ©effifte ffaib in ciferne Äajien eingejeftt, fo 
bo^ pe, mxm bie SuftW^lung nid^t genügt, ouc^ mit SBaffcr gefüllt toerben 
tonnen. Stgent^ilmtid^er SEEkife u>irb bie in bie ®efä^e gepiQte ^arafflnmaffe 
burc^ je bret über einonber an einer gemeinfamen Äette oufge^ängte ©c^ober 
t)on befonberer $onn in befUnbiger S3en)egung gegolten. Diefe ®(^aber reichen 
bid an bie 2Banb be^ (Sefä^ed unb ftreid^en bie fid^ bort anfe^cnben ^arafftn« 
f(^u))pen ab, Die Letten üon od^t b\& }e^n ^U^Iern flehen mit einanber in 
^erbtnbung unb »erben bur^ eine geeignete comfilicirte Vorrichtung unb mit 
i^nen bie ©d^ober beftttnbig (angfam auf« unb abbeioegt. Die abgefüllte 3)?aff e 
»irb in ein unter ben ^^(gefägen fid^ befinbenbed ä3affm abgelaufen unb t>on 
ba nac^ ben §iltert)rejfen beförbert. — Die aSJeic^^Jaraffinmafjen toerben 
in einem 9())>arate burd^ falte ®a(jßfung abgefüllt, ber bem )ur 9(bf{l6(ung 
htc äBetd^araffinmaffen in @(^ott(anb ttbUd^en unb ®. 178 befd^riebenen 
ä^nlic^ ift, nur fäOt bad @efä^ E U)eg, ba bie ®augleitung ber ^untpe, bie 
bie SWajfe na^ ber güterpreffe brürft, birect an e angefc^lojfen ift. (Sinige 
@(^aber, bie burc^ Gebern gegen bie ^(manb ge))regt merben, ftnb f(üge(artig 
confhrmrt. — Die aviä ben giüer<)reffen erhaltenen Qijupptn werben jwifd^en 
2:u^ptatten mit bo))))e(tem 9{anbe (^regbecfeQ, toie fle in ber ftt^ftfc^^t^Urin« 
gifc^ dnbuftrie }un)eiten beim "^rejfen ber aufgefd^moljenen unb mit Senjin 
Derfe^ten @(^n))))en benui^t n^erben, in fle^enben treffen 4e))re^t. Sinfc^Iage« 
tü(^r }n t)ertt)enben, fd^eint n)egen ber mangelhaften fr^flaUtnifc^en ©tructur 
nic^t burc^fü^rbar ju fein. 

Die ^art<)araffinmaffc liefert 10 bi« 12 $roc. ^raffinfd^u<)<)en mit 
einem ®ifmAipuvit [ton 54 bid 08^ (^. Ueber ha» $regöl baüon tft fd^on 
©. 127 bcrid^tct worben. — Die SBei^faraffinmaffe giett 16 bid 
20 $roc. 3Beid^))arafflnf(^u))t)en ton 45 bie 60^ (^. ®(^me(jt)untt. Die Ser« 
»enbung bed $re|5tö t>on biefer 9Raffe ifl <B. 128 angegeben Sorben. 

Die »eitere Verarbeitung ber ®^u))))en gefc^ie^t in gleicher 2Beife 
»ie in ber fdd^ftfc^^t^Uringifd^n 3nbuflrie. Doc^ f (feinen meijtend bie 
gemonnenen ®d^u))pen a(d fotd^e abgegeben unb ))on ber fäd^ftfc^^t^üringifc^en 
dnbufhie aufgenommen )u merben, mo fertiget ^raffln unb bergen baraud 
^ergefteHt mcrben. 



%ä)U^ Sapttel. 

2)te ä^erfattfd^tobttcte. 



I. 2)ic Delc. 

de nad^ bet Sage bed SDtatfted finb bie ^abtxUrt ge^ttmugen, grS^e 
3Kengen ton terfanbtferttgen Oelen^ )utoei(cn anif ^Ibfabrtfate, aufjnffieic^enL 
3>ted gefc^iel^t in mit Sentent ge))u^ten unb gemauerten ®ruben, bie einen 
gaffung^aum bid ya. 300 cbm befiften, unb in eifemen Detbe^Itern, beren 
@t5|e bie genannten n)eit ü6erf(^teiten tann; ber in ^abrit 9}eu|en bei 3^ 
(«. SRieberf'fc^e üKontontoerIc) aufgeftetttc »ehaltet fa§t g. ». 3500 cbm 
unb ift ber gröfte ber fäd^fifd) »tpringif d^en Onbuflrie. — SHefe »elfter 
beft^en )um S^^eil c^(inbrtf(^e ^orm nnb rn^n auf einem ^nubamente, bod in 
ber ittngjlen 3^tt nid)t me^r gemauert, f onbern aud einer @anbf(^(^ ^ergcfleEt 
x^, bie i^ren Sbfd^tug burc^ eine Sl^p^attbedEe finbet. Singer biefen üblid^ 
ftnb noi) bie nac^ bem patent oon 3n|eO gebauten S3e^tt(ter im ®tivand^ 
(bie Sl. 9tiebe(f'fd^en 3)tontann)erIe f^ahen beren fleben mit bem dn^att )90tt 
\t 500 cbm aufgefteüt) , bie eine abweic^cnbe §orm befl^n. g[ig. 90 ^eigt 
einen folgen Schalter, ©ein oberer unb unterer S^eit berttuft conifc^ mtb 
hnxij bie Sßitte ge^t ein c^Iinbrifc^er (Bdjlot a gum S3efleigen bed inneren, er 
ifl auf fret^örmigem gunbamente gelagert, ber 93oben bleibt ba^ ft^tbar mib 
ber 9taum unter bem 93oben lann noc^ au^genu^t tt)erben. %Ü Sorgug biefer 
93auart t)or ber juerfi genannten giß einmal, bag ba^ gemauerte ^nnbament 
n)eniger 9{aum beanfpruc^t unb billiger ^erjufteQen ift, unb }mn anberen, ba| 
bie gefammte OberfÜ^e ftc^tbar unb fo jebe^ etn)aige Sed teic^t )tt erfennen tfi. 

Die Dcte, bie jum SSerfanbt gefangen fotten, »erben entweber birect üon 
biefen »c^ältern, toenn ba« Del waf^erfrei ifl, auf gäffer gefftttt ober Dor^r 
nad^ fteineren SSe^ältern beförbert, um jie bort ju cntttwffem. 3n ber 9tegel 
bcnuftt man bagu eifcrne Äaflen t)on 5 bi« 20 cbm Sn^att, *ie, toenn fie jur 
Slufna^me t)on gellen unb fc^nieren ^arafftnölen, (Saroten unb ^eofot5Ien 



>) ®. 9t.'$. %c. 24951; 3ourn. für (S^aSbeleu^tung unb 9Ba{fert>erf orgung 
1884, ©. 705. 
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dienen, mit auf htm Soben Gegenben Sd^Iangett« ober 9?t)))}enro^ren üerfe^en 
ftnb, bie bnrd^ gefpannten S)antpf ertoärmt n)erben unb burc^ einen Sonben^^ 
to))f obgeft^fa^en ftnb. S)te Seud^töle hingegen bttrfen nid^t ber äBänne au^« 
gefegt loecben^ u>ei( i^te ^arbe barunter leibet. Süperbem ntttffen bie 99e^S(ter 
bofür ftet9 avA 6ifen befielen, 99Iei eber mit 99tei gelöt^ete ^Mgf^äit jlnb 
nid^t ba}u geeignet, ba bie De(e bad 99(ci angreifen, fic^ bräunen unb i^re 
Seud^aft gef(^n)ä(i^t tokh. 6^e biefe jum Serfanbt lommen, merben {ie 
ftltrirt, faOd {ie ft(^ nid^ fc^on burd^ löngere« (Stellen getlttrt ^aben. Sltö 
giltcrmatcrial benu^t mon giftertootte ober ©ägef^Jöne. — S)o« güUcn bcr 
giß. 90. gÄffer erfolgt in ber 

GUs. Siegel auf einfache 

9Beif e, )un)ei(en finb 
felbfh^tige 5üat)or*= 
rid^tungcn itn ®e* 
brauc^. ®ie|r fxnb 
fo eingerichtet, bag, 
f obalb bad $a^ ooQ« 
gelaufen ifl, fi^ ein 
Heiner, innen angc* 
brac^ter (Schwimmer 
^ebt, ber einen $cbel 
au^rtidft, burd^ ben 
ba« 3ttP«6^^nti( ge* 
fd^toffen tt)irb. 

«te gag t)er^ 
tt)enbet man bad 
omerHanif d^e Sarrcl, 
ba« fc^on jum $e« 
troleumtran«^)ort ge* 
bient^at. 9?ur fette* 
ner »erben ®Ia«* 
baHon« jum 33er» 
fanbt benu^t. 3e 
nac^bcm bie Sarrcte 
Dörfer me^r ober 
toeniget gebraucht toorben pnb, merben fie für ba« ^araffinöt ober ?eud^töt toer- 
toanbt. 2)ie ^ttffer merben jum S^^eit in ber ^abrif noc^matö geleimt, moju 
man entmeber bie gemb^nlid^en @orten ?eim ober ba« unter bem 9}amen 
^5*oturgnmmi" *) in ben ^anbel gebradjte Surrogat nimmt. Steuerbing« ift 
t)0« 8t. 3ttrgcnfett, g. Stieg unb ®. (Sllmbcl ein patent auf einen fileb* 
floff, ber ivan 3)id^ten t)on "»Petroleumfäjfern bienen foH, genommen morben^). 




^) SScrflI. Seitf^r. für e^iirituSinbuftrie 1886, 9, 390 u. S^ingl. <)ol9t. Sourn. 
265, 232. 55eit^, S)oS (Jrböl unb feine ^Serorbeitung, ©. 177. — «) 3u bejieljen 
t)on OttoSteboIb unb ^e^er&Sobn, beibe in$rag. — >) ^. 9t.r$. 9lr. 2756. 
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Xa» Seimen ber t^äffer »irb in f olgenbei SBeife an^eftt^rt. Stan reixigt 
}mtä(^{l bad Sag bntd^ (£tnfh:ömen(af[en Don äBajferbam^f, giegt ober Ügt 
bann and einem £e{fe( 2 kg Seimlöfung Don 10<^9e. ober 6et XnmBbinig tOB 
9{aturgnmmi Don 28 b\& 30<^S3e. einlaufen, f^nienh bad gefc^toffene 3fa| gm 
um, lägt ben ttberfd^ttfftgen Seim abCaufen unb trodnet mit feiger Suft rm 
etwa 80*6. 

S)ie Sarreld werben meifl mit gefälligem 9(n{lric^ t>erfe^ nnb iß eise 
gute S^ttd^et auf einer grSgeren 2Rinera(6lfa6rit vamläffiij. 

9te fe^r jwedmägig bei ben Sieparaturen ^aben ftc^ bie Don ber gima 
9t. Soigt in 3)re^ben in ben $anbe( gebrad^ten beutfc^ t$ag}nri(fe( bewährt 
@9 fei no<^ auf bie patent ^®punbbo^rer Don S. 9 e^ er (ein in ^ombnrg 
^ingewiefen, bie Dor ben gemö^nßd^en So^rem ben Sorjug Dcrbienen, toeil bd 
i^rem ©ebrani^e bei {letd (reidmnbem ®f)unb(od^ bie ttbfadfpfine nid^t in bod 
^a§ faUen, fonbem im So^rer felbfl bleiben. 

3u erwäffuen finb no^ bie Serfuc^, ha» ^intxaVSi o^ne S^l 3^ trand« 
portiren. (Sa)et unb S(. SDtat^eQ in $arid wollten bie^ baburd^ erreic^s, 
bag fie bie Dele burc^ 3uf^6 ^^^^^ Sbtoc^ung Don j[a))anefif(^em 9Roo9 in eine 
fefte SDtaffe Derwanbelten. ^x ^bfd^eibung bed Dete^ milgte man bann bie 
3)iaffe unter B^fa^ Don SUati er^i^n ober bod DA abbeftifliren. (Sin anberer 
Sorfd^Iag ging ba^in, bie De(e burc^ £od^en mit $ar)feife in eine ©elatine 
}u Derwanbe(n. Diefe ®e(atine ifi in ber £ä(te ji^inlid^ feft, boc^ in ber 
äßärme wirb fie f<^tQ))frig unb giebt De( ab. ®an) abgefe^en baDoit, ba| 
f(^on au9 biefem ®runbe Don einem weiteren 2;ran$f)orte nic^ bie dtAt fein 
f önnte, mttgte bann bie ®e(atine jur Slbfc^etbung be^ Dele^ burd^ @äure )erfe(t 
.werben. X)ag biefem umfiänbtid^en Serfa^ren ber je^t übliche Xran^ort in 
Säffern Dor}U)te^en ift, ifl leicht crftc^tUc^. 

2Bo in ben Smpfang^ftationcn bie geeigneten Sinrie^tungen Dor^anbea 
finb, namentlich wo bie ^robucte ber 3)2inera(5linbu{hie in S^btiteti Set' 
wenbung ftnben, bie an ber Sifenba^n liegen, empfiehlt fid^ ber Serfe^r in 
Saffuiwagen, bie auf ben beutfd^en 93af)nen mit ber Slragfä^igteit Don lOOOObi^ 
12 000 kg im »erfe^r finb. 

ajie Sigenfd^aften unb bie SJerwenbung ber £)ele. 

!Da9 (eid^te ä3raunIo^Ient^eer5(, bad 93en}in, beft^t ein \ptci* 
fif(f)e^ @ewi(^t Don 0,780 bid 0,810, enthält nur nod^ @))uren Don fireofot^ 
entflammt bei 25 bid 30® unb feine ®iebeanalt)fe jeigt folgenbe^ Srgebni^: 
«nfang lOO^, bi« löO» S. pebcn 20 ^roc, bi« 200« : 80 biö 100 ^roc ©eine 
garbe ifl wajfer^ell mit blauer gluore«cenj. — 3n ben meinen gfobrifen wirb 
e^ }ur ^araffinreinigung Derwenbet^), nur guweilen gelangt ed ima Scrfanbt 
unter bem Siamen $^ otogen unb wirb atö Seuc^töl fttr bie $§otogeav 
$am))^in« ober SRineralöHampen benu^t. 



1) 3Bagnei'S äo^teSberi^t 1880, 8. 847; 5D. 91.^'$. <Rr. 9984. — ^ Sif^ 
@. 162. 



$3etfauffiprobucte btr fft(^1.«t^üting. Snbuftiie. 



185 



3)a9 @olar5P) mirb ie^t im ©egettfa^ ju bem frtt^erett %erf adrett 
mit rinem f))ecifif(^eit ®mii)t üon 0,825 Md 0,830 ^etgeßeUt, e« ifl in ber 
9tegel frei üon Äreofot mib fein (Entf{ammmi88))nn!t liegt }mif(^en 45 unb 
50<> S. 3)ie Sorbe ifl kDoffer^H mit blauer glnoreton) unb t9 fiebet toxt folgt: 
Snfcmg 150 bid 170^ bi« 200» ge^en 40 bid 50 $roc, bid 250»: 80 bi8 
90 ^toc über unb ber 9te{l bi« 260». SHe Si«co{ität>) beträgt 1,05 bi« 
1,10, unb ed erfiarrt bei — 15<>S. nix^ nid^t 

S« befte^t )um grüften 2:^ei( ao» gefSttigten Jto^(enmaf[erftoffen ber ^ett" 
rei^e unb ent^ttft 5 bid 15 $roc. in ©(^»efetffiure ton 66<»ä3^. IMiift jtör))er. 
^Daneben finb uin^ bid 2 $roc.[9la))^tatin') barin geßß, bod aber o^e (£inf[u| 

»»ß- ^^- Stfl. 92. 




W 



iißsmmmiAi 



Don ®^uren bi^ ju 1 $roc.: 



auf bo^ 9tugen be^ in ber iam^ft brennenben 
Dele« ifl, mie an einem ®o(ar5(, bem ho» 
9}a))^talin ent)ogen toorben mar, na%emiefen 
lourbe. S)er ®^efe(ge^alt bed (Sotarötö fieigt 
t9 ifi frei Don Ztvptntn unb 9tat)^teneu. — 
3)ad ®o(ar0(, aud^ beutfd^e^ ^troteum genannt, ftnbet meifl ate Seuc^tül 
Sermenbung, enttoeber fttr ^ij allein, ober e^ wirb bem rafftnirten ^troteum 
jugef e^t. Seim Srennen mug i^m , ba ed me^r ^o^Ienfloff im Ser^ä(tni| 
}ain 9Baf[erßoff enthält, anif mel^r Suft }ugeftt^rt werben ate bem ^jJetroIeum. 
!S$irb biefe 93ebingung erfüllt, f o brennt e^ mit fd^öner toeiger unb nic^t ru|enber 
(flamme. 9Ran taxm ba^er )um ®oIar9( teinen gewöhnlichen "^oleumbrenner 
bettu^n, fonbem mn%, wie e^ au(^ für bad tufftfc^e ^ßetro(eum erforbertic^ ift, 
einen eigen« für biefe« Del conjlmirten anwenben. 3)er bewä^rtefle 93rcnner 



1) Die Seget^nung rfi^rt bon SDagenmann ^er. — ^) 3m (Sngler'f^en 
tJiScoflmeler für Petroleum bejlimmt. — «) ©ieje üapiUl X. 
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fUr @o{ar5t ifi bet ¥om äRmadtt-Sercttt jn ^oUe o. (S. unto: Sccloect^inui 
eine« ^oteKted ber 8atii))eitfa^t ison @d^ttßer mb 93 «er m 9ex£K in bee 
>@anbel getou^e ®olar0lft¥en«et bed 3]>{tneTatöl«%ereiKd jn $aUe 
an bet ^Saale^). S« tft ein 14'"*%ttnb6trnner, bet bem bte ©d^nflei 
nnb Saer fiatentirte ifoUrte tnnece !?itft)uftt^nmg (3>. %.*$. 92r. 5874) 
jut StntDenbtutg totmnt. 9^0- ^^ (<^ ^* ®*) f^Ot ben Scennet bor. 3b 
$tg. 92 (a. b. ®.) ifi e ber flaften, bnrc^ beffen Oeffttnngcn e'e' bte Snft 
bnxd^ bad Suftco^r e" imb bntc^ bte bm^Qc^e Sranbfc^e/ ber Stamme 
jn^mt nnb ffir ehte t>oHfUlnMge Secbrennung bet Detbttm^fe forgt Stan 
lonn auf biefen Srenner anger ben comfc^en äRtttatllenfenc^Iinber fogor bes 
gerabe geformten ©a^tinber fe^en., tn feinem ^alle belommt man eint 
m^enbe r^Iamme. 9n einer $etro(eum(am))e^ bte nur bte f&r bad t)oD[{i&tibise 
Serbrennen ber ^ktrotenm4(o^Ientt)afferfioffc erf orberlid^ Snftjuffi^rnng gefiottct, 
rngt bad ®o(ar9(. Die Unfennttti^ biefed Umftanbe^ nnb bie Unbequemlt^ett, 
fxij befonberer ä3renner bebienen }u milffen, flnb bie $au))tgrünbe, ha% bog 
®o(ar9( ate Seud^tbt fi^ nic^t ber allgemeinen Beliebtheit erfreut, bie e^ 
eigcntlid^ ))erbient, unb fein SBert^ in ben legten 3al|ren f e^r gefunten ift ©eis 
Ißreiö ijt ton bem be« Petroleum« abhängig unb fein äBettbetoerb mit biefem 
ifi auf ein fe^r enged (Sebiet angcmiefen, ba bad erzeugte Duantum mit bei 
in S)eutf(^(anb eingefUl^rten SDtengen Don amerifanifd^em Petroleum (etna 
6000000hkg) in feinem Ser^ältnig jic^t. 

3)ie SejKmmung ber geu^tfroft be« ©olarfl« ifl »icber^oü tot* 
genommen loorben unb bad (Srgebnig mar ftetd gttn^g fttrbod @olar0( im See 
g(ei(^ mit bem Petroleum ^). ©rototof^'d') ^rttfung geigte, ba|®oIati5( mn 
bem f))eciftfd^en ©emidjt ))on 0,825 bi« 0,830 bei einem fHtnb(i<l^en Serbrondie 
Don 36,2 bia 38,8 g eine Stc^tprf e bon 11,24 bid 11,45 9}ormat!er)en lieferte, 
tuä^renb amerifantfc^ Petroleum mit bem fpectflfd^en ®ett)i<^ Don 0,793 bt$ 
0,796 bei einem Serbrout^c Don 36,0 btö 39,6 g nur eine Äc^tflärfe doh 
9,40 biß 9,65 5Rormalfcrjcn gab. aSSirb ©olaröl in ber befd^riebenen Sompc 
Derbrannt, fo erzeugen 50 biß 55 g^) eine Si^tfiärte Don 18 biß 20 Normal- 
ferjen, tvä^renb Petroleum, unter benfelben Sebingungen gebrannt, mir eine 
Si^tfiärfe Don 14 SRormaÖerjen giebt. 9io(^ Dort^eil^after ge^attett fi^ bie 
Serl^ältniffe für baß ©olaröl, mnn man feinen Dte( niebrigeren $reiß im Ser« 
g(et(^ mit bem ^roteum berüdffid^tigt. 

Sttr bie Sigenfc^aft beß ©o(ar5(ß a(ß guteß Send^töt \px\i^ au<^ feine 
Sißcofttfit, bie bie Don gutem ^roleum faum Übertrifft Sngler nnb 
Sen)inO ^aben na%en)iefen, bag bie Sißcofttät eineß Seu(^5(ß birect pt^ 
f ortional ber ©c^nedigfeit beß %uffteigenß im 3)o<i^t ifl. 3fi bie Sißcofttat 
grog, fo koirb ber flammt nic^t genilgenb SRaterial jugefü^rt nnb ber Dodtt- 



1) 8eiif4t. f. b. Paraffin', SD^nerolöU u. ^raunfobleninbufhie 1880, e. 38. 
— 2) mtf^tx, S)ie anbujtrie ber SRineralöIc üon ?feru|, 6. 111. Sinfcn, 
ebenbafelb^ ®. 104. d&ngerle, ^Bagnei'S 3a(re8(ertd)t 1862, 8. 719. Su^nrr. 
^ie 3nbu1lrie bet 9RineralöIc bon beruft, ©. 112. — ») SeitWt. f. b.Serg-, füttern 
unb ©ttUnemoefen 24, ßief. 6. — *) ^etbtowd^ in einet ©lunbe. — *) S)tngL 
poltet 3outn. 261, 84. Seit^, S)o9 (itbdl unb feine Setatbettung, @. 292. 
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cattb t)erto^{t. ^olgettbe ä^t^Un geben in biefet 9e)ie^ung ha9 $er^S(tntg be« 
@olar0te )u bem ^etrolesm an: 

6*,ecif.®e». mcom ^,Ti?iP''\l^l^''' 
9ir. 1 ©olotöl . . . 0^30 1,09 3,50 8,5 

n 2 fiautaf. »cettn5l 0,825 1,04 3,50 8,5 

„ 3 ameril. S3temii$l 0,800 1,08 4,00 11,0 

Sott btefen btet @otten Del bei gteic^em f)>eciftf(^en @etot(^t übertrifft 
\^e ffic^fif^ @o(ari$I an @ftte bie anberen: 

epecit. QJe«. 5^i8co|ltat ni^Ä'ni^Tcm ^^ 
Sh. 1 . . . . 0,830 1,09 3,50 8,5 

« 2 . . . . 0,830 1,11 4,08 10,5 

„ 3 . . . . 0,830 1,40 6,50 16,5 

9h. 1 ... . 0,825 1,04 8,00 7,5 

„ 2 . . . . 0,825 1,08 8,60 8,5 

„ 3 . . . . 0,825 1,32 6,00 15,5 

SDie beutfc^en ^etroleumntarfen gaben folgenbe 9tefuttate: 

Dd^ctmer Srennöt . 0,819 1,13 3,75 9,5 

^c^clbronner Srennöf 0,809 1,17 4,00 11,5 

3n bcn legten darren t{% bad @o(aröl an ®teUe be^ ^ßetroleunt^ ivxotxlm 
fttr bieSJ^otoren^) t)ermenbet morben. & ift babei nattttlicb anf ben ^ö^eren 
@ntflantntnngd))nnft 9ttt(ffi(^t }u nehmen, im Uebrigen bietet t» jn biefem 
3n'ec{e t)oaf}flnbig (Srfa^ fttr bad ^etrolenm. S)er ^ö^ere (Sntflammnngd« 
fünft itm^ftt eine mei^ ern)ttnfc^e größere ©i^er^eit für ba^ l^agem be^ 
^otoren0te. 

Snd^ }nr Singfabritation ifl ha9 ®otarM fe^r geeignet (S^ giebt, 
toie j^^alwi^er feflgefteSt ^at, 25 $roc. \>om feinden iampmvnf^, toä^xtnh 
man and bent Petroleum nur 20 $roc. er^ftlt ^). 

3u otten anberen SSertoenbnngen, bie für ba^ ^troteunt gelten, tann aud^ 
haä ®olar5( bienen. Srmä^nendmert^ erfd^eint nod^, ba^ e^ atö Sertilgungd« 
mittel gegen bie 8leblau9 mit (£rfo(g bemt^t tuorbcn ift. 

3>ic feilen ^oraffinöle, bie je nac^ garbc, f^)ecifif(^em ®en)i(^t unb 
eiebefuntt unter ben 9{amen "^u^öl, @etbö( unb 9iotf^U in ben ^anbet 
fommctt, befiften ein fpedfifd^eö Oetoid^t toon 0,850 bi^ 0,880 unb eine gorbe, 
bie ton @füA\6i über @tro^getb ivaa 9lot^ übergebt. £)er ^eofotge^alt beträgt 
0,1 bid 1 $roc. 3laii i^rer ©iebeanal^fe entsaften fte feine unter 200^ 
ftebenben Snt^te unb laffen 20 b\» 75 ^roc. unter 250^) fieben, u>&^renb 
bi« 3OO0 alled übergebt ober ein 9{e{t bon 10 bid 20 $roc. jurüdfbteibt. ÜDie 
SJi^ofttfit ^) f^antt in ber9iege( jn)ifdben 1,2 unb 1,5 unb ber Entflammung«^ 



^) UeberSRoioren üergl. $eitl^, S)a8 Stböl unb feine Verarbeitung, @.873u.f. 
— «) Äöbler, SDie gabrifation beS WufteS unb ber S^mörje, ©. 67. — ») 3n 
bem ^ngler'fdtien SiScoftmeter für 84mter5te beftimmt. 
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punet jtoifd^ctt 90 unb 110« (S. 3)tc Ode crjiarrcii bei — 10 6t« — 15« 6. 
unb enthalten ie nad^ ber ^erfteOung^n^etfe 20 6td 40 $roc. in ©«^tDcfelffinre nos 
66« 936. (»«(id^e Körper; fd^on bad mebrigfi ftebenbe ba))on, ba« ¥n|öl, ifi frei 
t)on iRap^tatin. ©etiitge iDtengen üon ^raffln (6t« gu 0,5 $ro€.) ftitb jnttctlen 
itt btefen Oe(en ge(9ft. — S)ie £)e(e mit itiebrigem fpecififc^en ®etDk^ ftnbca 
ate "^tt^öle uttb ate (S^actioitd5le, }. 93. itt ber S^ittittfabrifattoit, SettDet^imS, 
tottl^rettb fle aHe ate ®a«5le ober jttt ^{teUung üon feineren SBagetifettm bicncn. 
Butoeilen n)irb and^ ba« rafftnirte @e(6i5( ben @(^ntierö(en an« bcr "ifkttüitim* 
inbuftrie jugefe^t. SSJtit minbertoert^tgerent Sampenöt Demtifd^t ober fftr ^ 
toirb eö in offenen Ärcif rilampen üerbrannt. ©n Scrfo^ren, bie ^rafftnäc in 
ber 3u(f erfabrilation ^um S)e<f en üon ^r^fiaOen jn üertoenben, ift nur probeioetfe in 
ber 3u<f crf abrit SBag^äuf el angetoanbt tvorben. @(^on ber burc^risgenbe ®ca^ 
be« Dele« mu^te einer größeren ftudtm^ung biefe« ^tente« i^ 3ßege fle^ 

m^ ®a«öl (buntte« $araffin9l) »irb ein ^raffinSl mit einen 
fpecififc^en ©etoid^t üon 0,880 6i« 0,900 bejeid^net, ba^ eine rot^brottne $at6e 
mit blaner S(uore«cen} befiftt, 1 bi« 2 $roc. ftreofot enthält unb beffen Sito^ 
fttät 1,5 bi& 2,5 beträgt. & entflammt jniifd^ 100 unb 1200(I. nnb feixr 
©iebeanal^feiflfolgenbe: «nfang 220 bi« 250«, bi«250« fleben 5bi« 15 ^^oc, 
bi« 300«: 40 bi« 60 $roc. ©ein (Srflarrung^puntt tiegt j|e mi) bem ^offbi' 
gc^att bei bi« — 5« unb e« enthält 20 bi« 50 *^roc. in ©<l^toefeIfÄnre üo« 
66« 936. iWliJ^c ftörper. 

& ftnbet in ber 9tegel )ur ^erfieDung üon Oelga« 9$em)eabmig *). 
ä(u|erbetn lann e« arxif }ttr 9ßagenf^abritation benu^t toerben. 3)tcfc« Oel, 
fotüie bie ^eOen $arafftnö(e, eignet fiij, vAt bie 93erfu^e ') geteert ^aben, fe^ 
gut ate Heizmaterial, üor attent für ^eff elantagen. S« n)trb gu bicfem 
Stücde in ber gorfunta burd^ ÜDampf geraubt. S)er üom fttc^ftfcH^llrtngifd^ 
Äeffetüerein angefleKte Serfud^ mit einem ®aÖö( üon bem fpedftfd^ @etDt# 
0,893 ergab ^olgenbe««). !Z)er benu^te fteffe( ^atte bei 8,318 m Sönge 
1,726 m 3)ur(i^mejfer unb 0,837 m ^ammro^rtoeite, 46 qm ^fUi^ nnb 
1,75 qm totale 9{oßf(äd^e. S)te benu^te ^orfunfa befag eine (ic^e SBttte üim 
25 mm; ber 93erfud^ bauerte 5 ©tunben unb 30 9Rtnuten unb tüurben 
3890kg aSaffer, beffen Temperatur 22« & betrug, üerbampft unb 448kg 
Del üerbrauc^t. 9Rit 1 kg Det tourben bemnac^ 8,68 kg äßaffer üon 22«a^ 
ober auf SBaffer üon 0« belogen, 8,52 kg in 3)ampf üon 3,4 Stnt. Ueberbmd 
üermanbelt — Der t^eoretifc^e $etjiüert^ be« Delc« berechnet ftd| auf 9100 dal. 
unb bie burc^ 1 kg De( nu^bar gemad^te SBärmemenge betrögt 5430 (Sa(., 
bemna^ 59,7 $roc. üom t^eoretifd^en ^ijmert^. 93et bem 9Serfud^ tonrben 
in ber ®tunbe 60 kg 3)ampf üon 3,4 S^tm. unb 81,4 kg Del in ber grorfnnfa 
üerbraud^t. (Ein ^araMüerfuf^ mit 93raunIo^(e a\& $ei}materta( jetgte, bat 
mit 1 kg %raunfo^(e 1,41 kg Sßaffer üon 0« in 3)ampf üon 100« üenoonbctt 
unb bemnac^ 899,2 Sa(. nu^bar gemad^t tourben. — 3m SOgemeinm iß im 

1) ©epfert^: $>. n.s% ^r. 48967. — «) ©te^e dop. XII. — «) «einidf, 
Ufbet bie Oelfeuerung ; Sa^reSber. b. Xe(f|n.^Serein8 ber fftc^fifcl^'t^firing. SRinemlöU 
inbuflrie 1888, ©. 10. — <) 3ö. Se», Ucber geuernngen mit Pffigen Srena« 
motetialien; S)in0L |)oIt)t. 3outn. 272 (Oft. 8, 9 u. 10). 
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dtttereffe bet 9Rtiteral0tfa6rtten luo^t nur jit koünf(^en, bag bie SRarttlage fle 
trid^t nbt^igeit möge, btefe ^robucte fttt ben gef^ilberten ßtoed anivtto^nhtn, ba 
eine ^O^tre Settoert^ung atö ungefähr 2 9Rf. für 1 hkg fl(^ n)0^l faum ^etoud« 
rechnen (ajfen ttritb. 

!Z)a« ro^e ^ettöl beft^t ein ft)eciftf(^ @mxä^i bon 0,900 bid 0,910, 
enthält 1 bid 2 $toc. fiteofot nnb fein Sntflammung^^untt liegt )wif(^en 
110 unb 130« (S. & ^at eine rot^braune ^arbe, eine Qidcofitttt ton 2,0 
bid 2,5 nnb }eigt folgenbe (Siebeanab^fe: Anfang 240 bt9 260<^, bid- 250^ 
fieben bid 5 ^roc, bi9 300« 25 bid 35 $roc. 3)a e« no<^ ^arafftn entölt 
(1 bid 2 ^roc.), fo liegt fein erflarrnng«|mnft in ber JReget f^on bei 0<>g. 
ober einige ®rabe barüber. — & »irb gewö^nti«^ jnr ^erfteOnng ton SOßagen» 
fett ober att ^ufo^ )u ®<^nuer&ten benu^t, bitoeiten bient ed au<^ ate ®a6ö(. 

S)ad raffinirte $ett9l ^at eine gelbe garbe nnb ift frei üon ^eofot, 
fein fpedfifc^ ®en)i(^t ifi tttoa^ niebriger, 0,890 bid 0,905, att bad be« 
ro^en Dele9. !Die übrigen Sigenfd^aften ^at e^ bagegen mit biefem gemein 
unb finbet and^ analoge äJenoenbung. 

S)a9 f(^u>ere ^araffinöl ^at ein fpedftf^e« ©etoic^t t>on 0,905 bi^ 
0,930, ^ enthalt 1 bi« 3 ^roc. fireofot nnb feine ^idcofttöt ift 2,0 bid 4,5. 
<Sd entflammt bei 115bi«1300S. unb ftebet wie folgt: Anfang 220bi9 250o, 
bi« 250<): bi« 5 $roCv h\» 300: 10 bid 20 $roc ©eine ^be iji bnnlel« 
braun, bitoeilen mit grüner ^(noredcen). & tntffilt no(^ geringe SRengen 
Don ^roffitt, baö feine anöge<)rägte fr^flaffinifc^e ©tructur geigt. — (£« finbet 
meifl bei ber Sagenfettfabritation Sermenbnng, lann aber auc^ mie bie teic^eren 
ißaroffinöte att ^ijmatcriat biencn. — 2)ie ^aroffinble, befonberö baö jutefet 
angeführte, »erben guweiten aß 9Ritte{ gegen Äeff etfleinbitbnng bem Aef[e(f ))eif e« 
toaffer gugefet^t. @ie betoä^ren fld^ hierbei betannttid^ ebenfo gut, toie bie 
iPetroIeum<)robucte 0- 

!Da« Äreofotöl, beffen ffecipft^e« ®ttoxi^t 0,940 bi« 0,980 beträgt, 
enthält 40 bid 80 $roc. in 9?atron(auge bon 380 93e. lö^Iid^e Snt^eite unb ift 
IVLxn größten ST^eil in @^ioefeIftture bon 66<>93e. IMiij. & geigt folgenbe 
©iebeanaöjfe: «nfang 150<^, b\9 200<> ge^en cttt)o 5 ?roc., bi« 250® etloa 
33 $roc. unb biß 300<> etma 66 ^roc. über; ^aroffin tritt noc^ ungefähr 
50 ^roc. auf. — & wirb jnr ^erfleKung bon Stug bcnu^t, gum 3mt)rägntrett 
ton §olg bertoanbt ober in ber gorfunfa berbrannt ^). ©ein S)cßinfection^ 
loert^ tji tool^I bem ber entffred^enben Dcle ber @tctn!o^letttl|ecrbefliffation 
flteic^, nur ift fein bon ©d^wefelberbinbungen ^errü^renber totbriger ®eru(^ 
biß^er einer weiterge^enben Senoenbung l^tnberlic^ gewefen. 

S)ie angemeinen (Sigenfc^aften ber £)ele. 

Xie 99raun(o^(ent^eer9le nehmen an ber Suft ©auerfloff auf unb tann 
man burd^ Stfalien bie £)^bationd))robucte barauß entfernen, ©ie t^eiten 
ferner mit anberen flüf jtgen Äo^Ienttjaffcrjtoffen, tote lerfentinöt unb Petroleum, 

1) glJem.'StQ. 1894, ©. 864. — «) «e^rigS, Sa^reSber. b. Se^n. * »ereinS 
b. ia4pj4«tprtn0i{4en SJhneralöUnbu^rie 1888, 6. 8. 



190 ^etfoufSprobucte bet f&d^f.^t^üring. änbufirie. 

bte (Sigenfd^aft, ha% fte auger ben ®Querftoff auf}uite^mm, t^n in ber fiter bm 
£)ete fid^ befinbenben !^itft in £))on oermanbeln 0. liDiefe ^eote<l^titiq toiirbc 
burd^ einge^enbe Serfnd^e üon ©roton)^!^^) bejitttigt. (£r bemt^e ^m^otogen 
unb ®o(arö( baju unb fanb^ bag bie O^onbilbung am jt&rfflen auftrat, kDCim 
bad Dd in ®efttgen au^ meigent^ blauem ober grünem @(afe anfbeioa^rt tourbe, 
bagegen war fte am fdjw&c^fiett bei Slntoenbnng Den rot^em, gelbem ober 
f(^tt)ar)em @(afe. 3)ad f)>ccififd^e @eioi^t bed fo anfben)a^rten ®oIqx'6U 00$ 
bem meinen ©(a^gefäge mar um 0,003 gefHegen; bad De( fa^ getb au&, fyxtie 
einen etgent^Um(i(^n fauren ©efd^madt angenommen nnb brannte in ber iarapt 
fe^r fd^led^t. SMe ^orle, mit benen bie @efäge gef(^(o{fen moren, Ratten ein 
^udfe^en ermatten, ate ob fte mit (S^tor geblei^t morben loüren. 

©^netter ge^t bie Ojp^bation t>or ftd^, menn man D^on bitrd^ bte £f(r 
leitet 3). äBä^renb }. 99. ein Det t)or biefer 93e^anb(ung 0,2 $ro€. in Ktalm 
födlid^e 93ejlanbt^ei(e beft(t, fteigen biefe im o^oniflrten auf 1,8 $roc m 
weitere Sinmirfung tarnt eine bnutlere $arbe unb ein angenehmerer, mitbritr 
(Stmä) atö tor^er beobachtet werben. 

S)er eleftrif^e @trom ifl o^ne Sinwirtung auf ben 93ramifo^(ent^eer imb 
feine ÜDejlillate. ©ämmtlid^e ^robucte ftnb atö gute Sfolatoren anjiife^en^). 
3)ur4 ben eleftrifc^en gunfen tritt t^eiUoeife 93erbrennnng ein, bie fk^ burd^ 
3u^f(^eibung üon fein ))ert^eUter Ao^te }u ertennen giebt. * Sß&^renb ba« Cti 
baburd^ eine buntlere $arbe annimmt, bleibt ber @erud^ berfeObe. — @ttüe 
Sntlabung ift auf bte Dele o^ne jebe (Sinmirtung. — ®ämmtlid^e Sraunfo^ten« 
t^eer5te ftnb fd^lec^te Sßärmeleiter; i^re f))eciftf(^e SEBärme liegt je luu^ bem 
f<)ecifif(^en ®eroi(^c jmift^ett 0,40 unb 0,55. — äte Sred^ung«c|^)onetiten fuib 
folgenbe ^^^n gefunbeu: 

gür ba« ^ette ^araffmBl 1,4886 

„ fc^wcre« JRot^öl (ro^e« gcttöl) . . 1,4999 
„ buntleg ^arafftnbl (®a«öl) . . . 1,5039 

„ Ärcofotöt 1,5058 

bemnad^ fteigt mit june^mcnbem fpccifif^cn ©ewic^t ber 93red^ung«cjJ)onent 

n. Sud ftreofotnotron ititb bud ^eofot 

Äuger ben angeführten Deten, bte ate fertige ^robucte bie 5KineraIfflfabrif 
oerlaffen, werben ate pffige Srjeugniffe nod^ ^eofotnatron unb ro^ ßreofot 
abgegeben. — Da« Äreofotnatron, ba« unöerbünnt annä^emb gur ^fte 
au« Äreofot befielt, finbet ate 3nH}rägnirmittel für ©rubcn^öljer in ber $ro* 
t)in2 ©ad^fen Serwcnbung, ba eine Sorfd^rift be« ^öniglid^ $reugifd^en Cbcf 



1) e^önbcin, 3ourn. f. ^rali. (Sf^mit 1866, 98, 264; 100, 469 unb 102, 
145. — 2) 3eitjd)rift für boS »ftg^, ^titten» unb 6al{ncnwf|cn 24, Sief. 6. — 
B) ©d^eitl^auer, @inioir!und be§ OjonS auf 43raun!o^leni(eet5le; j^il^eSber. b. 
^e^n.^^ereinS ber {ä^fil^.-tdüring. 9)linerQlöIinbuftrie 1889. — ^) Sc^eit^aurr, 
Sleftrolpiifd^e Unteriudiungen ; Sal^regber. b. Xe^m^^ereinS b. ffi^flfd^t^üringijd^n 
Wineralöltnbuflrie 1889. 
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bergamtö in ^aQe a. @. bad ^ofotöl fetner Srennbarleit ^albet tu)n btefenc 
©ebrau^e andfd^tie^. debenfaKd taüp^lt ed fld^^ bei ber Sntoenbnng ^ 
bent gebn^en ^eät beut ftreof otnatron ntinbeftend bod gleid^e ©emi^t £reofot 
beijumifc^, unb bann bleibt nod^ feine S3enu^ung »egen ber (£intt)irfung bed 
92atrond auf bie $o(}fafer nid^t nnbebetdlic^. ^x 3nt))rttgnirttng ber @ruben« 
^bljer fbtb bie fftr bie (Eifenba^nf^toeQen itblid^en W^paxatt im ^ebrau^, bie 
ttn SBefentlid^en barauf berufen ^ bog in ben gef ^(offenen ^effeln, bie bie ju 
itnfrägnirenben $ö(;\er enthalten ^ gunädifl ein ^ocuum erjeugt unb bann bie 
3ntprägnirf(ttffigfeit unter ^5^erem S)rntf in bie $iU}er eingepreßt tt)irb 0- 

Sud beut ^eofotnatron lägt ft^ burd^ forgfättige^ (kntbUn, ha§ im 
äBefendtd^en bun^ fiarte Serbttnunng mit SBaffer ju erzielen ifi, nad^ ))orauf« 
ge^enber, befonberd geleiteter Serbampfung bed ^U^tle^ten äBaffer^ hx9 )u 
28<*S5e.^ unter SJermeibnng jeber 3^^ttW9/ ^ ^""^ ^robuct ^crpetten. 
!Z)tefed muß in äBoffer, ol^ne Opatijiren, t(ar IMii^ fein unb befi^en ein« btd 
fibtfprocentige ü^bfnngen einen ^o^en S)edinfectton^wert^. d^oterabaciOen g. 93. 
werben in ber ein))rocentigen Söfnng fofort getilbtet. S3ei ber toad^fenben 
Seiiebt^t ölfreier, rein tt)ajfer(ö«Ii(i^ ÜDe«infectton9mitte( eröffnet ^ ^er 
tiieOeid^ ben 9Kinera(ö(fabriten ein 3[bfa|gebiet. 

!Da9 ro^e ^eofot ent^eüt bis 30 ^oc. äßaffer, menig füA unb ifl faft 
DoafUütbtg in Stotronlange t)on 38<>33e. iMüii. @« toirb entmeber ro^ ate 
geroö^Ii^ed 3)e^ection«mitteI benu^t ober in ba}u eingerichteten Sobrifen 
meiter gereinigt. HxuS) eignet ed fid^ ivxa Serbrennen in ber gorfunfa, toie 
dteintde benriefen ^at. 
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gerner fmb afe 3Jerfauf«probucte ber ^^pf^alt, Sraunfo^tenped^, unb ber 
@oubron onjufü^ren. 

Der ÄSp^alt lommt in tofen S3tö(fen ober in Raffern unb in ben 95Ied^* 
puffen, worin baS äe^natron naij ber gabrif geliefert ttjirb, unb ber (Soubron 
nur in gSffern jum Serfanbt. 

3)er ««l)^alt iji f probe, befißt muft^eligen Srud^ unb gtönjenbe« tief* 
fc^marge^ SluSfe^en. (Sr tt)irb bem natttrltd^en älsp^alt }ugefegt. ÜDie befte 
Oualität bat)on löft fid^ in ^Terpentinöl unb bient jur ^erfteQung t)on l^adfen. 

S)er @oubron gelangt in koec^felnben Ouaütäten in ben Raubet, maS 
bat>on abfängt, ob er ber DefliaationSrttdfftanb reiner S^^eeröle ober ber t)on 
iD^fc^ereiprobucten ijl. !Z)er ©oubron befferer Dualität ifl geruc^Iod unb t)oa« 
fommen in (eichten unb fd^meren ^raffinUen (ödlid^, tuä^renb ber ©oubron 
nttnbettt)ert^iger Clualität bief e (Sigenfc^aften nic^t in f o audgcfprod^nem äRage 
befi^t. S)ie garbe beiber Slrten ifl rein f d^arj o^ne braune Streifen, bie t)on 
Dclfpnrcn ^rrtt^ren. S3eibe pnb, mit »eid^em Srote öergleid^bar , jwifc^en 
ben i^ingem ju tneten unb in @efäße gebrüdft nimmt bie SOtaff e fpäter i^re 



1) SS oller t, S)er ^raunloblenbergban im CberbergomtSbegirf ^oQe unb in 
ben ongrensrnben 6tQQien, 6. 161 u. 162.' 
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iirf prttngl^e @efialt toieber an. 9(ß Delgoubron fie^t man ritte tairi^e@octe 
Ott, beten ^arbe gte^f all^ \iitoaii i% aber einett motteit ©tatt) befl^ — Set» 
toenbimg ftnbett biefe $robucte namcittltc^ ate Biifa| )u bett Sto^probitctett bet 
Sobrtfett für ^^pffdüpfiaftn tmb ^otgccment )u 3f oltt^toedeit bri SoitteiL ^ 
S)a(^))a))))ettfabrt(attott ifl bet ®oitbtott toettiget geripet, ba et in ber Bovm 
ettoeid^t; mi\ ate 3>^^4 i^ ©tefatlo^Ienbtttetd ^at et bi^^et eine gtS^ere Set« 
»enbung ntd^t flatt gefmtben. 

IV. ®ic SticfftaPafen. 

3Me ^etfleOnng teinet jC^eetf&uten ifl bi« ie|t int fabttfatiMn^Kal^ 
fiabe nt^t gefd^^en, nnb* et^eint bied bebtet toenig audftd^^olL 

3)te ©emintmttg getrittigtet ©tttffloffbafen bagegen ifi t>on nte^teren 
^abtifen betrieben tootben. %tAai ba)n gab bie Senoenbnng bet ^ßt^ribin« 
bofen )nm !£)enaturiten ht9 ®))tritud naij beut 9tei^gefe^ tom 24. dmti 
1887. 3n Sotge bet betf^tften SBebtngnngen, benen fte toegen i^ted geriages 
®tf)ah€ an ^tibin nid^t me^t genügen lonnten, benn bie 9tei^ bet Safes 
beginnt im 9Bef entß^en tnit ben briben $ico(inen^ Detbten bie anS bem Stoua- 
lo^tent^eet ^etgefieOten 8afen fe^t balb btefen S:^ril ht» 3Rattted. Xa fonfl 
ttut toenig Snmenbnng bon i^nen gemacht tt)itb — etwfi^nt fri bie }iit ätrin^nng 
bed «ntl^tacen« (!D. 9t.*$. 92t. 42 053) ~ ^at ond^ bie ^abtüation bet ©tuffbif^ 
bafen in bet SRtnetalötinbufhie gtögete Sndbe^nung nni^t gefunben. SU 
^anbeteattifel lommen nut bie bid 200^^ unb bie bon 200 h\& 250<> {iebcnbea 
in Settad^t; bie i^tet SRenge nad^ ttbettoiegenben l^ö^et fiebenben Safen {iab 
übet^an))t nod^ nid^t ifolitt n)otben. 

V. Sa« ^atafftm 

Die fotgenben angaben bcjie^cn jid^ anf bie fejlcn fio^Icniüaffetfloffe, bie 
avS bem 93raunfo^(ent^eet unb anbeten bttuminöfen Stoffen getoonnen nnb is 
bem ^anbel unb in bet Ztijnxt geiDö^nlic^ ate ^ataffin bejric^net toetben. 
Ucbet 'SPataffinc im d^emifd^ wiffenfd^afttid^en Sinne fic^e Sapitel X. 

3)te Sigenfd^aften. 

3m geteinigten 3Mfifttti>« pnb biefe ^tobucte feji, bon It^jlattinif c^et Struc»= 
tut, butd^fd^inenb mit einem bläutid^en S^on, gefd^madHod, getuc^Iod, fatblo^ 
unb füllen fid^ nic^t fettig, f onbetn f (^lüpfrig ttodfen an. S)ie ^tteten ©orten 
bon ^atafftn fmb ftingenb unb ouf bet Dbetpd^e glänjcnb, bie »eid^eten ftnb 
Hangiod unb fhim^f. Sud fc^nieten ST^eetöten ft^ftaHifttt ed in fc^gnenXafelti 
unb S3IättdE)en, mit trieften bilbet e« in geföttigtet S6f ung rine gelatinöf e 3}ta\\t. 
getnet ijl c« löÄi^ in SenjoP)/ S^Iorofotm, Setzet, @c^tt)efe«o^Ienfb>jf «) 



1) S)tc 8ö§Uö(|!eit beS ^aroffinS in SSenjol nimmt mit bet ^em^etatur ab, w 
So gel für foId^eS bon 48^ Bä^mtl^pnnH nad^ioieS (S)ingl. |)ol))i. äoutn. 164, 
221). — 3) Sin %fft\l 6(!^mefeIlo^Ienfto^ I5ft bei 20 bis 25« einen %^ai Varafftn. 
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iinb in aOen pd^ttgett mtb fetten Oelen. 3n f(m^IaIfo^oI nnb feigem ^tÜfljH^ 
alfo^ol ift ed nur t^ettmeife IMxij, in reinem, fattent Set^^Ialfo^oI bagegeti 
un(5d(i(i^. 9Rit3BaIrat^, 9Bad^, @tearin, ^arjen, t^ierifd^en unb Degetabififd^en 
fetten lägt ed flc^ jufammenfc^meljen. 

@egen @äuren unb 93afen ifi ba^ ^raffln bi^ )u einem gett)i{|en ©rabc 
inbifferent, eö wiberfie^t ber (5in»ir!nng ber ^hii\liwct, nur ton @at<)cterffturc 
nnb (S^omföure mirb ed, tote fp&ter audfü^rli^ gefc^itbert toerben toirb, o^birt. 

3)er ®(^mel2))unft bed ^araffind fc^ioanft gtoifc^en 27 unb 62« 6. 
Die Sorten unter 50« @(i^me()))unft führen ben 9tamen äßei^arafftne nnb bie 
mit ^öl^crem ©d^met^pnntt feigen $art))arafftne. S)ad Paraffin entjUnbet ftc^ 
bei 160bi«165«& unb mpd^tigt ftd^ bei 36Obi«4OO0S. @eine f))eciftfd^e 
:£3ärme fanb Sotletf )u 0,683. (£d leitet bie (SIeftricit&t nnb bie SSfirme ni^t. 

f$ür bod f^ecififd^e ©eioic^t^) be^ Paraffin« au^ bem SSrannlo^len« 
tf^eer, bei ge^ö^nlic^er S^emperatnr befümmt, fanbenStbre^t unb ©roton)^!)^ 
folgenbe SBert^e: 



e4mel))>untt )>tS ^ataffinS 






«Ibre^t») 


etOtOUSfQ*) 


37,5oe — 


0,874 


380 „ 
42,5« „ . 








0,869 6t« 0,872 


0,879 


43« „ 
45« „ . 








. 0,882 6t« 0,883 


0,880 


46« „ 
470 ^ 
510 , 








. 0,883 6t8 0,887 
. 0,893 6te 0,900 
0,908 


— 


520 „ . 








— 


0,898 


56« „ 
58« „ 








. 0,910 6t8 0,912 


0,913 
0,915 



©rotowef^ ') 6efHtttntte ferner bie ffiedfifc^n ©ewt^te oon oerf^tebetiett 
^rofftnen int grfc^oljeiten 3«fi'n»'>' "»^ P"'» Me Srge6ntf|e in folgenber 
XabtUt jnfantmengejleHt: 



Seflimntung«' 
tem))eratnr 

siVi'e. 

75« „ 
6874» „ 
62'A« „ 
68V4» , 
56V4 



€4linel}|iun{t beS $orafftn8 



27« 340 


37Vj"' 


42V,« 


450 


52« • 
0,765 


56« 


— — 


0,759 


0,764 


0,766 


0,769 


0,773 


— — 


0,762 


0,768 


0,770 


0,773 


0,777 







50« 

47Va^ 
43V4^ 
37V9« , 



— 0,776 



0,771 
0,775 



0^779 



0,766 
0,770 

0,774 
0,779 



0,772 0,774 0,777 0,781 

0,776 0,778 — — 

— 0,781 — — 

0,780 — — — 



58« e. 

0,765 
0,769 
0,773 
0,777 
0,781 



») SSergl. aöogner'S SaireSber. 1867, @. 714. — «) SJingl. »)olpt. 5ourn. 
218, 280. — 8) Seitf^r. f. b. «erg«, i&üiten* u. Salinentoclen 24, 392. 
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SBcinfteinO föni> 6ci einer Sejlimmun8«tenH)erotur toon 100«(£. foi« 
flenbe fl)ecifif(i^ett ©cwic^te für Dcrft^tcbenc Paraffine: 

8(!^inel}|)unti fpfcififd^fS ^eiui^i 

420 0,7452 

500 0,7512 

540 0,7527 

580 0,7536 

äuö bicfen Unterfud^ungcH gc^t ^ert)or, bog btc SMd^tcn ber '^raffiiif 
mit bem (Sd^nteljpmifte fleigett, unb bag bie %u«be^nimg bed ^rofftiid Beim 
Uebcrgottgc Dom f ejten iit ben flüffigcii 3wfianb etma V? K« V9 feine« *oIiunai« 
beträgt. S« bleibt babei gtei^, ob man bad ^arafftn burd^ Sc^nteljen oba 
burd^ 8öf cn im Du in bief cn äw^ow^ überfuhrt, ba^er jleigt anc^ ba« f l)edjtf<^c 
@en)i(^t eined paraffin^altigen "^araffinöte, xotnn i^m bad ^arafftn entzogen 
wirb. 

DejUttirt mon *paraffin bei getoö^nlid^em Suftbmtf, toit t9 |. S. ^fib* 
ner^) mit fotc^em toon 520S. ®(^melj^)unft t^at, bann erhält man anfangt 
£)et unb bann aümälig härter »erbenbe Paraffine, ^übner befam folAe^ 
i)on 46, 46,50 itnb jum ®^(ug t)on 480 (Sc^metgpunft. (S^ ^interbleibt ein 
fofiger SRüdfftanb. 9lur wenig SRüdf jianb refultirt, unb nur geringe 3^f?""5 
tritt ein, wenn bie DefHQation unter Suftabf^tug, ^. 93. im ^o^IenfSurefhomc 
ober im ä^acuum t)orgenommen wirb. Seim Sr^i^en be^ ^arafftnd unter Stiuf 
im gefc^IoflenenSto^r fanben Zijoxpc unb 3.?)oung3), j^^jg p^ cinScmengc 
t)on niebrig [iebenben flüf figen, gcf ättigten unb ungef ättigten Äo^Ienwaffcr jioffcB 
bitbete. Sö Würben '^ntan, ^cjcan, ^eptan, äm^ten u. a. ifotirt *). 

!£u(^{d^mibt^) unterfud^te bie @inwirtung ber $i^e auf ba« "^raffln. 
(Sr benu^te folc^ed aud bem ^raunfo^Ient^eer Dom @d^me()f)untte 530, bod an^ 
85,61 $roc. Äo^Ienjloff unb 14,69 ^roc. äBafferjtoff bejtonb. 9Bnrbe e« 
längere 3eit an ber ?uft auf etwa löoog. er^ifet, fo färbte e« fici^ oüntäfig 
hxaim, Derminberte fein S3oIumen unb bilbcte jute^t einen jä^en, braunen, tcig« 
artigen Äbrper, bcr etwa bie ^Ifte be« angewanbtcn '^arafpn^ betrug. Xat* 
aud fonnte mit Setter ha9 unDeränberte Paraffin au^gejogen werben. Xn 
^cft war in Slct^cr unb 3ltfo^ot unlöölit^ unb töjie pd^ nur wenig in Senjol, 
er [teilte eine bunfctbraune, wei^e, lautf gutartige, eIa|Kf(^e SKajfe bar, bie bei 
1000 gctatinö« würbe. Die (gtementaranaltife ergab: 70,04 $roc. fio^Ienjlon, 
10,25 $roc. SBaffcrftoff unb 11,72 ^roc. ©aucr jloff . Demnach ip alfo bieffr 
Siöxpex burd^ aufnähme Don ©aucrftoff an^ ber ?uft gebitbet worben. — 
9Eßirb ^arafpn bagegcn im gcfd^toffenen (Sta^ro^rc lange ^At auf 150 bif 
2000 er^i^t, fo Deränbert e« fid^ nid^t. 



1) (l^emi!er--3tö. 1888, S. 875 u. 894. — 2) Seriti^t über bie crfte ©erfamm- 
lunfi be§ »ereinS für 3RineralöIinbuilrie 1863. — ») Chem. Newa 1871, Nr. 590, 
p. 124 u. 1872, Nr. 660, p. 35. — *) 2)aS ^lußgangSmotcrial beflanb au8 85,44 ?^roc. 
Äo^lenfiojf unb 14,81 ^roc. 2öaffer^off. — ^) e^toeia. |)oll)t. S^tf^r. 1868, 6, 65; 
©ingl. polt^i. Sourn. 190, 121. 
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3)q§ '^araffiti ©auerfioff abforbirt^ tt)te« fpätcr auc^ Sagufowitfd^O 
md), ittbem er e« längere 3^it bei 120^ g. bcm ginfluffc ber 8uft ober be« 
eauerfioffd felbfl au^e^te. %]tf biefen Untflanb ifi auc^ jum Ziftxl bie 2;^at« 
f ac^ jurüctjttftt^ren, bag bemalte fäntmtUc^e im $anbel t)orf ommenbe Paraffine 
jauerftoff^olrig fmb *). 

(Sin anberer @mnb für biefe (Srfd^einung fann in ber unDoHfomntenen 
Defiittation bc« 2:^ecr« liegen, fo bag im ^araffm noi^ unjerfeftte« Situmen 
enthalten ifl. ICiefer anficht neigt quc^ ®rotott)«f^ ju, beffen Änal^fc x>on 
iJaraffitt ergab : 82,41 ^roc. Äo^lenjioff, 14,16 $roc. aBanerjtoff nnb 3,43 $roc. 
Äauerjloff'). 3)a jefet, wie wir gefc^en ^abcn, in ber fäd^fifc^^t^üringif^cn 
dnbufWc bica)eflittation ber ©c^weelfo^le f ojl au^djüeglic^ in jle^enbenSc^toeel* 
Öfen oorgenommen wirb, fo ift bie äRögtid^feit, bag bad Paraffin nod^ unjer« 
fe|ted 93itnmen enthält, wo^I audgefd^toffen, wö^renb e^ in früheren darren, atö 
man noc^ in liegenben 9{etorten bei niebriger Stem^eratur fc^toeelte nnb einen 
bitumenreid^n SE^eer gewann, t)orgefommen fein tann, bai ein geringer S^^eil biefe^ 
^itumen^ wä^renb ber X^eerbeftiUation nid^t gerfe^t, fonbern in bad ^raffin 
mit aufgenommen wnrbe. 3e|t mag man an ein guted ^anbetöparaffin bie 
$orbernng peilen, bag e9 nur au« Äo^lenfioff unb SBafferftoff befiele. 

jDie Serwenbung. 

Die härteren ^arafftnf orten werben, wenn fle jum SJerfanbt gelungen 
foHen, in gormen, bie etwa 1kg faffen, gegoffen. üDiefe gormen ft^wimmen 
anf f altem JBajfer unb werben, fobalb baö '^Jor affin bar in foweit abgelii^tt i% 
bog t9 bem ©nbringen be« SBaffer^ wiberjie^t, untergetaud^t. — 5)ie weicheren 
Sorten giegt man, ba fie nur f^wer au8 bcn formen nad^ bem Srfatten ent* 
fcmt werben fönnen, in einer etwa 3 cm ftarfen ©d^id^t auf baö 3Baffer unb 
f c^neibct bann Siafeln öon gcwttnfc^ter ©rögc. — Die weid^ejtcn Paraffin* 
forten fommen in ber Siegel nur unüoIKommen raffinirt in ben Raubet. Die 
Zdivü^pm, wie fie bie jlc^enbcn ^reffen tiefem, werben cntweber birect ober 
nad^ einmaligem Äuffd^metjen mit SScnjin unb barauf folgenbcm 'ißrcffen in 
Säffer gefiampft. 

Suger jum Äcrjengug, woju baö "iparaffin bie auögcbe^ntcjle SJerwcnbung 
finbct, benufet man eö pm Iränfcn üon Schwämmen unb "ißapier, ate ?l<)pretur* 
mittel für lieber, ©ewcbc unb gebre^te @cgenflänbe an9 oegetabilif^er unb 
t!)ierifc^er gafer entweber im reinen 3«Pönbc ober in Dclcn geCöfl ober mit 
^^o<^, ©tearin unb terwanbten ©toffen gemift^t. 6« bient ate Ueberjug 
TiVLta ©(^u$e gegen ©äuren unb SHalien, ate dfotirf^id^t bei (eic^t o^birbaren 
.ftörpcrn. gemer benu^t man eö in ber ©d^wefel^oljfabrifation jum Sränfen 
ber $>öljer, in ber ä^^t^föbrifation "*) an ©teile berSutter in bcn Saturation^* 



1) 3ourn. b. tuff. «em. ©cfenjt^. 1875, 7, 260; Scrl. »ertöte 1875, <£.768 u. 
9^. -— «) e. ßi<j<)mann u. 3. ^awlicjcl, «erl. SScridJtc 1879, 6. 69; ©agn. 
3a^teSbet. 1879, 6. 1168. — s) 3eit|4rift f. b. »erg.-, füttern unb eolinenwelen 
24, Öief. 6. — *) e. 6 oft mann, 3eitf(!^r. b. SBerein§ f. Äübenjurfcrinbuftric 1866, 
S. 547. 

13* 



196 $er!aufä|)tobucte bei jti^ottifti^en änbufttie. 

Pfannen unb in ber (Sptelmaavenfabritation ju bent toad^dartigcn tUbequgc bei 
'ißnp))ent5))fe. %ni^ bient niebtig fc^meljenbe^ Paraffin jum Sattniren nn^ 
"^l^oUren ber ®(an2))af)tere, mobei c^ mit S^^on vermengt ttitb. Senter Uam 
man bad Paraffin jur Sufna^me t)on ^flanjengerüd^en, toit Seilten ^), Dermenbcc 
unb ate SBaf^mittel benugen, ba e^, mt bie Serfud)e geteert ^aben, reinigenb 
auf bie äBäfc^e iDtrtt unb baburd^ an @eife gef))aTt merben (ann. S)a6 tot 
(Snglanb ate englifc^e^ äOSafc^parafftn in ben Raubet gebrachte "^fiparat be 
fte^t au8 aSBeic^paroffin t)on 42,5» ©d^me{j^)unft. I^ebe») faub cö frei voi 
jeber Beimengung, tt)&^renb ein anbetet naij imferen Unterfu<j^im9tn mit 
einer geringen SDlenge be^ }um Slttuen ber SSßäfc^e bienenben Uttramarinblan 
Derfe^t toax unb ba^er einen bläulichen @(i^in befag. 3n ber @Iadbififcra 
n)irb ba^ Paraffin ^ur 93efd^i(fung ber Santpen unb in ber $artgIa^abri!atioi 
in ^^Ibäbern benu^t. Set e(e(trifd)en Seitungen fann e^ atö 3foktor btenen. 
Sm d^emifd^en ü^aboratorium ift t9 }ur DarfleQung t)on ©d^mefelmafferftoff §d 
gebrauchen, inbem man ed mtt®d^n)efelb(umen mtfd^t unb ba^ @emifc^ er^i^t; 
au§erbem bilbet cö 6rfa| für bie Dctbäber. Ate weitere Sertocnbungcn b« 
Paraffin« mürben folgenbc öorgefc^fagen *). 9Kan mottte anSteffc be« t^eitreres 
(£ebern^oI}e«, bad bie Sugen^iiae ber 99(eifHfte bilbet, ge))re^e ^^apier^fitfcn 
nehmen unb biefe in ''JJaraffin tanijm. 3)a« Paraffin bringt in bie ^orw 
be^ ^apterd ein unb t)er(ei^t i^m bie (Sigenfc^aft, fxij ebenfo (eid^t mie $ol; 
fd^neiben ju laffcn. — ?ßarafftn unb ä^ntic^e madjdarttge Äo^lenwajftrjbfrt 
foQen nac^ einem englifc^en patente burd^^^fa^ ton 3 'ißroc. (Bd^mef e( ge^Srtrt 
unb bann ate @rfa^ für ^autfc^uf benu^t merben. 



3)ie Serfanf^Vrobucte ber fc^ottifi^en S'nbuftrte. 

Um bie Dele, bie jum Verlauf gelangen foQen, terfanbtfertig gu madjcn, 
merben fte in flache, fc^miebeeiferne Mafien gebracht, bie etma 4in lang. Im 
breit unb 60 cm ^od^ finb. Unter biefen ©cfägen befinbet ftd^ eine Storapf' 
fd)(ange, bie aber nid^t an bem Soben liegen barf , ba bie De(e, memt fle mit 
feigen gttc^«« i» Berührung fommcn, i^re garbe änbern unb bunfcl »rrbcn. 
2){an lägt baö Det bei einer 5Eemperatur t)on 35 bi« 40<^ d. flehen, hj» f^ 
blanf geworben ijt, bann mirb eö burd^ einen $a^n, ber in einiger ©ntfcrmmg 
t)on bem 33oben angebracht ijl, auf gäffer geftittt. 3)a3 aix^ bem SDelc ah^ 
gcfd^iebenc äBaffer wirb am ©oben abgezogen. 

äte 35erf aufgprobucte t)on beuDelen fmb anjufe^eu: 1. 3)a« 2eu({|tßl I 
(Buming-Oil I), ba« ein fpecififd^e« ©emi^t t)on 0,800 biö 805 bcfifet, ^at eine 
maffer^cKe garbc mit Maugrüner i?(uore«cenj, bie juwciten bei nic^t gcnügcnber 
ataffination nac^bunfett, unb einen angene^en ®eru(^. ßö fteHt bie erfitf 
Sorte t)on Seut^töl bar. 2. 3)a« Seud^töt II (Burning-Oil II) ifl au« fd^merem 
unb leidstem Seud^töt jufammengefe^t, wiegt 0,815 bi« 820 fpecififdi unb ift 
bei fc^wadE} gelbtid^er JJarbe im ®crud)e bem Scud^töl I glei^. 6« wirb aU 

i)ßicbermonn, SJinßl. poltet 3ourn. 233, 350. — «) ^^tm. C^ntraftaSr 
1890, B. 605. — 8) 6§em..-3tö. 1889, @. 269. 
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jioeite ®otte Seu(^töl betrachtet 3. SDte äRittelöIe (Intermediate I u. II) 
ft^nanlen im fpeciftf d^en ©emid^t t)on 0,850 6td 0,880 unb ftnb bte etgentl^en 
®amt ber f^ottif^en dnbu^e. d^re ^orbe tfl getb bid rot^. 4. !Dte 
3^mier5te (LubricatiDg-Oils) ^oben ein fpecifif(^c« ®etpi(f|t Don 0,890 
bi« 0,900, bej^en eine gelbe garbe unb ^tab ate ©t^mierötc mittlerer Ouatität 
angufe^en. — %u§erbiefettOe{enfommenno(^Sett(^tt^urm5lunb3Rarineö(, 
ferner bie ate 9(an5l nnb @rünö( bejeic^rten ^araffinöfe }um Serfanbt, 
beren ®. 126 Srtoä^nnng get^an toorben i% 3)ad 99(audl unb ba^ @rün5( 
finben in ber Sieget ate ©adöle Sertoenbung. 

S)a9 Paraffin ber fc^ottifd^en 3nbujhie ift, »enn e^ anf bie gleiche 
ffieife toie bad ber fäd^ftfci^'t^ttringifd^en Snbufhie ^ergeßeOt morben iji, in 
feinen (£igenfd^aften biefem gleid^. S)a« bnrci^ anbere ^<^britationdmet^oben 
gereinigte ^affin jeigt ein abtt)ei4enbed Serratien, toad fd^onS. 180 ^ertot' 
gehoben »orben ifi. — (28 pnbet bie gleiche SSerwenbung jnm Äerjengn| u. f. nj, 
mte ba^ ffic^ftfc^^üringifc^e ^robuct. 



Sic SerfanfiSfvobitrtc bct aRcffelcv S'nbnftric« 

Son ben Oelen fommt im 2Befentlid^en nur bad ®a8ö( in S3etrad)t. 
Sein fpecififd^e« ®ttoxä)i fc^eint jttjifd^en 0,860 unb 0,880 ju fd^toanlen, e« 
enthält in ber Sieget nid^t unwef entließe 5Kcngen ton Paraffin unb muft al« ein 
gute« ®a«öf angefe^en werben *). 3)ic ©. 128 angeführten ^robucte ^u^öt* 
Settöt, ®^)inbetöt unb ©d^mieröl werben nur in geringen SWengcn 
fübricirt. 5E)ie ©d^mierfä^igf eit ber beiben juteftt genannten Dete ift nur gering. 

S)ad'^araffin fc^eint, wie fd^on erwähnt, ^um größten S^eite at9$alb^ 
fabrifat abgegeben }u werben. 



Sie (Stgenffllaften bet ScJ^mcelt^cerfrobnete in fanU&tcv Scstc^nng. 

9u§er ben fd^on früher angeführten Sigenfc^aften be« Sraunfo^tent^eerö 
nnb feiner SefliQate mn^ nod^ eine ^ert)orge^oben werben, bie fonft nur nod) 
bem ^VL% unb bem 2!abafrauc^e in geringem ®rabe jutommt. !Z)ie8 ifl nfim« 
li(^ bie Srfd^einung, ha% juweiten bei ben Arbeitern ber 3J2ineraIöIfabrifen eine 
no(^ in ben jwei erwähnten gätten beobad^tete $aut!ront^eit auftritt, bie ^raffin* 
txä^ nnb bei bösartiger (Sntwidfetung *^arafftnfrebd genannt worben ift^). 
Ocfet ifi fie bei ben öerbefferten gabrifeinrit^tungen unb ber größeren Steintic^» 
feit ber Sirbeiter nur nod^ fetten )u ftnben unb erfd^eint ald ^autentjünbung 
bef onberS an bem Unterarm, ^rü^er bagegen war biefe ^ant^eit ^auptfSd^tic^ 



1) «ergl. Cü^itel XII. — «) C^ulcnberg, ©anitäre SSerl^dltniffe ber Arbeiter in 
Wtneroldlfabrifen; 3eitf4rift für bie Paraffin-, SRineralSI^ unb Srounlo^Ieninbuftrie 
1877, @. 106. Sfl^r aufifü(rlid^: ^ off mann, ^ie IhanC^eiten ber 9[rbeiter in 
X^eer« unb ^arafftnfobriten in mebicintj^fpoligeili^er f^inft^i; Sierielial^rSf^rift 
für gert^tlt^e aRebicin unb Sffentli^eS Samtatfitorfen , 3. Sfolge, 6. SSb., ^eft 2 
unb 6. »b, IJeft 1. 
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toegeit ber Unfaubcrfeit bet Arbeiter ni^t unbebcnHic^ itnb {tnb fogar mttfttxt 
Xobc^fäffe ate golgc baoon coxiflttttrt »orbcn, Ate Urfa^ biefer Ärant^cite* 
erfd^etnung mmntt man in ber 9teget bte in ben Staunto^tent^eerfirobQctrn 
enthaltenen faueten Körper (^reofot) an, bie beneu be^ 9{u§e^ äf^tdldj fmb. 
Ob biefe Snna^me rid^tig ifl, ifi 6i^ jie|t burd^ feine Unterfuc^ung beftöttgt 
morben. 3)afttr fpric^t bie Slbna^me ber Ärant^eit feit ber 3^it, mo bte 2:^eer' 
probucte, im 93efonberen bie im Sßefentlid^en hierbei in §rage fonnnenba 
'iJaraffinmaffen, einer forgfältigeren Se^anblnng mit S^emitalien unterttjotfea 
merben, bnr^ bie bad ßreofot entfernt mirb. 

dm ungemeinen lann bie Slrbeit in ben 9Rinera(ölf abrifen a(d eine bnrt^aii« 
nid^t gefnnb^eitöroibrige bejeid^net »erben. S)ie me^r ober minber grofec ®^ 
fä^rbung ber ®efunbl^eit berälrbeiter »irb natürlich burd^ bie Einrichtung ber 
betreffenben gabrif mit bebingt. Verlegungen burd^ bie ä^enbe Sigenfd^ft ber 
t^ermenbeten S^emtfatien Rängen toefentlid^ t)on bem Xrandf)orte biefer unb ben 
baju benu^ten (Sinrid^tungen ab. 3)er Hinflug ber 3)öm))fe unb &a\t bei bn 
!DefHaation, ber in früheren darren 2(ugenent)ünbungen unb aRagenfotorr^ h 
erwä^nenöwert^er änja^t jur golge ^atte, ijl burc^ bie öerbejf erten 3)eflittatum^ 
a^)parate unb SScntilation ber betreffenben gabrifräume fo gefdjwäd^t, bag bieic 
Brautzeiten nur nod^ in Derfd^rainbenber 3Renge auftreten. 3)affe(be gi(t rm 
ber beim SJRifc^procefe ftd^ entttjicfelnben f(^tt)efligen ©äure. 3u ber beutfiftfn 
fiaattid)en Unfaötjcrfid^erung jinb bie SKineratöffabrifen ber fec^«ten @efa1)rni^ 
ctaffe äuget^eitt »orben *). 



^) Der Sietnfo^lenbergbau geirrt gleiti^faUS biefer ^afle an, mfil^renb Ut 
I!u|)ferf4tcferber0bau ber a^ten unb ber ^lei- unb ®ilberer)bergbau ber bret|e(nten, 
bagegen bte Sii^gelciarbeii mit ^anbbetrieb ber ^»eitfn ^loffe jugered^net toirb. 



ÜleunteS gapitel. 

^te SaboratorttttnSarbett 



^re^ fagt mit Stecht in feiner ben SE^eilne^mern bed liierten allgemeinen 
beutfdjen SJergmannßtoge^ ju ^oKe a. ®. 1889 gemibmcten ©t^rift: „Die 
5IRincraIöU unb ^araffinf abrifen ber «. SRicbed'f^en iülontanttjcrfe, äct.*®ef. 
^alle a. ©.** ©. 34 über bie gabriflaboratorien : „ÜJle^r afe in ben früheren 
3a^rett jlnb jeftt bie Laboratorien ber Onbufhie in ben SJorbergrunb getreten, 
^te Dtelfad^en Unterf nc^ung^met^oben , bie jur ^efifteHnng be^ 2Bert^e^ ber 
HÄincrotöfc bei i^rer SSerwenbung feiten« te^nifc^er SSe^örben in änmenbung 
gelangen, ftnb auc^ in nnfere Saboratorien übergegangen. Sielfad^ n)irb auc^ 
ber Setrieb firenger controürt, tt)o8 früher im SQSefentli^en nur mit bcm 
ed)toceIbetrteb gefd^a^." 

Die änol^fen ber bituminöfen SRo^ftoff e nnb be«5C^eer« fmb fd^on ®. 31 
unb ©. 86 gefd^itbert worben nnb bleibt un« nod^ übrig, bie Unterfut^ung«* 
met^oben ber Dete unb beö ^ßaraffinö anjufti^ren. SDiefe fmb f c^on toicber^ott, 
fo ton fingier 1), ©d^äbter^), SSeit^^) unb Södmann*) befd^rieben 
njorbctt unb Derttjeifen wir ba^er für einge^enbere« ©tubium auf biefe arbeiten, 
bie nteifl auger ber genauen 99ef d^reibung nod^ 3^i(^nungen ber ^))arate enthalten. 

dm golgenben finb in erfter Sinie bie in ber fä^ftf^^t^üringifd^en 3n« 
buflrie üblid^en Unterfu^ung^met^oben angefüi|rt, baneben ^aben au^ bie in 
ber fd^ottifd^en Önbuftrie benufetcn Serüdfid^tigung gefunben. 



I. 2)ie ttnterfnfl|nugdmct^0bett U^ ^nttolJiU. 

3)a« fpccififd^e Oemi^t. 

35a« fpecififd^e @ett)i^ »irb im Setriebe meift mit ben t)on bem SJerein 
für 9RtneraIöI*3nbuflrie ju ^oHe a. ©. baju befKmmten Aräometern •■*) 
ermittelt unb auf 14^ 9i. bejogen. Sei einer anberen Temperatur be« DcÖ 



*) ?ofi, (SJemij44eöin. «naltjje. — ") 2)ie Xeti^nologie ber gette unb Dele ber 
gfoffilien. (SHe 2. ^luflage iftüon ^auISolj^mann bearbeitet toorben.) — ") S)a§ 
atbil unb feine Verarbeitung. — ^) S^emif^^e^nol Unterfu^ungSmet^oben. — 
^) 3tt begießen Don gr. 3)e]^ne in ^alle a. 6. 
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tnug bte fc^ott ®. 86 ermähnte Sorrectitr eintreten. 3m ^nbe( merbcn nur 
bte naä) ber Sorfi^rift ber ))^9ftlalif(l^te(l^mf(i^en 9{et(^anflalt angefertigten imb 
geeichten 2:^ernto « Aräometer ^} baju 6enn|t, toobei bte Slemperatur Don 15* @. 
ate nomtat gilt. @te^en geringe 9Rengen Don Del )ur Verfügung, fo koenbet 
man bad getoö^nlic^e ^icnometer, bad SrftO'^icnometer Don %ng. Std^^oTii 
in Dre^ben«) ober bie 933 efii>^ offene unb SKo^r'fc^e SBage on»). 

!Z)ie @iebeana(k|fe. 

Ucber bie SKet^obe ber ©iebeanal^fe^ bie ber Don Cngfer*) Dorgt* 
fc^riebenen ä^nßd^ x% ffat bad Serlauf^f^nbicat für ^arafftnöle in $aOe o. 3. 
folgenbe näheren Sejlimmungen getroffen: ^ni Sudftt^rung ber ©iebeanaltjfc 
foll ein 35nnfett'f(i^ Äotten mit Siebig'fd^em Äü^Ier Dertocnbet werben. 
!Dad X^ermometer i^ fo in ben $ate be^ Wölbend einzuführen, ba| bie Cunf« 
fllberhtgel jid^ unter^tb ber ©eitenrö^re bcfinbet, burd^ bie bie 3)Äni|)fe ent^ 
raeid^en unb bie Angel Don ben !l)ämf fen ganj umgeben toirb. !Die Dberfome 
ber DuecffUbertugel mng mit ber Unterfante ber ©eitenrö^re abfc^neiben. 2^ 
einer Unterfu^ung jinb 100 ccm Det ju Denoenbeil unb borf bie 3^^^^^^ 
bei fd^tocrenDelen 15$JWinuten, bei leidsten Deten 30 5Winuten ni(^t überfieigcn. 
3m ungemeinen bürfte ate 9^id^tf(^nur bienen, bog in einer ©ecunbe ixon 
Xropfen abfliegen. S)ad S)efHnat tt)irb in einem in Vi ^<^^ einget^eilten S^Iinber 
aufgefangen unb bie 3Jolunt^)rocente »erben birect abgelefen. 3«^ 93e^ei5raig 
fonn ®ad« ober ©piritudftamme benu^t werben, SRünde«, Sunfen« mib 
93erietittÖlam<)e geben gleidie SiefuÜate*). 

S)ie Sractionen trennt man in ber 9{egel naij ©iebepnnften Don 50* (i. 
3)tfferen^ alfo 100 bi« lÖO», 150 bi« 200», 200 bi« 250» unb 250 bid 300*. 
Sefonber« fängt man ben «nt^eil auf, ber über 300<* fiebet. 3)en «nfang ber 
©iebeanal^je lieft man am Si^ermometer ab, fobalb ber erfte 2:ropfen au^ 
bem ^^Iro^re fällt. 9[n|erbem ifl ed no(^ D^i^tig, babei gu befKmmen, natft 
wie Diel ^rocenten ba« !DeftiOat auf Ci« crflant. 5)arau« fann man mit 
Serüdfid^tigung ht9 ©iebepunite« annä^ernb auf ben ^arafftnge^alt be« unter* 
f netten Oete f daliegen unb entfd^iben, ob e^ fi^ lo^nt, il^m bad ^arafftn nod| 
)u ent}ie^en. 

3)ie 93eflimmung be^ Areofotd^). 

£)ie SefHmmung be^ Jheofotd wirb in ber Kegel huxd^ %udfd^tttte(n bc^ 
Dcte mitSlatronlauge Don 38^ Se. in einem grabuirten S^finber Dorgenommen. 
3Benbet man bagn 50 ZffAU Del an, fo f fliegt man gewö^nlic^ and ber 
gebilbeten £reofotnatronfd^id^t, bie jwifc^en bem £)et unb ber unDerbranrfiten 

1) Xafel )ur Ermittelung ber ^x^it Don Sraunto^leni^eerbefKüaten mittdft 
beS X^ermof Aräometers Don ber faiferL 9lormoI«%i4ung8comnn{fton , 9erltn 1892; 
Sa^reSberid^i beS %e^n,^^ntxni b. fä^f.^t^Ur. aRineralöIinbufirie 1890 unb 1891. 
— 2) S). ».'$. 9lr. 49683. - >) Sergl. $ofl, 6. 652. S^ftbler, S. S68 n. f. 
9eit$, @. 240 u. 241. »ddmann, @. 1018. — ^ (£lftem.«8t0. 1886, 6. 1288. 
9<rgL 9o^, 6. 277. Sctt^, 6. 246. - &) 9ötfmann, 6. 1019. — <) Secgl 
$oft, 6. 250. »Stfmann, 6. 1018. 
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i'QUge ftc^ abf (Reibet, birect auf ben ®e^a(t an ^reofot in Solumen^rocenten. 
Dtefc 3Ret^obe fUi|t {ic^ auf bie %nna^nte, ba§ bei Senu^ung Don 3latton^ 
lauge Don 38^^ 9^. baö ^eofotnatron ju gteid^en Steilen au^ ^eofot unb 
'Jtatron^^brat befielt. @ie ifl aber nur richtig, »enn bie Sbna^me ber an«' 
gewanbten Dctmengc feinen größeren ®e^alt an Srcofot anjeigt^ tüic e« bei ber 
Unterfudjung t)on gereinigten Delen ber gaU ifl, tt)ä^renb bei ber ber unge« 
reinigten, bie mä) reic^ an neutraten in ^reofotnatron lö^tic^en Oeten finb^ 
bicfc t)om fireofotnatron aufgenommen unb afö Äreofot mit anjufe^en flnb. 
e« cnii)fie^tt fi^ ba^er, jletö bie Scrminberung be« DeÖ ju berüdfic^tigen 
nnh barand ben ßreofotge^alt ju bered^nen. 

S)ie ®dE)eibung be^Detö t)on ber Sauge wirb bur^ Hnn^ärmen befc^Ieunigt. 
Std 92atron{auge »enbet man fotd^e Don 38^99e. an. SinelOauge t)on niebrigerem 
fpedfifc^en föetoic^te a(d 33^ 8e. nimmt bad ^reofot in S5fung unb fc^eibet 
feine gefonberte ®d^id^t t>on j^reofotnatron ab. 

©Ott ber Äreofotge^alt nad^ ®en)ic^t«l)rocenten ermittelt toerben, fo mn^ 
man Dor unb na^ bem ®d^fitte(n mit 92atron(auge bad fpeciftf^e ®ett)id^t be^ 
Dete beftimmen. 3)a^ ^robuct an^ ber 3[n}at|( ber Subitcentimeter Del unb 
beffen ff)eciftf(i^em ©etoic^te giebt ba^ abfolute ©etoid^t bed Oe(d in ©rammen 
an. S)ie S)iffereni ber beiben ^ier in f^rage tommenben abfotuten @emi(^te 
{tedt ha9 @en)i(^t be^ ftreof otd bar, baS ftd) bann (eic^t in ^rocente umrennen 
lägt. S)ad abfotute ©eioid^t be^ Detö t)or ber Se^anblung mit 92atronfauge 
fei a, bad nad^ ber Se^anblung h, f o ift ba$ @en)id^t be^ $reof otd a — h unb 

i„1Jrocemen = ^«--^L^^. 

Die »ißcofität. 

S)ie 35i«cofitilt ber gcu^töte^) toirb mit bem SSi«cofimcter' Don ffingler 
für ^roleum, beffen 9u^f(upffnung 1,8 mm beträgt unb bie ber fd^ioeren 
Dele ^) mit bem S5i«cofimeter für Schmieröle au«gefü^rt. 3)ie Temperatur 
hierfür ijl 20« S. unb bie «iöcofität wirb teie ttblid^ auf bie be« SBaffer« at« 
gin^eit Bejogen. Sine SSejlimmung bei ^ö^erer 5temperatur gcfd^ie^t in ber 
9iege( nid^t, ba bie Sraunfo^Ient^eerble feiten ot« ©d^mieröle ?5ertt)enbung 
finben. — Die SSiöcofität ifl für bie SEarifirung ber Dele im SSerfe^r ber 
beutfd^en Sifenba^ncn wid^tig geworben. Diefe f^reibcn für bie 3«^äfP8'fi^ 
be« Transport« jum biKigften grad^tfa^ im JBagenlabungöDcrfe^r eine 3Siö* 
cofität Don ^öd^ftcn« 2,66 unb ein fpecififd^c« ©ewi^t Don über 0,850 Dor. 

3n ber fd^ottif d^en 3nbuprie ijt nad^ ber ^orfd^rift ber Scott ish 
Mineral-Oil-Association ba8 SSiöcofimeter DonSiebmoob im®ebraud^; 
gig. 93 (a. f. ©.) jeigt ben «^)l)arat »). Ä iji ber ei|Knber für ba« Del, ber 
einen 2)urd^mef[er Don 48 mm unb eine Siiefe Don 89 mm beft^t unb aud 
Derfitbertem Äupfer befielt. ®einc 9uöf(u§öffttung a tarn bur^ bie am ®nbe 



1) SBaMfd)c ©ciocrbeseitung 1885, 6. 91; S)ingl. »)0tpt. 3ourn. 258, 126. 
¥o1l, 6. 308 u. 323. ©i^ftbler, @. 377 u. f. «eit^, @. 291 «. f. JBörf* 
monn, 6. 1026 u. f. — 2) Journ. of Soc. of Chem. Ind. 5, p. 127. 
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cined ÜRetaQfläb^end c {t^nbe ^gel h ovA gletd^em SDtaterial gefci^Ioff en lorrbm. 
%n beräBanb bedSqlmberd ijl eineSDtarted angebra^t, bie ber bedSberfc^ 
Apparate« }ur Seftimmung bc^ (Sntf(ainmungd))untte« gleich ift. 3>r Or(^ 



Sic. 93. 



c^Itnber ijl Don ehinn 
ÜRatttel ^ mit bem 9to^ 
C jur Äufnol^mc bcr ba« 
Dc( ctn^tittcnbcii Slöffifi' 
fett umgeben, bie in C er* 
^i^t unb beten S^emptratuT 
burd^ ba« Siü^rtocr! D im 
ganjen $abe gleichmäßig 
^ergeflcUt »irb. 3n i4 
ip baö j£^ermometer <' unb 
in B bad X^ermometer / 
eing^e^t. £ie ^u^ffi^rung 
ber $i^cofttät^6efHmmnng 
mirb in folgenber SSäeijc 
vorgenommen. B n)irb für 
bie SejHmmung bei nir- 
briger Temperatur (2 1 « 6.) 
mit SBaffer unb für bie bei 
^ö^ercr mit SWtnerotöI 9^ 
fußt, fo bog bie gtüffigffit 
bie $5^e oon d erreicht, 
^ad }u unterfu<j^enbe De( 
tt)irb öor^er auf bie ge^ 
wünfc^te Temperatur er 
mörmt unb bann bei ge^ 
f d^Ioflener Deffnung o nad) 
A gcfunt, bi« feine Dbcr 
flä^e genau mit ber <£f)i^ 
oon d abf^neibet. Qinc 
gtaf^c mit engem ^alfe, 
an bem bei einem 3n^aUr 
oon 50 ccm eine 2Rar!f 
angebrad^t ifl, wirb unter 
a in ein ®efö§ gefiettt, bo^f 
me glUfftgteit enthält, bie bie Temperatur be^Detö beft^t. Durc^ $eben oon 
c wirb a geöffnet^ ba« Det tänft au8, unb man notirt bie Snja^I ber ©ecunben, 
bie 50 ccm jum Sluöfliegen brauchen. 3)ie iEemperatur wirb mit $ülfe bc^ 
93abe« in B wä^renb ber £)pcration flet« auf ber Unterfud^ungßtemperatiir 
gehalten 0- 




1) (S^eaiti^te ^p^jaraie ftnb }u bt^ie^rn oon 9Kf{r6. Samei ^oto k So.: 
73 gorringbon Street, ßonbon. 
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Der Stttflotnmuitgdpitntt. 

3)et (Stitflatnutungd^unf t toixh regetm&gig ))on bcn leidsten Delen, SSenjin, 
"^^otogm unb @oIar9(, juweilen anif oon ben fd^weren, @adö( unb ^ettöt, fefl«^ 
flejicnt 3« i^^t crpcn SBcfUmmung bicnt bcr äbcrfd^c a[<)porotO/ btc aitberc 
totrb getoö^nftc^ in ber betannten SEBeife au^gefU^rt burd^ (augfame^ Sr^t^n 
l)ed Dete in einem Keinen $orceIIantiege( auf bem ©anbbabe, bi^ bie £)e(bäni))fe 
an einer Heinen i^Iantme t)er))uffen ^). Srfhetft ftc^ bie (Sntflammnng auf bie 
^anje £)berfUid^e be^ Dete unb brennt biefe^ n^eiter, fo nennt man bie am 
!X^ermometer o^getefene 2^em))eratur ben @ntittnbungdf)untt. 

(Sin Apparat im Seflimmung be^ Sntpammung^puntted für ©d^mieröle 
ifl Don^endfQ conjiruirt unb fpäter t)on9Rartend Derbejfert tt)orben. 3)iefer 
iipparat') ijt im SBefentti^en bem abeffd^en nadigebitbet unb enthält ate 
tejonbere äbweid^ung öon biefem ein SRü^rtoerf innerhalb be^ ju prüfcnben 
£)ete. Cr giebt fe^r genaue SRcfuItate, bie rocfentttc^ Don benen bcr lieget* 
met^obe abtoei(^en, wie $otbe burc^ einge^enbe Unterfuc^ungen nad^gemiefen 
^at*). 6^ genügt ju bcmerfen, ba§ ful^ S)iffcrenjcn biö ju 45» g. jwifd^en 
beiben Unterfud^ung^met^oben }eigen. 3)er genannte Slpparat wirb neuerbingd 
in 3)eutf^Ianb bei amtßd^en Unterfuc^ungen unb im 3$erte^r mit flaatUc^en 
dontrolbe^örben ate maggebenb anerfannt. 

3n ber fd^ottif(^ett 3nbujirie wirb, na^bem ton ber 3tegierung ber 
"Sf^parat ))on %be{ }ur Sefiimmung be^ Cntftammungdpunited ber Seuc^töle 
DfftcieQ eingeführt morben ifl, auc^ ber Cntflammung^punft ber @(^mierö(e 
allgemein mit biefem Apparate fejlgefleKt. & ifl babei ju beachten, bag bad 
De( aUmälig ertoärmt »irb, fo ha%, um ed auf bie Siemperatur t)on 100<^(S. 
JU bringen, etwa 15 9Rinuten gebrandet werben. 3n jheitigni t^äUen wirb 
t>er t)on ÜRartenö öerbejferte ^enöf^'fd^e Apparat jur Sontrole t^crwanbt *). 

®(^mierf&^igfeit. 

auf bie ©(^mierfä^igfcit werben bie afe ©d^mierölc bmni^Un I^eerötc 
nad^ ben üblichen 5Ket^oben geprüft «). 

ÜDie S^^-'^c. 

Um bie Seud^töle unb bie anberen raffinirten Detc auf bie garbc ju 
prüfen, benu^t man ba^ ©tammer'f^e SoIorimeterO- 

1) 3)ingl. pol^i. äourn. 240, 138; Seiif^r. f. analst. (£^em. 1881, 8. 17. 
5ofl, ©. 289. eii^äbler, ©. 412. »eit^, ©. 248 u. f. — 2) $ofl, 6. 311. 
»eit^, 6.281. — 8) SBeit^, ©.282 u. f. 8u bcjie^en üon ©ommcr u.Äunge, 
«erlin. — *) SBettlJ fü^rt bie (5r0cbmtfe boöo«; tabeüartf^ georbnet, ©. 288 u. 
-289 0«. — ») X^omfcn, Journ. of Society of Chem.Ind. 1891, p.342; ^in^i. 
pol^t.aourn. 282,24. — «)$ oft, ©.329 bis 350. S5eitft,©.306biS329. gerner: 
Wartens, ©^mierdlunterf udjungen , lUtittl^eilunoen au§ ben fdnigl. ^erfud^dan- 
fUiUen )u Berlin. %. i(Untler, bie ^afd^inenfd^mierung , bie ©^mtermiitel unb 
i^re Unterittdjttng. — '') engler, SHngl. polpt. 3ourn. 264, 287. ^ofl, ©. 273. 
^ettl^, ©. 355. ©4fibler, ©. 400. 
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3)er Scud^ttocrt^. 

Die Sefihnmung bed Seud^ttDcrt^e^ ))Ott ©olaröl unb anbeten ituißltn 
jcf^ie^t in ber SRcgel nur hur^ ben Serglcit^ ber Srcnnjett unb be« öet' 
brauchten SRaterial« ntit einem notorif^ gut tcu^tenben Cel. ^vttoÄltn mn^ 
ber Jcud^twert^ eine« folgen burt^ p^otometrifd^e SKeffung im SJrr^ttmi 
gur Stormaöcrjc ober jur 9lm^(occtatIompe t)on $efncT*?((tettecf feftgejtfllt 
werben. 

Die Aöttebeflftnbigteit. 

S)ic Prüfung auf bie Äättebcflänbigfcit, SrParrung«<)unft, »irb in ber 
fä^fif^'t^üringifd^en Onbuflrie in ber für bie S^ntieröle üblichen SBeife») 
vorgenommen, inbem man ein gen^ö^nlid^ 9^eagen«g{ad in ber $d^e twit 
5 6i« 8 cm mit De( füDt, bief e« burd^ einen lof e eingefe^ten jfort mit Xi^ermo« 
meter fd^Kegt unb in eine Jl'ättemif^ung bringt. @oba(b bad De( erftarrt, fieit 
man am S^^ermometer bie S^emperatur ab. 

3n©d^ott(anb n)irb bief e äSeftimmung in f otgenber SEBeife ^) audgeffi^: 
3n ein 9leagen«gla« Don etma 3 cm tid^ter äßeite tt)irb ba« ju unterfnd^nbr 
9Rineratö( in einer $9^e t)on tttoa 5 cm eingetragen unb in einer j^filtenrifd^g 
unter bejiänbigem Umril^ren mit einem J^ermometer loeit unter ben Srflarrraig«* 
pnnlt abgefäl^tt. Da« 8ieagen«gla« n)irb bann au« ber ^ättemifd^ung entfernt^ 
unb ba« erflarrte Del mit bem S^^ermometer fo lange gerührt, bi« bie le^te Bpm 
t)on fefiem Paraffin t)erf(^tt)inbet. Dicfer ^unlt gilt ate Crflarrung^punft. 
Der SJerfttc^ loirb mit berfelben Celprobe »ieber^olt, bi« man übereinfHmmenbf 
»lefuftate er^Mt. 

\ Die ®d^toefetbefiimmung. 

Die @(^n)efelbeflimmung in ben Oeten (ann naä^ Derfc^iebenen äJ^et^obcn 
vorgenommen werben, unter benen bie belannte Von ^artu« al« bie genaueftr 
angefe^en »erben mug. (Sc^neO unb o^ne groge @c^n)ierigleiten fü^rt ba« von 
$ölanb^) vorgefd^tagene Serfa^ren jum ^id, 9Kan verbrennt bo« Del in 
einem 9{o^re,' ba« mit d^torfaurem ^ati unb fo^lenfaurem Sar^t gefüllt ift^ 
babei toirb ber ©c^mefel al« fc^mefelfaurer Sar^t gebunben unb fo burd^ Söfett 
be« SRo^rin^alt« in verbünnter ©aljfäure bejKmmt. — 9?oc^ fd^neller f oll fi^ bit 
Seftimmung naij ber folgenben Voui^erbinaubgifd^er befd^riebenen 3Ret^obe 
au«fü^ren (äffen*). 0,5 bi« 1,0g Del werben im ©auerjlofffhome verbrannt, 
wobei ba« Serbrennung«ro^r mä^ bem S^iffd^n, worin ba« Del ftc^ befinbet, 
nur eine ®(^id^t 5l«befl enthält; bie Serbrennungögafe leitet man in 9Bafferjloff= 
fu^)ero^b unb titrirt bie gebilbete ©d^wefelfäure mit Vio*9?ormallaugc ober nurn 
legt S^ormaOauge vor unb titrirt bann ben Ueberfc^u§ mit Stormolfalgfäure guratf. 



1) ^ofl, 6. 306. »eit^, 6. 329 u. f. — 3) ^ojl, ©. 311. €*ablfr. 
®. 389. »eitb, 6. 363. — «) X^omfen, Journ. of Society of Cbem. Ind. 
1891, p. 342; ©inßl. <>olJjt, 3outn. 282, 24. — *) €^em.-'3tg. 1893, «t. 7 u. 9. 
— ^) 3eit!(!ir. f. ange». d^m, 1893, S. 576. 
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Die "^Joraffittbcpimmung. 

Um baö ^aroffiii im Dctc ju bejiiramcn, crfd^int e« geboten, fo t)ict ab* 
^ubefUnirctt, bi^ ber Ziropfen anf (Eid erftarrt, unb mit bem SiüdEftanbe bic 
Unterfttd^ung oorgune^men. Serfd^iebene SRet^oben ftnb }u biefem ^edt in 
^orfc^Iag gebracht morben. Die SRet^oben t)on ^amtetD^t^O unb t)on 
€nglet unb SSö^m*) finb nid^t ganj jut)erläffig. Die erjic gicbt, bo bic 
SBrid^oraffine jic^ in Ci«effig jnm li^cil löfen, ungenaue Sicfuttatc unb bie 
<inbere eignet fi(^ nid^ für Derbünnte ?öfungen unb liefert im Uebrigen «ur 
"Sergleid^roert^e. am bejien ^at jlc^ bic üon 3ötojiedft| ') t)orgcfd^Iagenc 
*i«fü^rung bewöH- 3Ran löft ba«DeI, etwa 5 g, in ber fünf* bi« je^nfat^cn 
SRenge Slm^IaKo^oI, fäUt mit ber gleiten 9Renge Set^^lado^ot bad "Sßaraffin 
in ber SälU au9, fitrtrt, mäfi^t aue unb tocrbunflet in einem ®(^ä(d^en bic 
on^aftenbcn ©puren t)on ällfo^ot. 9Rit befonberer Sorgfalt mug man hierbei 
«uf bic Temperatur ad^tcn, bei ber bie gäDung 2C. Dorgenommcn wirb, am 
l)c{len arbeitet man in einem Qi^\i)xant, too bic Temperatur conflant 0^^ beträgt. 
3aIojie(ft| benuftt ate gättung«mittel äct^^Ialf o^ol Don 75« 2:., bodEj empftc^U 
€d {t(^, biefen befonberd bei oerbünnten Söfungen burd^ mögtic^ft abfoiuten 
«ßo^ol JU erfefeen*). Der SJorf^tag Don ^btanbO^ «» ©teile be« Sm^t* 
cUo^ote teilte Sraunlo^Ient^eeröte atö S5fungdmittcl bed }u unterfud^enben 
'^robuctd anjutoenben, mug an^ na^eßegenben @rünbcn üertoorfen »erben, 
^nnjlallo^ot löfl Paraffin nur t^eitocifc, wä^renb bcf annttid^ Sraunfo^lcnt^ecrölc 
€in oorjügttd^ed ü!öfungdmittc( für ^arafftn barftcUcn, unb f o toirb bie @enauig« 
feit ber 3öIojied(^'fd^en 9Ret^obe burd^ biefe Abweichung beeinträd^tigt. — 
^xU man einer Söfung Don Sßcidiparafftn aud^ bic wcid^ftcn Sd^uppen ent« 
jic^en, fo mu§ man bie SRct^obe ba^in abönbern, bag man nad^ ber t^&Uung 
t>a« ®emifd^ in einer Äättemifc^ung einige ©tunbcn auf — 5 biö — - 10^ ab^ 
Iti^tt unb bann erji f^nctt fxftrirt. 3n ber SRcgct giebt bie forgfättig bei 0^ 
ouögefü^rte Slnal^f e {Refuttate, bic mit benen be« ©rogbetriebe« ttbcreinfKmmcn, 
benn cd banbelt ftc^ ja im SBcfentltd^en barum, bad Paraffin }u bcflimmen, 
bad im Setriebe burd) 3lb{ü^(ung ^u ermatten ifl unb nid^t ha9, bad im Det 
überhaupt enthalten iß. — $ür Derbünntc Söfungen Don 3Beid^parafftncn in 
feieren Detcn lann man bie SRet^obe aud^ in f olgcnbcr äßeife abänbern. Dad 
£)d toirb auf 0^ abgctti^It unb bann auf einem gitter au« feinem Dra^tnc^ t)on 
ben ^araffinf^uppen burd^ Slbfaugcn getrennt. Diefe ©d^uppen entölt man 
möglic^fl, inbem man ftc auf eine cbcnfaK« auf 0^ abgefüllte D^onplatte fheidjt. 
iRutt toirb bie ^araffinbcjlimmung in ben Schuppen in ber übtid^cn SBcifc t)or* 
genommen unb giebt genauere 9iefuttate, atö toenn ftc birect auf bad Det an« 
getoanbt toirb. 



1) €^em,--8t8. 1888, 6. 93; Sal^reSber. b. Se^niff r -- »ercinS ber ffidjf. -- tjür. 
^«neralölinbuftrie 1889. — «) ^oft, 6. 270. — ») 3)inöl. pol^t. 3ourn. 270, 
274; Seitfdjr. f. angew. (J^em. 1888, 6. 221. — ♦) ö. »o^en, 8eit|*r. f. 
ange». d^ent. 1891, @. 101. — ») €^em.r3t9. 1893, 8. 1410. 
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Die SSerfuc^c, eine ÜKet^obe bcr ^aiQffinbcjlimniung auf bic SJer^ii^Acn* 
^eit jiDtfd^en ^raffln unb Oe( im f^eciflfd^en @tmxi^t, Sudbe^nung^oefftcirat 
ober 33red^ung^(ponenten ^) ju grttnben, ^aben ^u feinen t)on!omnten be^ 
friebigenben Srgebniffen geführt. 

!Die ungef&ttigten ^o^Ienioaffetfloffe. 

Um ben ©e^alt an ungefättigten ^o^Ienteafferßoffen amtä^ernb anjugeben^ 
fc^Uttelt man bad Del mit bet gleichen 9Renge ®(^tt)ef elf ante Don 66^ Se. mib 
fann baö t)on ber ©äure aufgenommene Del ate ungef ättigte Äo^teniDafferfbjf e 
betrachtend). 3e raffinirter baö Del ijl, befio toeniger töjl fid| boDon tu 
Sc^ioefelfäure. Diefe SefKmmung giebt natürlich nur ^^^len Don S^ergteit^ 
toert^, n)ad au^ Don ber ^ttbrfd^en 3obabbition^met^obe gilt, tomn man jtt 
auf bie 93raunIo^(ent^eer5(e anu)enbet, um gleichfalls bie ungeföttigten ^o^Ien' 
tuafferfloffc Don ben gefättigten ju fd^eiben. 



IL. 3)te Ittttetfui^ttttg U» ^araffhti». 

A. 2)ie ^aroffinfd^uppen. 

3n ben $arafftnfd)uppen roirb bie 33efiimmung beS ^raffinö nac^ ber 
f^on bef^riebenen 3^ii)}i^^4'f(^^'i ^et^obc Dorgenommen, nur bebarf man 
i|ierbei ber 15* bis 20 fachen SWenge be« ?ltto^o(gemif^eS, um bie Srbeit 
bequem auszuführen. 

3)er®(^me(zpunft n)irb nac^ ber f))äter gcf (Gilberten üRet^obe ermittelt. 

Um bie "^araffinfcliuf pen ju beivert^en, (ann man ftc^ bei ber 
ledigen SleinigungSmet^obe unb "Preislage folgenber gormet bebieneu: P = 
(8 + D)xiA-2) - [7 + (S + I»^(Ä-2)-7 ^^ .^^^ g^ 

©^meljpunft, Ä ben ^raffinge^alt ber ®^u^)^)en unb D bie 3^^! i« 9Rttr! 
barjleHt, bie baS fertige Paraffin über feinen Sc^melg<)unft foflet. 

$on ber Scottish Mineral-Qil- Association ftnb fotgenbe 
99e{iimmungen für bie Seroert^ung unb Unterführung ber $arafflnfc^n))pcn 
feflgefleßt ttjorben 3). älS normal nimmt man im Raubet bie 3wfttwnienfe|«ng 
ber ©d^uppen auS 94 ^^roc. Paraffin, 4 ^roc. Del unb 2 '^roc. SBoffet unb 
©d^mu^ an. 

ÜDie ^robena^me unb 9ufben)a^rung ber $robe. 

3)ie •^^Jrobena^me erfolgt mit einem fd^roac^ fegeiförmigen SRetaÜro^r oon 
folget Sänge, bag eS bis jum Soben beS <Sc^u))penberälterS reicht. ®n ober 



1) ^it $ülfe beS Oleo ^ StefradomeierS Don ^magat unb 3ean, ba§ t^on 
^. ^uboScif, 9tue €t. SacqueS r5 in $anS geliefert toirb (^rtDaimttt^eilung wn 
Äre^). — 2) SSergl. C^em.--3tfl. 1885, ©. 726. — ») 6. X^omfen, Joum. 
of See. of Chem. Ind. 1891, p. 342; 3)infll. poltjt, 3Durn. 1891, 6. 23; 3ottni. 
für ©oSbeleuciJtung unb lffiaffert»erJoröung 1891, ©. 421. ©ödmonn, 6. 1020. 
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iiie(}rcrc fo erhaltene '^Jarafftnc^tinber flcttcn bic !Durd)fd)mtWprobc bar. — I)ie 
gut gcmifc^te "^robc wirb in einer- weit^atfigen, mit eingefc^tiffenem ®tö^)fet 
ober porafpnirtem Äoriflopfen öerfc^enen glafc^e fefl eittge^)re§t. Die glafd^e 
niuß^ um icbe SBaneröerbunjlung ju öer^titeit, t)on bcr ^robc gan^ ongefüHt fein. 

3)ie £)e(be{]timmung. 

3)ie{e Slnat^fe wirb Qu^gcfü^rt, inbem eine beflimmtc SRcngc ber reinen 
Schuppen eine befHmmte 3eit lang bei einer beflimmten Temperatur unb einem 
bejlimmten S)rurfe gepreßt unb bie ©ewic^t^abna^me ermittelt ttjirb. ©ie 
15robe toirb burd^ Äuffc^meti^en, tt)a« burc^ öorjtc^tige« Srwärmen geft^e^en: 
mug, unb Äbpfeenlaffen Dom 33}affer unb ©(^muft befreit unb bann aHmätig 
über SJa^t auf 16o S. abgefüllt. Durt^ ba« langfame abfüllen »irb eine 
gute Ärt)jlattbitbung erzeugt. 3)ie ^araffinfc^uppen werben nun ju ^ufeer 
gerfleinert, baoon nimmt man bei ^artparaffin 16 g unb bei aQ3eid)paraffltt 
9^5 g jum ^reffen. Site -^rejfe !ann man jebe mit ÜKanometer oerfe^ene 
benufeen, bereu Sif^ gur aufnähme ber ^robe einen i5te(^enin^alt oon 125 qcm 
^at ^). afö "^regtu^ wirb feine Seinwanb oerwenbet unb biefe« mit fo t)iel 
^^agen {tar!en i^liegpapierd beberft, bag bie dugerflen oben unb unten burd^ bad- 
ausgepreßte Del ni^t angefettet Werben. Sei normalem Celge^alt genügen 
je ]eifi Sogen Rapier. — 3)aö *?reffen erfolgt bei 16<^C. unb ba« "Paraffin 
bleibt 15 SKinuten lang unter Drud, ber §ö(^jien« 80 ätm. betragen foH^ 
fte^en, S)er gebräuc^li^fle 3)rud iji ber t)on 72 Htm. bei ^artparaffin^ 
wä^renb er für SBeic^paraffin, baö gewö^nlit^ über 7 ^roc. Del enthält unb 
nur feiten im §anbel t)orl!ommt, niebriger, etwa 50 bi« 60 ätm., tibli^ ift. 

Die SBafferbcftimmung. 

!Diefe Sefiimmung fann nac^ jwei SRet^oben ausgeführt werben. 
1. 500 big 1000 g Paraffin werben in einer fupf erneu Äo^flaf(^e t)on 
18 cm Sobenweite, 25 cm $5^e unb 2,5 cm ^ateweite über einer fiarfen 
Sunfenfiammc er^i^t unb ba« entwei^enbe SBaffer wirb im ^iebig'fc^en 
Älll|ler conbenftrt. S)iefcS SBaffer wirb in einem engen SWegc^linber auf* 
gefangen unb gemejfen; bie etwa mit überbeflillirte ©t^ic^t Ici^ter Dele wirb- 
t)om SQSaffer abgezogen. Da« im Äü^lcr etwa jurüdbleibenbe SBajfer fpült 
man mit iRap^ta nac^. 

_ 2. (Die SOlet^obe ber Price Company.) Stwa 32g "»IJaraffln werben 
in einer tarirten ^orceHanfc^ale abgewogen unb unter bejiänbigem Umrühren auf 
etwa 100^ S. er^i^t, bis feine Slafen me^r aufzeigen unb man fid)er i\t, ba§ 
aOeS S33affer Derbampft ift. Dann wirb ber ©ewi^tSöerlujl bejlimmt. — 3n 
einer jweiten ©t^ate wirb eine gleiche SWenge oon bcr gur Delbeflimmung oor* 
bereiteten ^robe auf biefelbe SSJeife unb ebenfo lange er^ifet. Der hierbei ent* 
ftc^enbe (Sewid^tSöerluft entfpric^t ben t)erp(^tigten leiteten Delen, er wirb Oon 
bem juerfl gcfunbenen abgejogen unb ber Sfteft afe 333aRcr in SR«^nung gebraut» 

1) ^I§ bie broud^barfte gilt eine fleine ^^brauU{d)e treffe mit SSourbon'fd^em 
Manometer, toie fie bie Qfirma Slarfjon unb ^editt in Glasgow liefert. 
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2)ic ^eßimmung bed (Sc^mu^e^. 

500 g ber $robe kDcrben gefd^tnoljtn unb nac^ beut Sttfe^n bed (S^^mu^ 
lotrb fo t)tel tuie m5gl^ t)on bem reinen 'Paraffin abgegoRen. S)er 9lffl lotrb 
in 9?ap^tQ getöft, bur(^ ein trodenc« giltcr filtrirt, mit 5Rap^ta au^etoof«^, 
gctrotfnet unb gewogen. — S)a bie Delbejtimntung in einer Don SSkffcr nnb 
@d^mu^ befreiten $araffin])robe gefd^e^en ifi, fo ntug bie erhaltene ^ifi auf 
bie urf))rUng(id^e ^robe umgered^net nierben. 



B. S)a§ fertige ^oraffin. 

DaS fertige Paraffin wirb unter Slngabe be« ©d^metgpunftcö in bcn 
Raubet gebracht unb foOen int f^olgenben bie t)erf(^iebenen ®c^me(}punft#' 
bejlintntungen gefc^ilbert nierben. 3n ber äßineralölinbußrie ber 
^rotiinj ©ad^fen toirb bie Sejiintmung in ber öom Serei« für 
SRineralötinbu^rie gu ^alte a. ©. t)orgef(^riebenen SBeifei) au^rfü^rt 
unb ift biefe 9Retf|obe im bentf^en dimen^onbel allein gültig. Sin Heiltet, 
mit SBajfer gefüUte« 93e(^ergta« Don ungefähr 7 cm $ö^e unb 4 cm S>iin^- 
mejfer toirb biö auf ungefähr 70® S. ertoärmt unb auf ba« crtoärmte SSSoffct 
ein fteine« ©tücfc^en be« gu unterfuc^enben ?araffin^ getoorfen, f o grofc ba§ e« 
nac^ bem ^wf^^J^c^f^^wetjen ein runbe« 3luge t)on etnja 6 mm S)urd^ineffer 
bittet, ©obott biefe« flüfftg ift, mirb in ba« SBaffer ein Selfiuöt^ermometcr 
t)on ber burc^ ben S3erein für TOinerotöIinbuflrie fcjigefteHten Sinric^tiuifl fo 
tief eingetaucht, ba§ ba« tängli^e Clucdfltbergcfä^ be« I^ermometere goir, 
t)om SQSajfer beberft wirb. 3n bem äugenbtide, too fid^ auf bem ^rafftnauge 
ein ^fiutt^en btlbct, wirb ber ©c^metg* ref^). grftarrungö^)unh an ber ^ala 
be« 2;^ennometer« abgetefen. SBä^rcnb biefer Operation mu^ ba« Sed^erglo^ 
burd^ eine Umgebung t)on ®(a«tafeln forgfäftig öor 3»9'wft 9ff<%ö6t tüerbeii, 
au(^ barf ber $auc^ be« SKunbe« beim Äblefen ber ©cata baö ^rafftnauge 
nic^t treffen. — Die übli^e ©c^metjpunftbeftimmung im Sa^)inarro^r fHmntt 
mit biefer üKet^obe im ßrgebnife überein. — (Sin annd^ernb gleiche« 9?efttUat 
liefert auc^ ba« erjlarrentaffen eine« 3:ro<)fen« fion Paraffin on ber Ötierf^ 
fitberlugel beö I^ermometer«. Diefe Unterf u(!^ung fann fe^r ft^nefl unb bequem 
au«gefüf)rt werben unb fann man nac^ einiger Uebung auf ben ©d^meljpuiift 
nai\ ber ^anbetemct^obe f(^tie§en, tomn man ju bcn gefunbenen ©raben einen 
jugä^lt. ä^f^inößig erfc^eint e« hierbei, bie Duedjilberfugel be« I^ermomrter« 
in ein (Staögefäg, j. S. (grlenmet)erf often, einjufc^ßefeen, um ben ^rafftntrojjfen 
t)or Suftjug gu fc^ü^en. — yiaij einer früheren SSorf^rift ») be8 herein« för 
SDtincratölinbujhrie gu ^aüe a. ©. ttjurbe ber (grflarrung«<)un!t abgelefen, f obalb 
ber ®))ieget ber i5ue(!ft(ber!uge( burc^ ba« bamit bebedte ^raffin gelcübt 
würbe. Der ©^mclgpunlt würbe ermittelt, inbem bie mit t)onfiänbig erjlorrtnn 
Paraffin überjogene Duedffitberfugel be« S^ermometer« in SBaffer ge^gt 

1) $oft, ©. 253. Bäi&hUt, 6. 393. 58ö<fmann, 6. 1022. — «) S>inftL 
polpt. Öourn. 190, 498; S)eutj(ie 3nbujiric*3eitunß 1868, ©. 485. 
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imb bic Zempetatwc obgctefcn routbc, bei ber in bcm ertoärmtcn Soflcr ba« 
Cucrfpiber burd^ ba« fc^mctjcnbe Paraffin flimmerte. 

S>ie cngtifc^c SKet^obc, ben ©li^cljpmift ju bcflimincn, ifl fotgeitbe i).- 
Gö ttJtrb ouf bcn SSoben eine« ©lartölbc^cn« Don cttoa 150 ccm 3n^alt fo 
Diel ^raffln gebraut, bag e« im gefc^motjcne« 3«pö"^f ^^^ ©ntauc^en bc« 
tängli^en Ouedfltbergefäge« eine« Il^ermometct« cnnögtic^t; 3n bem ^atfc 
be« Äölbc^cn« ijl ba« j^ennometer in einem mit ?uftrinne t)etfc^enett Äorfe 
jo befejHgt, ha% e« bnrt^ Serf^iebung beliebig ^ö^er ober niebriger geflettt 
werben !ann. 2Ran ertüärmt bi^ jur DoUftänbigen SSerpffigung be« Paraffin« 
unb taucht ba« St^ermometcr ein. 9ia(^bcm biefe« fid) erttjärmt ^at, toirb eö 
nadi oben Derfc^oben, fo bog bä« Duecfftlbcrgefäg über bem SRit)eau be« *?araffinö 
fte^t, unb mon jleHt baö Äötbd^en nun fo gegen ba« $?i(^t, ba§ eine ©Siegelung 
auf bem Ouecffllber ju bcmerten ifl. 3)ie @^)iegetung bleibt flar, fo lange 
ba^ Paraffin pfftg ijl, bagegen tritt beutlic^e« ©rblinben ein, wenn ba^ abge- 
füllte $arafftn erjlarrt. 3tt biefem äugcnbtidfc toirb bie Temperatur am 
X^ermometer abgelefen. 

3laii ber amerifanif^enSJorft^rift*) fc^mtljt man bie *^araffin^)robe 
in einem Sed^erglafe, lä^t erf alten unb lieji bie Xemptxatvix ah, toenn bie 
flüf jige 5Kaffe baö erfte ^Ai)m t)on Srflarrung jeigt. 

3)ie fc^ottifd^c 5IMet^obe lautet in »örtlicher Uebertragung be« 
Urte^c^: ©d^melje ba^ ^arafpn in einem Siegel, bi^ e3 DöHig gcfd^moljen 
ifl, bann rü^re mit bem S^^ermometer um, bi^ bic $älftc ber geft^moljeneti 
ÜKaffe toieber crflarrt ifl. ?tuf bicfer ©tufe toirb ba« Ouc(ffilbcr im X^ermo* 
mcter für einen Slugenblidf feft fielen bleiben unb fo bcn ©d^meljgrab anjcigcn. 
NB. 'Eie Äugel bc« X^crmometcrö muß immer ganj oon gefd^molgencm *?Jaraffln 
bcbeJt fein. 

Son ber Scottish Mineral-Oil-Association ifl bie folgenbe 
*lu«fül|rung ber ben 9iamen Euglisli lest fü^rcnben 9Ret^obe feflgefe^t '). 
Gin Sieogen^gla« bon ettoa 2,6 cm lichter SSJeite toirb mit einer ettoa 5 cm 
^o^en ©d^i^t gefd^motjenen Paraffin« befd^idft, ein I^ermometcr eingetaucht 
unb baö Paraffin unter Umrühren erlalten gclajfcn. SBcnn bie SDlaffc anfängt, 
in erparren, lieji man bie Temperatur ab. 

3lai) ben angeführten 5Ö?et^oben toirb nic^t eigentlid^ ber ©^meljpunft, 
fottbern ber grjlarrungöpunlt bc^ Paraffin« bcjlimmt, fie geben aber auger ber 
alten fc^ottifc^cn gleite 5Rcfultatc toie bie ©d^meljpuntobcfKmmung, tocnn man 
al8 folc^e bie Temperatur annimmt, toobci bie ganje jur Untcrfut^ung bcnuftte 
^araffinprobe gefc^moljen ift. SJiele Unterf^iebe in ber Slngabe bicfer bcibcn 
fünfte fmb too^l bar auf jurüdtjufül|ren, ha% bic ertoä^nte 9tegcl auger Slc^t 
gelaufen roorben ift*). — 3)ie alte fc^ottifd^e SKetl^obe erf^eint unjuticrtäffig, 
benn man (ann babei, ber SSorfc^rift entgegen, nie einen ©tiHjlanb ber Ouedf^ 
filberfäiile bc« SC^ermometer« beobachten. S)ie« ijl auc^ lei^t ertlörlit^, ba ba« 

1) ^oft, e. 265. - 2) j©einflein, (5^em.-'8*Ö. 1887, ©. 784. — s) 3n einer 
Serfommlung ben 11. 5uli 1890. — *) 9Jlit bcfonberer ©oröfalt mufe eine S)ur(!^* 
f^nitteprobe beS )u unierfud^enben $atoffinS genommen »erben, »ocauf auä) 
d^rotouSf^ unb SBeinjIein ^intoeifen. 

editithaütr, 9Riiicralülr. 14 
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^raffln bod^ fein einseitiger ßÖtper, fonbem aud folgen mit Derf^iebenni 
^mtlipmtttn jufantniengefe^t ift S)ie äiefultate ber ertoä^nten üRe^obc fmb 
bnr(l^fc^mtt(i(4 Unt2o(S^.niebriger, afo bie nad^ ben anbeten 9Ret^oben erhabenen. 



IIL ®ie Ittttetftti^ung ber ^iilfdmtttcL 

Äuger bctt angeführten Unterfu^ungen ber "ißrobucte ber 9Rineratölfabrif 
finb nO^ bie bec eingefauften $ttIfSmitteI t^orgune^men. 

^a@ Sntfär6ung^pu(t)et^) toirb t)or SDent bnrc^ einen Setfud^ im 
steinen auf feine entfärbenbe Ätaft im Sergteic^ ju einem notorif^ gm 
»irfenben 9RitteI geprüft. Der ©afferge^att, ber ni^t über 10 *ißroc betrogen 
barf, urtb ber Oe^alt an äfd^e ünb ÄoStenjloff werben no^ ben befanrnen 
ajiet^oben beftintmt. — S^x *ißrüfung auf bie entfärbenbe SBirfung giegt man 
in ber 8legel jwei gleic^ jlorfe Keine lafeln t)on Paraffin, öon benen bie eine 
mit bem }u unterfnd^enben unb bie anbere mit bem in feiner SBirfung befanntni 
aJlittel be^anbelt worben iji. !t>er äugenfc^ein (e^rt, toie »eit beibc groben 
in i^rer (Sttte abtuei^en. — Genauer fü^rt man biefe S3efHmmung mit ^ülfe 
be« f^on ermähnten Stamm ct'fd^en Solorimeterö auß*). 

3Jort ^nteteffe ifl ^, ba« entparaffinirte Sntfärbungöpulöer *) am 
feinen etti0aigen ^raffinge^att burc^ ©d^meelen gu unterfuhren. 9Ran bebtent 
jlc^ ^ierjtt bet bei ber ©d^eelanat^fe ber Äo^te benuftten Sorric^tung*). 
Stad^ SeenbigUng be^ ^ifm^tUn^ , bad nur turje ^xt, etn^a gmei @tunben, 
wä^rt, wirb bie Vorlage mit aiöaffer aufgefüllt, fo ba§ ba« au« bem ^ulwr 
erl^attene ölige ^robuct auf bem S93a{fer fc^mimmt. S)arauf fü^It man bid 0' 
ab unb pre|t, faU« ba« Oet erjlarrt ifl, ben ^u^en jur ©eminnung be^ 
^arafflnl jMifd^en Fließpapier. 3)ad Paraffin mirb gebogen unb aud biefem 
®tto\ä^U uftb bem be« angemanbten (Sntfärbung^putoer« berechnet man bni 
^arafflnge^alt in ^rocenten. 

3Me ©d^mefelfäure unb ha9 ^(e^natron werben auf i^re Qoncen« 
tratiott uttb Steinzeit unterfuc^t. 2)ie ©(^ttjefelffiure muß öor Ädern frei 
t)on nitrofen SScrbinbungen *) fein unb genügt ^ier bie quatitatit)e ©ifentntriol* 
probe*). @ine Prüfung auf ben Ärfcnge^att crfd^eint überflüffig, ba na<^* 
gemief en tuorben ifl, bag ber mögtid^e ®e^att o^ne Sciong für bie aWineratöIe ifl 0- 

Dad Sle^natron mirb ate folc^e« burc^ 2^itration befiimmt unb xoit 
im ^anbel übtid^ ate ßarbonat, in ^rocenten auögebrttdt, berechnet ^). Äufecr^ 
bem ifl e« noij auf feine leitete 8ö3(ic^fcit unb auf ben untöötit^en Wücfflanb, 
ber nur gering fein barf , ju prüfen, ginige ©orten Slmmoniaffoba genügen 
nai^ biefer Süc^tung ^in ben geflettten «nforberungcn tti(^t öoHfommen. 

?oft, @. 245. »ödfmann, 6. 1022. — ») ©öUnb, 3Q^re§bft. I>f5 
5:e*n.-'iBctem8 ber fftd^f.-'t^ür. ^ÄineralöHnbuPrie 1887. — «) ©erßl. 6. 173 u. f. — 
*) «ergl. 6.31. — ») «cröl. 6. 134. — «) «uSfü^rlic^ 6ei93ö<f mann, ©. 270 n. f. 
— 7) Stxe\), (5^ein.^'8tö. 1886, 6. 1272. — 8) ?8ö(fmonn, 6. 410. 



3c^ntcS gapitel. 

L ^te 9ttd(ettte bet ®^tiiee(tl^eere an ted^nif^ 
trertoettparen ^robitcten. 



S5on ben bituminöfen Sio^jloffen, bcren DcflittatioTiÖcrgcbm^ in ben 
Tabellen ouf ®. 23 u. 25 angegeben ttjorben iji nnb bic big Jefct feine SJer* 
arbeihing int ®ropetriebe gefunben ^aben, öcrbienen nnr bic eine nähere 
Serüdftd^tigung, in beten Untetfud^ung nic^t nur bie S)efliIIation au^ bet 
@ladretorte gebient, nnb t)on benen bie Snal^fe bed Xi)ettt9 ergeben ^at, ha% 
er ben je^t im ©rogbetriebe verarbeiteten X^eeren an äBert^ g(eid) fommt. 
2ßir führen ba^er an biefer ©teile bie SJefuttate ber »eiteren Unterfnc^ungen 
nnr toon bem I^eer ber bituminöfen Äo^le (3:abeHc @. 23, 5Rr. 20) nnb bem 
be« ©(^ieferö (S^abcHe @. 25, iWr. 11), beibe au^ Sujiraücn jlammenb, an. 

a)er S^eer ber bituminöfen Äo^te. 

3)ie Dejtittation beö SE^eereg ergob 56,8 ^roc. Uxä)M SRo^öt, ba« ein 
fpedfifc^eö ©ewid^t t)on 0,843 befafe nnb 2 ^roc. Äreofot enthielt, 36,2 ^roc. 
'^ataffinmajfe, bic ein fpecififd^c« ©ewic^t üon 0,871 ^atte, 5,0 ^roc. SRürf*^ 
panb unb 2,0 ^roc. ®aö unb SSerluji. 

®a3 leichte Siosol würbe mit 5 ^roc. ©d^toefelfäurc t)on 660 936. unb 
mit 9?otronlauge t)on 38» 93e. jur Sntfernung bc« ^reofot« bc^anbett. 3laij 
biefer 9?einigung »ar ba« f^)ecififd^e (Setuic^t auf 0,835 gefunfcn unb e« fott 
wie folgt: «nfang 180», bi« 200^ gingen 7 ^roc, bi« 250» 42 ^roc unb 
bifl 300<> 72 ^roc. über. Da« gefammte ©cfliaat ^atte ein f^)ecifif(^c« @mxi\t 
t)on 0,823 unb ttjurbe noc^mate bcjüllirt, wobei 80 ^roc. be« ©eflinat« t)om 
fpecifif^en ®ett)t(^t 0,822 ate ein gute« Seuc^töt in tabcHofer garbe ermatten 
tourben. 3)ie $arafftnmaf(e war befonber« reic^ an 9Beid^))araffin, wä^renb 
fie nur 7 ^roc. ^artparaffin entlieft. 

SBcnn biefe Äo^te im ©rogbetricbe jur Verarbeitung gelänge, böte fie ein 
üttdgegeic^nete« 3Rateria( für bie SälinttaM' unb ^araffinfabritation. 

14* 
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S)cr I^ect bcö bituminöfcn ©d^icferö^). 

3)cr I^ccr ttjurbc burd^ bic 3)cjiiKation jcrlcgt: 

3n 40 ^roc. leichte« Siosol t)om f^)ccifif(^en ©ctoic^t 0,800, 
50 „ paraffiit^attigc« DA, 
6,7 „ ^ofö unb 
3,3 „ ®a« unb «crruji. 

Daö teid^tc Siosol tDurbc mit 4 ^roc. ©d^mcfctfäurc öon 66«S3e. ge= 
reinigt, eine SSe^anblung mit 9}atrontauge xoax toegen be^ geringen £reojot^ 
ge^alted nic^t n5t(|ig. S)ie barauf f olgenbe 3)e|liaation bed Dete lieferte fotgenbe 
^u^beute: 

Son 100 bi« 125o fotten . . . 12,6 ^roc. 



125 „ 1600 

„ 160 „ 200<> 

„ 200 „ 2600 

„ 260 „ 320" 

Schmieriger Slürfjlanb 
®Qö unb »ertuji . 



15,5 
23,3 
30,9 
11,2 

5,2 
1,3 



Sine nod^maltge ÜDeftiHation beö S)efKQatd ergab ein Oel Dom fpeci* 
pfc^cn ®ett)i# 0,775, e« entflammte bei lö^g. unb pettte 30 ^roc wm 
jE^eere bar. Um auf ein brau^bare« Seuc^töl ju tommen, mürbe e9 in jn>ri 
gractionen getrennt: 

1. bi« 150» ... 11 ^roc. Dom X^eer 

2. 150 bi« 3000 . . . 18 „ „ 

I)ie erftc graction crtoieö fl(^ aö ein gute« Senjin mit bem fj)edfifd|cn 
®emic^t 0,675 unb bie i^toeite aU ein Seuc^töl Dom fpedftfd^en ©erntest 0,824. 
SHe Unterfuc^ung be« l^eud^tötö ergab, bag e« bei 50^ 6. entflammte unb ben 
guten Scud^tölen an 3Bert^ gteic^ toar. — äu« bem <)araffitt^Itigen DAt 
tonnte fein fr^ftaUinift^e« Paraffin ifolirt merben, bod^ mürbe fid^ barand mo^l 
ein gute« Schmieröl ^erftetten taffen. 

SStd ie^t fti^eint biefer (Schiefer no(^ ni^t jur 3Rinerai0tberettmig im 
@rogen }u bienen, ju ber er {tc^, mie bicfe Unterfuti^ung (e^rt, in ^o^m 9Ra|e 
eignet. 

gcrncr iji nod^ bie Unterfuc^ung bc3 iE^eereÖ Dom Sent^cimcr 
^«p^attO ^ ermähnen, ber glei^faU« nid^t im ©ro^etriebe oerarbettet mtrb. 
3)ie meitere Unterfuctjung heß Don ®rotom«(Q gemonnenen S^^ered ergab 
gotgenbe«. 

3)er S^er mürbe mit 4 $roc. ©d^mefelfäure Don 66<^93e. be^anbeft nnb 
bei ber ^eftitlation tuurben erhalten: 



1) Xl^ebe, ^^arm. (Jentral^attc 1891, 9lr. 27, 6. 386. — «) «et^ S. 30. 
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47,3 $roc leii^ted Siosol, 

44.8 „ ^atQffinmQffc, 
2,4 , rot^e ^robuctc, 

3.2 „ «Ott, 

2.3 „ @a0 unb Serbtfl. 

Äuö brni 9to^M fottiitc ein gutbrcnncnbö ?cuc^töt bargcflcttt »erben. — 
S)ur^ bte Serarbettung ber *ißorQffinniaffc, wie fte in ber fä(^fif(^*t^ttringifd^en 
3nbit^e fÜAxij ifi, würben 2,5 ^roc. ^ttrtparaffin gewonnen, avA bem hierbei 
refttltiraiben Dele tonnten @adö(e nnb ®(^mier5te ^ergefteOt werben. 

äluö bent S^p^alt t)on Sent^eim würben nac^ ben ongefleOten Serfuc^en 
in er^tten fein: 

12,72 $roc. geu^töl, 
9,78 „ (Samt unb Schmieröle, 
1,50 „ ^aroffin, 
0,65 „ ^araffinfc^niiere, 

46.09 „ SRetortenfote, 
0,86 „ SE^eerlof«, 
1,52 „ »ranb^ar^e, 

26,88 „ ©erlujl (®a« unb SSJaffer). 

®ie im &t9fßtttHU i^txaxUittttn Zffttxt. 

Der lorft^ecr. 

3)ie ättföttttnenfefeung be« lorft^eere« war fe^r öerf (Rieben , man getoann 
im 3)]tr^f(!^itt baraud fo(genbe ^robucte: 

10 bi« 20 *ißroc. Inrfol unb ©okröt, 
10 „ 20 „ STOittelMe, 
1 „ 4 „ Paraffin, 
30 „ 40 „ Äreofot unb 
20 „ 30 „ Äote nnb Serluft. 

Der X^eer an^ bem bituminöfen ®(^iefer. 



1. äu« bem I^ecr, wie i^n ber bituminöfe ©d^iefer 


in ©(^ottlanb liefert. 


toerbesi bnrd^fc^nittlic^ erhalten: 




4 ' 


^roc. yioifyta, 


\ 


25 


„ Seu^töt I unb II, 




16 


„ 5WitteWIe, 




8 


„ ©d^mierö(e, 




8 


^ ^rte« SRo^^)QrQffin, 




4 


„ weid^e« SRo^^)araffin, 




1 


„ ©c^ttttcre unb 




35 


„ Äote, ®Q« unb Scrtujl. 





^14 S^emie beS Sraunlo^leni^eereS. 

2. Su^ bem !£^eer be^ bitmntnöfen @(^teferd t)on Steffel fc^ni 
gemotraen ju tuerben: 

4 $roc. iRop^ta, 
50 bi« Ö5 „ ®a«öl ^), 
12 „ 15 „ 9eo^^)araffin, 

33 „ ^0% ®a« ttttb »crüifl. 

Der SrQunfo^Icntl^ccr*). 
!£)et jje^t jur Verarbeitung getangenbe Srauttlo^tettt^eer ergiebt int 2)icn^ 



jd^nitt fo(geiibe ^robucte: 




»tö jtt 5 ^roc 


. Ictd|te« Srauttfo^tent^eeröl (Senjin), 


5 bt« 10 „ 


©olaröl, 


10 „ 


^eüe ^raffinöle, 


30 „ 60 „ 


fc^toerc ^raffinölc, 


10 „ 15 „ 


^arte« Paraffin, 


3 . 6 „ 


tt)ci(^c« ^raffiit, 


3 „ 5 „ 


S9))^att))robucte, etnf<!^tteg(tc^ @oubron unb 


20 „ 30 „ 


«crtup (RoU, @a9 mh SBSaffer). 



IL 2)te S3ef^affenl^ett bed S3raitn!ol^(etttl^eereS itnb fettitr 
^efttOate in ^emtf^et ä^ejtel^ttitg. 



Ueber bie c^cmifc^e äufontmcnfcftung be« Srounf o^lcnt^eercö ^errfc^ itidjt 
\}OÜt Slaxf)dt !Die Körper, bie in i^m entölten ftnb ober au^ i^nt bei fttncr 
Verarbeitung erhalten werben, flnb in folgcnber SabeHe jufannnengefient- 
Sluöfü^rli^er foKen fie fpätcr bcfproc^en werben. 

A. -ffo^tenttjafferjloffe. 

a) Von ben gefättigten Äo^lenwafferftoffen ber gettrei^c fiiib 
oerntut^(i(^ bie nteifien im Sraunfo^Ient^eer enthalten. !Die Snwefen^eit Don 
f olgenbcn ift biß jefct bejiintmt f ejlgejieHt iporben : 

1) Gelangt ein Z^eil beS ®a§ölS jur ^efitHation , fo t)ermtnberi ft4 bie 
^{^robuction babon unb eS treten auger $u^öl unb gettöl S^tnbeldl unb Sdj^mieiol 
neben er^ö^ten 3Jerluflen ouf. — ^) 3)er bur^ ©^»eelen ber Seuerfo^Ie getoonnme 
X^eer liefert nad^ ftre^'S Unterfut^ung bei ber SSerarbeitung: 1) 14 $roc. Cel Dorn 
Ipecif. ®ett). 0,900, bag in S^wefeljöure boüftfinbig löSIi^ t|l; 2) 38 ^roc. StTto]ti; 
3) 2 $roc. Paraffin bon öl« @(^mel}^unit; 4) 25 $roc. SBaffer; 5) 21 $toc. SttU 
unb ISerlufl. Oal^reSber. b. Xed^n.- Vereins ber fä^j. « t^üring. Wtneraminbu^e 
1839.) 
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^cptabccan, C17H36 
Cctabccan, Cis H^s 
Stonabccan^ CigH^o 
(Sicofon, CioH42 . 
^cttcicofan, Cai H44 
3)ocofan, 0^2 H46 . 
Sricofon, C23H48 
Xetracofan, C24H60 
$cptacofan, C27 H;,« 



Pffifl 

22,50 e. 

280 ^ 
320 „ 
36,7^' „ 
40,40 „ 
44,40 ^ 
47,70 „ 

5M« « 
59,50 „ 




b) S)ie fJüffiflen unb gum ST^c« auc^ btc fcftcn ©lieber bcr Het^^Icn' 
unb «cettilcnreilie CnHan uitb CnH2n-2 fwb ate tDcfentU(f|c Seftatibt^eitc 
be« Speere« anjnfc^cn. 

c) Son bcn ©Itcbctn bcr 8cnjoIrcil|c würben nac^gewiefen:* 

©e^mclapunft eicbe^unft 

»enjol, CgH« — 

Jotuot, C7 Hg — 

X^tole, CgHio — 

Drt§o»3£^Iot — 

SWctQ^aE^toI — 

^ara^l^lol — 

•ißfeubocumol, C9H12 .... — 

üRefit^Ien, C9H12 — 

d)5Rap^talin, CioHg .... 79« S. 

e) e{|rt|fen, CisHi« 245o „ 

^iccn, CjaHu 34Ö0 ^ 



80,40 

1110 

141 bi« 1430 
137 „ 1380 
136 „ 1370 
165 „ 1660 

1630 

2170 

4400 



B. ©aucrftoff^altige Äör<)er. 

Scijmeljpunft 

IJ^ctiol, C^HßO 420 „ 

Drtfjofrefot, C7H8O .... 310 „ 
aKetafrcfol, CyHsO .... PfPfl 

¥arQ!reHC7H8 360(5. 

unb btc fjö^eren ©lieber. 

©uojacol, C7H3O, Pififl 

fireofol, CsHioOa « 

Älbe^^be unb Äctonc. 



©icbe^unft 
1840 
1880 
2010 
1980 



2000 
2200 
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C. ©tirffloff^Qltige fiör^)cr. 

@icbe)7un!i 

ämmonia! unb ?lmiitc — 

^ribtn, C5H5N 117^ 

^icofitt, CgHyK 1350 

Suttbitt, C7H8N 155« 

eoHibiit, CsHiiN 179o 

^amfin, CgHisN 188« 

unb bie ^ö^eten ©lieber. 

e^inotm, C9H7N 236« 

D. ©^tüefel^altige Äörpcr. 

©d^trcfetwajfcrjioff, HjS — 

©c^tDefetto^tcnjlofff CS2 47« 

S^io^)^en, C4H4S 84« 

äRetcoptane. 
änberc gefc^cfdtc ^ö^crc Äo^IcntDaffetfloffe. 

Un biefer ©teile tnu^ nod^ ^erDorge^oben toerben, koorauf fc^on fr&^fr 
^ingcnjicfen morben x^, bog bet Sraunfoljlent^ecr in bcr 9iegct Si turnen in 
tted^felnbcr üKenge enthält, über bef[cn Sigenfc^aften ©.18 berid^tet tüorbra 
ifl, unb baß augerbem bie Bwfötnmenfcfeung M I^cerc« wcfentlici^ ab^Sngt 
öon bcr IenH)eratur, unter bcr feine Silbung an9 bcr ©c^wecöo^lc erfolgt, 
wa^ wir auöfü^rlic^ ©. 34 u. 35 gefc^itbert ffabtn. gerner fei bcmerft, bot 
bie Buf^^tnmcnfc^ung bcr ©(^tueelgafe ©. 89 abge^anbclt morben ifi. 



2)te Itnterfui^ung bed S^eetei^. 

3)urc^ tDieber^otte fractionirte !Z)efiiaQtion, unb mag fte no(^ fo forgffiltig 
ouögefü^rt »erben, ifl c« nid^t mögfid), au« beut Sraunfo^tcnt^eer eine t^mift^ 
SJerbittbung ju ifofiren; man erhält innerhalb geringer !i:em^)eraturgrenäen jtet^ 
ein ®entif(^ öerfc^icbener Äör<)er. Um eine Unterfud^ung bcr S^ecröfe Dor« 
june^mcn, öcrfä^rt man am jttJerfmöfeigjlcn in fotgcnber SBcife. äw^äc^jl ent* 
f ernt man burt^ bie Sc^anbtung mit toerbttnntcr ©c^tocfelfäurc t>on etwa 30« 3}e. 
bie ^ribinbafen unb bie anberen ba{tfd)en ^5r))er, unb bann burc^ Su^fc^ütteln 
mit Statronlaugc t)on 38«S3e. bie faueren Körper, wobei guglei^ bie fi^wadp 
faueren ober neutraten in bcn 5RatronfaIjcn töölid^en Äo^Ienwafferfloffc öon bem 
gebilbeten Statronfalj aufgenommen werben. I)ie ungcfättigten Äo^Icnwojfcr* 
floffe f(^cibct man auö bem übrig bleibcnben Dct burc^ 93e^anblung mit con= 
centrirter ©c^wcfctfäure ah, worin flc^ anij bie ?ltbe^^bc unb Äetone töfcn. 
S)iefc D^)cration muß fc^r t)orfi(^tig unb attmälig unter flarfer Äül|(ung Dor^ 
genommen werben unb babei barf nur eine geringe (Sntwidetung t)on fc^wefliger 
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©öure auftreten. 3)ic ßintotthittg bcr ©^toefelfäure im Ucbriflen auf bie 
2:^eet)?robtt€te tfl @. 138 bef protzen loorben. 3)ie in ©c^mefelföure unI5^Ii^en 
Ao^temoaffetfieffe finb )unt 2:^ei( homologe be6 äRet^anS unb baneben finben 
fu^ in geringer SRenge aromattfc^e £ör))er ber 99en}olret^e unb organifc^e 
®^tt>efelt)erbinbungen. 3)ie 9Renge ber gefättigten S^to^Ienteajferflofj^e nimmt 
mit fleigenbem @iebepunfte ber X^eeröle }u unb ber ®e§alt an aromatifd^en 
ße^IenUKifferfioffen flnlt im glei^n $$er^tt(tnif(e 0* 



S)ic gefättigten Äo^Ienmafferfloffe. 

S)ie einjelnen gefättigten Äo^tennjafferjloffe ber gettrei^e au3 bem in 
©(i^wcfelfäure unlWlit^en Änt^eite ber S^eerl)robucte ju ifolircn, gelingt nur 
huxii n)ieber§oIted langniierige^ ^actioniren,. ba^ teine @id^erl^eit bietet, ob mon 
tcn normalen ober bie avÄ ber $ö^e bc^ ^o^Ienfloffge^alte« ^ erflärenben 
ja^(rei<^tn ©omotogen t)or fl(^ ^at. Sergleid^t man ®iebei)unfte unb fi)eci* 
fif^e @etoi(^te mit ben and bem Petroleum ^ergefteOten SDeftiOaten, f o erf^eint 
e« ate wa^rf^einlid^, bag bie normalen in geringerer SDtenge aU bie ifomcren 
Äo^lenttjajferftoffe in bem fÜifjlgen J^eite beö Sraunfo^lcnt^eere« auftreten. 
ÜRan fann annehmen, bag t)om $e^an ab fämmtKt^e ©lieber bcr 9Ket^anrct^c 
t)arin enthalten ftnb. Stur wenige jlnb big jeftt befonberö bargefteHt toorben, 
fo $ej)tan unb 9?onan 0- 

£)ag bie fefien homologen be9 3Ret§ang im SSraunlo^lent^eer ober feinen 
IDcffitlaten enthalten flnb unb jum größten 2^eil ben normalen Äo^lcnwaffer* 
^offen angehören, ^at g. <Jf rafft*) burt^ eine forgffiltige Unterfuc^ung mit 
fflefKmmt^eit fejtgeftellt. @r unterfut^te junäc^fl ein Paraffin bc« ^anbete, baö 
tei 30 M« 350(5. fd|molg, aiiQ 84,98 «ißroc. Äo^tenftoff unb 15,09 SBaffcrftoff 
Befianb, bei 35oe. eine a)i^te t)on 0,7798 befaß unb t)on 185 bi« 235» fott. 
(Jr befltittirte cö unter einem ©rud Don 15 mm unb fractionirte c9 im (Sanken 
jtDötfmal, bie einjelnen gractionen tourben an^ Slet^er*3llfo^ol umlr^jlaßifirt 
mtb fo^raffine erhalten, bie in i^ren Qigenf c^aften ben homologen heß 3Retl|and 
t)oQfommen glid^en. S)iefe warm: $eptabecan, Octabecan, iRonabecan, (Sicofan, 
^cncicafan, 2)ocof an unb Iricofan. ßicofan unb neben i^m 9bnabecan bil* 
beten bie ^am^tbefloubt^eile be« erwähnten ^ar affine. Ar äfft unterfud)tc 
no^ }tt)ei anbere ^araffinforten unb {ieHte i^re 3ufammenfe|§ung ungefähr mc 
folgt fefl: 

e*meUpu„ft (elrWÄ (bei!fÄr«cI) ©-ptbeftnnbt^eile 

1. 42 bi« 47,20 0,7805 220 bi« 270« Jricofan, 

2. etwa 57,00 0,7804 245 „ 2950 $c^)tacofan. 

3n beiben ^araffinfortcn waren außerbem noc^ in wed^felnben 9Kengen 
bie an bie genannten ^o^lenwafferfioffe angren^enben enthalten. 



1) ^euSUr, Beiträge jur S^iemie be§ iBrounfo^lent^eeteS ; SBerl. 5Bcr. 25, 
1665. — ») 5Berl. SBer. 1888, 6. 2256. 
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Box trofft Ratten f^on anbete gorfd^ erfannt, bag ba^ ^anbei^ 
))ai-afftn gunt grölen Zi^til auö geföttigtett ^o^(entt)affecftoffeit befielt. ®. ^. 
®ttt unb (g. aJieufclO öcrioenbeten jur Unterfu^ung 'Paraffin, boö pc 
toieber^olt umtr^ftaUiftrten unb ba^ bann bei 60^ S. jc^mol) unb aud 85,5 ^oc 
Äo^lcnjioff unb 14,9 '^roc. SBafferjioff bcftonb. Son concenttirter ©d^mfet« 
fäure tourbe t9 ntc^t ongegriffen unb burc^ Djrt)batton mit ß^romfäure ober 
®a(<)cterfättre tturben ©äurcn ber S^ttrct^e erhalten. 3)affetbe Stefultat crgitüe 
SEßtdigf^) burc^ O^bation t)on ^arafjin mit einem ©emenge l)on concat- 
trirter ®<!^n)efelfäure unb rauc^enbcr @ai^)eterfäure ^), 

3)ie gcfätttgten Äo^tenttjajferjloffe ber gettrei^e ma^cn etwa 60 ^roc. 
be^ 99raunfo^(ent^cere^ au^. 

Die ungefättigten Äo^lenwafferjloffe. 

9$on ben ungefättigten ^o^tenmafferßo^en ifl au^ bem Sraunfo^lent^eer 
bi« je^t fein ®Iieb ifotirt »orbcn. üKit ©ic^et^eit fann jebod^ auf i^ 
Slnttjcfen^eit gefd^tojfen ttjerben, unb jttjar bilben fic etwa ein I)rittel be« I^ccre«. 
3Kan trennt fte, »ie fc^on angeführt, burc^ 93e^nbeln ber I^eerprobuctc mit 
©(^ttjcfelfäure Don 66® S3e. öon ben gefättigten Äo^tenttjafleriioffen. I)ie Unter« 
fuc^ung bed $anbetö))araffind (e§rt, bag auc^ feße ungefättigte ßo^(enn)a{ferfloffe 
barin enthalten fmb, benn etn^a 5 $roc. baton (öfen jic^ in ®€^tt)efe(fäure Don 
660 %e. %n^ btefer f(^n)efelfauren Söfung tann man bie ^o^(enn)af|er{toffe 
hnxd) SSerbünnen mit SBaffer ttjiebcr auöfd^eiben. 

SBcnbct man auf bie $anbete^)araffinc bie ^übl'fc^e Oobabbition«* 
met^obe an unb Dermeibet babei forgfältig bie 3obfubftitution, inbem man biefe 
Unterfuc^ung nur im jerftreuten j£age^Iid^t ober im S)unl(en vornimmt, fo 
fann man eine Slbbition t)on 3ob conflatiren. ßö abbiren j. S. 100 g Paraffin 

oon 550 ©c^meljpunft 4,10 g 3ob, 
„ 500 ^ 5^85 „ , 

» 370 ^ 8,95 „ „ 

6. IMppmann unb 3. $att)(icje!*) fleUten au^ Paraffin eine ß^tot- 
üerbinbung bar, inbem fie e« in £etrac^(or(o^Ien{loff löjien, *?J§oörtoq)eiita^ 
c^brib gufe^ten unb bad @emif(^ er^i^ten. Dem geioonnenen ß^Iorib (am 
bie gormel C90 Hay Gl ju, e« gab bei ber Deftiflation unter getoö^ntic^ S)n«f 
jcin G^tor in ber gorm Don ©afjfäure ab unb ber Äo^tentoafferjloff CsoBs.s 
entftanb. $?i))^mann unb $an)Iic}ef nennen i^n ßicof^Ien unb fe^eit t^n 
ate ein ^ö^ereö ®lieb ber Slcet^Ienrei^e an. 

ßrnjä^nendmert^ erf(^eint, bag (S^orlemmer^) m9 bem fc^ottifc^n 
'JJaraffinöt brei ©lieber ber Steige CnHan-a ifotirt ^at. 



1) Journ. of the ehem. Soc. 1868, 6, 466. 3Bagner'd SabreSber. 1869. 
«crgl. aJlillS, Deatructive Distillation, p. 35. — «) 33erl. 5Bcr. 1870, 6. 138. 
— 8) SBcrgl. ferner % d^ampion, Compt. rend. 70, 320. ?t. ®. t^ouc^et, 
ebenb. 79, 320 unb «cvl. «er. 1874, ©. 1458. - *) 93erl. »er. 1879, ©. 69. — 
^) 9Äin§, DeBtructive Distillation, p. 24. 
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S)ic Äo^lenioaffcrjloffc bcr 93enjo(ret^e. 

®ott ben aromatifd^en Äo^lenrtaffcrftoffen finb in ben niebrig ficbcnben 
X^ccröten SScngot i), ÜTotuot unb beren ^omologc, lote 3E^tot, ^feubocumot unb 
SWcfltt)tcn in unbebeutenben 9Kcngcn nad^getuicfen ttorben. ©ic werben Don 
ben gettfofflcntuaffcrftoffen bnrd^ >Jlitrircn getrennt unb afe JHtrobcriüatc 
njcitcr unterfuc^t. 

SDad 97ap^ta(in. 

3n ben Don 180 bi« 240° ficbenben I^ceröten iji Stop^tatin») ent^ 
Ratten. Diefc graction entfprid^t bein ©oloröl unb beträgt ber Stap^talin^ 
gc^att barin 1,5 bi« 2 ^roc, woö 0,1 biö 0,2 ^roc. auf ben Sraunlo^tcnt^eer 
felbft audma^t. 3(uf ba^ 93renncn be^ (Solarötö in ber 2ampt ifl biefe SJlenge 
aiap^taün, toic fc^on bcnterlt'^), o^nc jeben Sinflug. Da« 9?a^)^taKn bleibt 
ftct« in beni Del gelöfl unb Irt|ftattifirt nid^t mit ben $araffinfc^up^)en auö, 
benn bad fertige Paraffin iß DoQftänbig frei bat)on. ÜDie 3f ofirung bed 9ia))^ta(in« 
führte guerfl ^cuöler nad^ ber 5Ö?et^obe t)on gri^f(^e au9, inbent er beut 
Cclc etwo 10 '^roc. *$ifrinfäure jufeljte unb biefe in ber SBärme löjie, bann 
bic Nitrate t)ont übrigen Dete in ber Äätte filtrirte, abpreßte unb flc in fd^wa^ 
attoUfc^er Söfung mit a33offerbaml)f beftiKirte. 

I)iefe ÜJiet^obe ifl fc^on üon D. 93urg*) jum 9io^tt)eiö ^oc^molecutarcr 
aromatif<!^er Äo^Icnwafferpoffc auf bie Sraunlo^Ient^eeröle angettjanbt toorben. 
(Sr erhielt burd^ Sc^anblung ber De(e ton bem fpeciftfc^en ©ewid^t Don 
0,830 bi« 0,875 eine 'ißitrinfäureDerbinbung , bie bie S^Ior* unb 93rom* 
Derbinbungen Ci8H8Br4 unb C18H8CI4 gab. ©arau« gewann er burd^ 
Xcftiflation mit 3i"tpöu6 einen Äol^lenwafferftoff Don ber formet CigHu, 
bcr inaifo^ot, Siöefftg, Setter, ß^Ioroform lö«lic^ war unb bei 122<> f(^moI.v 
Durd) Dj^botion mit S^romfäurc war biefcr Äo^Ienwafferfloff in einen c^inon* 
äf|nlid^en Söxpn überjufti^ren Don ber gormel Cio H« O2. 

yiapi^tcnt, Scr^)ene, 3nben unb ßumaron^) in ben Sraunfo^lcn* 
t^eerölen nac^^uweifen, ifl bi« ie^t noc^ ni^t gelungen ^). 

ß^r^fen unb ^icen. 

2lud ben bei ber jDeftitlation be« Speere« jule^t überge^enben 3lnt(|ei(en, 
ben rotljen ^robucten, ift^ ba« *$icen unb auö ben im Slaf enrüffel unb in ber 
Äti^tfc^lange fld^ anfe^enben J)eftittationöprobucten baö G^r^fen^) bargefteüt 
worben. 3)a aber auf ein $rei8au«fc^reiben be« SSereinö jur Seförberung be« 



1) IpeuSler, SBeiträge jur (Sftemie be§ ^Braunfol^Ient^eereS; SBetl 95er. 25, 
1666. — 2) aeitfd^r. f. enge». S^em. 1893, 6. 108. — ») SScrgl. @. 185. — 
*) SBerl. 95er. 1876, 6. 1207. — ») ©cijeit^auer, ^em.^S^Q- 1889, @. 793. — 
6) Neuster, 95erl. 55er. 25, 1666. — ') ^gurg, 5BerI. 95er. 13, 1834. — ») 9lbler, 
3nauguTO^S)tf|ertation, 95reSlou 1879. 
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©etoerbefleiged burd^ emge^enbe Unterfu^ungett beroiefen tfit, bag bie &ofjHta' 
loaff etfioffe bed S3raunto^(ent^eere^ beim SDurt^teitett burc^ rot^glü^enbe ^to^iot 
in Qroinatif<i^c SJcrbinbungcn übergeführt »erben 0*)f jo fann mon too^l on* 
nehmen, bog ein £^eil biefer ^oc^molecuforen Körper erß bei ber ÜDefHQarion 
burd) B^fe^ung t)on gettfo^lenwafferftofl^en an ben ^ei^cn S9kifenn)5iiben 
gebilbet iß. — S)a^ $icen erhält mon burd^ nneber^olted Umh^ßalliflrcn and 
leichtem Sraunfo^Ient^eeröI ober Sumot in farMofen ^flauen mit blauer 
Sluore^enj. Un^ ben ferneren Sraunto^Ient^eeröten fann man ed bnrc^ 
Se^anblung mit raud^enber ©c^wefclfänre entfernen »). 

ÜDie fouerfloff^altigen $5r))er. 

Durd^ Slatrontange öon 38 bi« 40^86 entjie^t man auger ben fancrcn 
Aihr^ern ben !£!^eerbten nod^ f ot^e, bie fic^ in ben S^atronfalgen ber ^eerfSnmi 
ttfen, in ^Natronlauge bagegen nnr menig Ibdlid^ flnb nnb bei benen mie bei ben 
^ö^eren ®(iebem ber ^^enotrei^e ber ©äurec^aralter jnrücftritt nnb bie ft^ mtipc 
ben 3lI(o^o(en nähern. 9Ran ixtxmt ßc Don ben f aueren Körpern bur^ Serbämten 
ber 5»atronfatje mit SBajfer bi^ jum fpedfifc^en ®ettn^ öon 1,06 bi« 1,07 *). 
®ie fd^eiben ftc^ au« ber öerbünnten 2öfttng ab unb peHen 5 bt« 15 ^roc. ber 
^Ikptt bar, bie bur<!^ ^Natronlauge ben 2i^eerö(en ent}ogen morben ftnb. <Bit 
^aben ein t)ie( ^S^ere« f))ecifif(^e« ©etoi^ ate ba« urfprüngß^e Oe(, oxa htm 
fle flammen, ^at biefe« j. 9. ein fpecififd^e« ©emi^ oon 0,875, fo ^aben 
biefc Sbxpn ein fold^e« öon 0,938 unb fteben bem Dele xAift entf^eii^b 
niebrig, nömlic^ bi« 200» ge^cn 6 ^roc, bi« 250« 40 ?roc unb bi« 300* 
70 ^roc. über. <Sie entgolten etma 2 ^roc. Schwefel unb töfen fx6) Doli« 
fommcn in ©c^wefclf Sure ; i^r »ibriger ®cru^ ifl nio^t bie Urfac^e, bag ber 
eigentliche ^eofotgeruc^ im ro^en 93raunIo^(ent^eer«J(reofot ni^t hervortritt 
URan fann bie I^eerffiuren für ft^ ol^nc biefe chm geft^ilberten Segteiter an« 
ben S^eerölen gewinnen, wenn man oerbttnnte SJotrontauge oon 5®S3^. on» 
ttenbet. 3fn ©atjen, bie burd^ Saugen t)on ^ö^ercm fpecipfd^en ®mxäft ent* 
fielen, töfi fic^ ein I^eil biefer Äörper, ber mit bem f<)ecififd^en @enrid^t ber 
benufeten Sauge ttjäc^ft. Die 9latronfalje ber Ül^eerfäuren werben jur iDeitertn 
Steinigung mit !£)ampf be^anbett, unb bann ifotirt man au« ben bnrd^ Der« 
bünnte älNineralfäure abgefc^iebenen @äuren bie einzelnen Sefianbt^eile in 
fotgenber SBeife. 

Slofent^al'^) ^at guerjl mit ©ic^er^eit barau« bie reine Sarbolf&nre 
in frönen ^r^ftaHen gewonnen, inbem er na^ wieber^olter fractionirter 
3)cjKaation bie graction bi« 190<>e. jur Ärtiftattifalion brad^te unb öfter bei 
aHmirtig geftcigerter Temperatur bie ^ftaHe ablaufen lieg, ^van @d^tn| 



1) Siebermann unb ^äurg, ^erl. ©er. 11, 723. — ^) 8oI)mann unb 
3Bi^el^o«§, 99erL «er. 11, 802, 1431. — s) ö.SBo^en, Uebcr »ü<f flanbS|)orafnn : 
e^em.^atö- 1889, 8. 29, 64 u. 93. — *) Äretj, Sa^regber. b. Xet^n.^Serein« b. 
^ä4j.--t5ürinö. 2Rinerdölinbufhic 1889. — ^) 3oire§ber. b. 3:e^n.--55ereinS b. ja*?.-- 
t^iürinö. ^incraldlinbuflTie 1890/91. 
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reinigte er bie ftrt){lallmaffe burd^ üDefKUation über S^romfäitre unb bann 
über 93Ietwei§. 3)a« reine ^robuct fott bei 181 bi« 182«, fdjmolj bei 36o 
unb erharrte bei 35^ — tj. So^enO ijoürte ba« ^^enol au« bem Sraun* 
fo^tcnt^eex'Äreofot, inbem er bie ^^enoI*p*fnIfofÄure barflettte unb biefe jer* 
fefete. — !Dic Sarbolfäure an& beut Sraunfo^lent^eer färbt fid^ jetbjt nad^ 
längerem «ufbema^ren nic^t rot^, nimmt bagegen nad^ einiger ^it (iftoaij ben 
®erud| nac^ aSraunlo^tent^eer^^reojot toieber an. 3)er ®e^alt be« I^eere« 
an biejem Äörper iji fo gering, ba§ an eine fabrWmä^ige Darjiettung gar 
nid^t }u beuten wäre. 3n ben meijten je^t pr ^Verarbeitung gelangenben 
X^eeren mit ^ö^erem j))eciftj(^en @emid^t tonnte fte überhaupt nid^t nad^^ 
gemicfen »erben. 

üDie Don Stiegt im 93raunto^Ient^eer nac^gemiefenen brei ^refole ftnb 
burc^ fractionirte 3)eftiUation betanntlid^ nid^t )u trennen, man fann fte nur 
burc^ fractionirte ^flaUifation i^rer 93art)tfatje r>on einanber unb t)on bem 
"^^enol f (Reiben *). — üJlan fractionirt bie gereinigten J^eerfäuren einige 9Jlaf e 
unb nimmt ben bi« 215<^ jlebenben änt^eil pr Verarbeitung. 5!Kan fe|t foöiel 
Sar^t^^brat unb ^ei^e« SBaffer unter beftänbigem ßo^n p, ald }ur 9?eu^ 
ttalifation ber faueren ^'6xpn nöt^ig ijl, biß alfo bcr ®crud^ nad^ biefcn tjer=« 
fd^touttben ifi. ^nx Sntfemung ber S^eeröle, bie nod^ in geringer 5IKengc W)r* 
^ottben jinb, (ä§t man einige ^xt gefj)aimten SBafferbam^)f einjirömen; bie 
i^ceröle »erben aufgetrieben, man filtrirt nun öon ben in äJaffer untößtic^cn 
äSar^tfatjen ab unb bam))ft bie Söfung ber trefolfauren Sar^tfatje jur ^* 
Paüifation ein. hierbei trtjjiattifircn bie ©alge bc« ^^enote, beö Drt^o* unb 
•^aratrefofe aaS, toä^renb baß a3art)tfat^ beö ÜRetatrefofe in Söfung bleibt. 
S)te ^fiaOmaffe mirb abge))re^t unb burd^ Umtr^ftaHifation anS Saf[er 
gereinigt- Die iUMjtAt ber einjelnen Sar^tfalgc iji folgenbe. S)a« ©alj 
be« ^^enotö löfl fic^ in 40 ^roc. feine« ©ewid^t« an SBajfer t)on lOO^S., 
baß be« Drt^otrefol« in 150 $roc. unb baß beß ^aratrefotß in 325 ^oc. 
"^Rai) ber Sorf^rift beß ^atentß fe^t man ber jutjor ge<)utt)erten Ärl)jla(Imaffe 
jur ®en»innung beß ^^enolfatjeß ^alb fo t)iel äBaffer ju, a(ß man bem ©etvic^te 
nac^ ^^enolfalj in bem ©atjgemenge ertoartet. S)er S3rei »irb er^i^t unb 
fxebcnb ^ei§ filtrirt. S)aß giltrat enthält ber ^auptmenge na^ ^^enolbar^t, 
ber SRücfjlanb mirb nun mit bem iVjfad^cn ©emic^t fiebenben SBafferß 
be^anbelt, alß man Drt^otrcfol t)ermut^et unb ebenfaClß l|ei§ filtrirt. S)aß 
giltrat enthält Drt^otrcfolbart)t. S)cn babei gurüdfgebliebencn »iüdfjianb nimmt 
man mit bem 3Vsfad^en ©emid^t t)on fiebenbem SBaffer auf unb filtrirt wieber 
^eig. 3)aß giltrat liefert ^aratrefol. 

Dem S^eeröle tann man jtüar burc^ t)erbünnte Äeftbar^tlöfung bie reinen 
X^eerfäuren cntjie^cn, eß gelingt aber nid^t, barauß bie trt)jiaBinifd^en ©alje 
ber Äref ole ju erhalten. 5)ie ^od^ftebenbcn Slnt^eile tjer^inbem bie Änjflallif ation. 

3n bem tjon 200 biß 225 <> fiebenben Steile ber X^eerfäuren fmb no^ 
©uajacol unb Äreof ol nad^g?tüiefen morben. Die änwcfen^eit beß ©uajacolß 



1) 8eitf«rrft für anßetoanbte ^mit 1892, Seite 675. — ») D. 91.^'?. 
9ir. 53307. 
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i^at SJe^rtg« ini Saborotorium be« ^rof. Sungc in 3^^^ feflgeftcßt. 6t 
d^arafteriftrte e^ burd^ bie ÜDampfbi^te unb burd^ bad in 9tabe(n tr^ßaniflrfiibe 
^alinmfalj. 

3!)aö Ärcojol wnrbc tjon t). 93o^en burd^ 9?ttrotion bc« heofolfttlfofautcn 
Äafittttt« ifolirt «). — a)te ba« Äreofol cnt^altcnbc gtaction (220 biß 225») 
ber S^eerfäuren mnrbe mit ber gleid^en SKenge @c^n)ef elf ante be^onbelt, aud 
ber ©ulfofäure baö Äalinmfalj unb barau« bnrc^ übcrfd^üjfige ©alpctcrfänte 
ba« ißitrofrcojot bargcflcHt. 

3)te über 225<) fiebenben ^actionen ber X^eerfäuren, bie ben ^uptt^t 
andmad^en, fönnen burd^ »ieber^otte 3)efiiQation über 33teitt)eig aÜ ^eUe Stüffg- 
feiten erhalten werben, bie, Je ^ö^er fte jlcben, beflo birfflüfjlger jinb, o^nc ieboc^ 
felbft bei einer 2etttj)eratur t)on — 15» ju erjlarren'). ®ie löfen fÜ^ ^um 
2^^eil in tod^enbem SBaffer, fd^eiben fid^ aber beim Xbfil^ten erfl milchig, bann 
in Eröpfc^cn an«; mit bem ^ö^eren ©iebe^mnfte nimmt bie iMxdfivt im 
äßaffer. ab. 9Jiit ^Italien bilben biefe S^eerfftnren teid^t ©atge, inbem mon 
bie betreffenbe graction mit ber bered^neten 9Renge 3?atron*, Sar^t* ober Äoü* 
^^brat gnfammenfd^mitgt, jo lange er^i^t, bi« ba« 9teaction«tt)af[er tKrtbam^ft 
ifi nnb bann ertatten lägt. 9Ran erhält fo fd^öne {kernförmige ^fiaOe. S:a 
biefe @al}e ftd^ aber nid^t umtr^fiaUiftren unb reinigen taffen, fo faxin mon 
fie nid^t benn|en, um bie X^eerfäuren nä^er )u d^aralteriftren. %ufl^ bte 
9Ktrate barjufletten, gelang bi^^er nid^t. 

%ud ben in concentrirter @d^n)efe(fäure tödlichen ä(nt^ei(en ber teid^en 
8raunfo^Ient^eerö(e ftnb ))on 9{ie^m^) bie in fauren fd^mefligfauren Sßaßen 
tödlid^en %Ibe^t|be nnb betone ifotirt n)orben. @r benu|te aU Hudgang^ 
material baö, tote ©. 148 gefc^ilbert, ate ^^otogenfäureöt an^ ben ®äntt^ 
Margen gewonnene ^robuct. !Diefed würbe mit fauren fd^wefligfauren SdaKm 
gufammengebrac^t unb bie SRifc^ung mit fd^wefliger ©äure gefättigt, Su« ben 
entftanbenen ©atgen würben bie ^o^tenwafferfloffe abgefc^ieben unb biirdi 
©eflißation gerlegt. Sonflantc ©iebepunftc geigten ftd^ bei 86° unb 125®. 
a)er bei 125^ jlebenbe Äo^tenwafferftoff erflarrte in ber Äälte öafefinartig. 
Sütß ben ^ö^er fiebenben änt^ei(en würben burd^ Stnwirlung t)on ©aljfänre* 
ga« terj)entinölartig ried^enbe ©ubjiongen ermatten. S)ie Unterfud^ung über 
biefe Äör^)er ijt nod^ nic^t abgefd^Ioffen. 

3)ie flidjloff^altigen fiörper. 

Slmmonial unb limine fmb in bem t)on ber ©cflitlation gewonnenen 
SBaffer t)or^anben. 

Xk "^^ribinbafen werben au« ber fd^wefelfauren l^öfung bur^^Qalien 
au«gefd^ieben, befliüirt, forgfättig entwäffcrt unb wieber^ott rectipcirt. 



1) ^riöatmitt^eilunu. — ») 6Vtn-'3tö. 1889, ©. 357. — 3) o. «oijen, Uebrt 
tBraunfol^Ient^cer^Äreojol; 3airc§ber. b. Xcc^n.sSBercinS b. (äd^j-stpring. TOineroIöl* 
inbuftric 1889. — *) ^rtüatmitlicilung. 
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^^rtbtni) tjt nur in bcn S^^ccren mit niebrigem fpecifif(^cn ©cwid^t 
itoc^getoiefen morben, mä^renb bie ^b^eren homologen oud^ aud bem Siosol 
Dott X^eeten mit ^b^erem fpecifif^en ©emid^t ifotirt tDorben fmb. Xo» 
^ribitt jott jwifc^en llö^ unb 117<^ unb tt)urbe burd^ baß statin«» unb ®otb* 
d^torib*S)oj)^)djaIj nä^cr d^aroltcrifirt. 3Jon bcn anbeten ^omotogcn ftnb 
tec^nifc^ rein bargejieDt worben ^) : 

«'Nicotin, tjon 13Ö biö 140® ftebenb, mit bem fpecif. ©etüid^t öon 0,9505 
^^^icolin, „ 140 „ 1500 „ „ „ „ „ „ 0,9444 

«utibin, „ 150 „ 1600 „ „ „ „ „ „ 0,9373 

«oUibin, „ 170 „ 180» „ „ „ « „ „ 0,9314 

farüolin, „ 185 „ 195« „ „ „ „ „ , 0,9374 

S5on biefen tourben bie ^ilratc in ben d^arafteriftifc^en Ärtiflallforinen 
gemonnen. 

2)ie ^ö^eren ©lieber ber ^^ribinbajen ftnb t^ermut^tid^ auc^ im SSraun«' 
fo^Ient^eer enthalten. 

(S^inolin i{l im Laboratorium beß $rof. 3)bbner in $alle a. ®. t)on 
©^ramm*) nad^gctoiefen worben, ifl aber nur in geringer 3Wengc t)or^anben. 
Son ben ©tirffloffbafen mit ©icbepunften über 300^, bereu 3ieinigung große 
©^»ierigteiten bietet, {Inb (eine ifolirt morben. 

3Bie jid^ aug bem auftreten Don ämmoniaf bei ber Deflittation t)on 
tX^eeröIen über Se^natron, benen Dörfer burd^ bie 33e^anb(ung mit (Sd^tüefel« 
fäure bie S3afen cntjogen Sorben ftnb, crgiebt, gehören nod^ anbere flirffloff* 
faltige Körper auger ben angeführten ^afen ju ben 93eflanbt^ei(en beß !^raun« 
fo^tent^eereß. 

3)ie fd^mefet^altigen Äörpcr. 

3)er Sraunfo^tent^eer enthält je nad^ bem Sd^wefctticögc^alt ber Sd^nieel* 
f o^Ie, ou« ber er gemonnen ift, 0,4 bi« 4 ^roc. ©d^tocfel, ber jum größten I^eit 
in f^orm Don organifd^en 3?erbinbungen barin enthalten i{l. 93ei ber 3)efH(Iation 
beß I^eere« unb feiner ^robuctc tritt jum I^eit eine B^'fe^ung biefer Äörper 
ein, tt)ic au« bem auftreten Don ©d^toefelwafferfloff unb ber 93i(buttg Don 
©(ftwefet, ber fld^ in fd^önen Ärt)jioIIen an bem ®ccf el unb 9tüff et ber ©eftiClation«* 
oj)^)arate auf efct, ^erDorge^t. Ueber bie 3wf ontwenf eftung ber ©c^wcf elDerbinbungen 
ip nur menig belannt. 3n ben niebrig ficbenben I^cerölen finb ®d^tt)cfe(* 
tuafferfloff unb ©d^niefelfo^Ienfloff *) gefunben worben. I)ie ?lntt)efenf>eit 
t)on X^iop^en fann nad^ ben Unterfuc^ungen Don ^.Srbm'ann^) ate beftimmt 
angenommen toerben. Sin fünftel be« gefammten Sd^wefete iji an Äörper 
gebunben, bie burd^ 3luöfd^üttetn mit Ouedffilberc^Iorib al« bie betreff enbcn 



1) 9tofeni^aI, Sal^reSberi^t be§ ^e^nifer ^' ÜBeretnS bet fäd^r^t^ - t^üringu 
f(3^cn HKincralöIinbuftrie 1890 u. 91. — ') Stxti^, ^ie TOnetalöI* unb ^aroffin* 
fobrücn ber %. 9ltebed'f(icn SWontantoerfe , ©. 14. — «) ^tiöotmittl^eilunö. — 
^) gtofenl^ol, Sciljd^rifl für angcaanbte e^emic 1893, 6. 109. — ^) ^xxt>aU 
mitil^etlunö. 
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®aljc au« bem X^ccrötc entfernt werben lömicn «nb jum 2^eil wo^t 9)lcr* 
captane, ?ltf^tfulfibe, mcßeid^t auc^ ©utfofetone fmb. — Xurc^D^bo« 
tton ber 2:f|ecröle an ber Snft unb Sefcttigung bc« D^p^battimö^jrobiicteö mit 
9?atronIaugc fann man btc Dclc fafl fd^wefclfrei machen. ®o würbe tetd| 
wiebcr^olte «u«fü^rung bicfcr Operation ber ©d^mefelgc^alt eine« ®aöölc« »oa 
2,0 auf 0,2 ^roc. ^crabgcbrüdt. 

$on anberen Unterfud^ungen ber S^eeröle feien nod^ fotgenbe ermö^nt. 

^. SBeKer ^^t in ben gelben $araffinö(en mit bem f))e€iftf(^n ®twidft 
0,850 bi« 0,860 Heine SKengen öon aOaloibartigen SSerbinbungen beobo^tet. 
Dicfe treten nad^ feiner 9Reinung nur bann auf, wenn bie ^ieinigung ber 
X^eeröle mit ©d^toefcIfSure nid^t forgfäftig öorgenommen iji. SJermiit^fid^ 
wirb aber bie äu«fü^rung ber gefammten c^emifd^en Steinigung ber Delc rmh 
a(fo aud^ bie nad^ ber mit @d^wefeIfKure folgenbe 93e^anblung mit 9ktroaIaiige 
bie ?lnwcfen^eit fofd^er Äörper bebingen. 

äu« ben Dcpiflaten Don bituminöfen ©toffcn fann man burd^ bic Sc* 
^anblung mit jlarfer ©d^wefelfäure ©ulfofäuren unb ©ulfone ifofiren *). ®ic 
ftttb üon ®j)icgel Sumenolfutfofäure unb Jumenotfulfon genannt 
worben unb jeid^nen fid^ burdj ftarfe 9tebuction«fä^igleit au«. ©^)iegel f^at 
fie au« ©c^ieferöten Don 9RefJel bargefleBt. 3« ^^^^ ©ewinnung etttgte^ 
man junä^ft ben Deten bie baftfc^en unb faueren Scpanbt^eite burc^ 99e^anb« 
lung mit üerbünnter ©c^wefelfäurc unb 9?atronIauge, bann werben bie STele 
bei mäßiger (Srwärmung mit concentrirter ober raud^cnber ©d^wcfelf äure gemtfd^. 
^ierburd^ entfielt unter Xem))eraturer^ö^ung unb Sntwidfelung Don fc^weffiger 
(Säure ein bunfct gefärbte« 9ieaction«probuct, ba« um fo reid^er an ©nlfon i% 
je jiärfer bie bcnu^te ©äure war. @« wirb Dom unangegriffenen Dele getrennt, 
in äBaffer eingetragen unb burd^ 9lu«fal2en Don ber ttberfd^Ufftgen ©d^tDefd- 
fäurc befreit. Die gebilbcte ©ulfofäurc p^rt man in ba« 9?atriumfoIj übcr^ 
inbem man 5Ratrontauge bi« jur aßaüf(%en Sieaction jufefet. 3n biefer xoS^f 
rigen Söfung be« fulfofauren 9{atron« ifl ba« @utfon getöfl unb man getohmt 
e« bar au« burd^ wieber^otte Q^actionen mit Slet^er. 3)ie ät^erifd^e !?5fitiig 
wirb mit SBaffer unb Derbllnnter ©atjfäure gewafd^en unb ^interlä^ bei» 
S^erbunfien be« älet^er« einen bunfelbraunen f^ru))artigen 9ittdfftanb, ber bun^ 
an^aüenbe« Erwärmen auf bem SBafferbabe getrocfnet wirb. 3)iefe bicfflüfitge 
ajlafje ip in äet^er, Scnjol, Sigroin leidet, in Slßo^ol ft^wer unb in Sßaffrr 
un{ö«(id^. @ie beft|t einen bitteren ©efc^mad. jDur^ Snalt^fe ifi bie Sormel: 
(C4iH67 0),S02 fejigefteat worben. 

3(u« ber !t!5fung be« fulfofauren 9?atron« fc^eibet man bie ®utfofSure bittet 
®al}fäure au«, reinigt unb trocfnet fie. ®ie bilbet eine fefle fc^warjbraune äMaffe 
Don bitterem ©efd^marf, bie beim (grwärmen erweid^t unb nai) bem Ürocfnen 
bei 110^ ju einem buntten "^ulDer gerrieben werben fann, ba« leicht in Saffer 
Iö«lid^ ijl. gUr biefe ©äure ifl bie gormet C4iH52 02SOa gefunben worben. 



1) «etl. »er. 1887, ©. 2097. — 2) Singl. pol^i. 3outn. 287, 41; 5). «..-^ 
<Rr. 56401. 
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3)ad bur(i^3)rudbefiiUQtion aud fd^tDeren Sraunlol^tent^eerölen 
gewonnene $robuct ^(^i^t t)on betn gemö^nlic^en Dete mit bcmjelben fpeci« 
fif^en ®mt^t in feiner c^entifc^en B^l^n^^^i^^^unB ^^^ tomi^ ab. 69 ent« 
f|ött nac^ ben Unterfud^ungen ton @ngler unb @d^neiber gteid^faüd gefättigte 
unb ungefSttigte ^o^Ienmafferfioffe ber ^etttei^e unb baneben aromatijc^e Set« 
btnbungen. $on ben erfteren ftnb baraud "^entan, $e^an, ^cptan nnb SRomn 
ifoltrt »orben. Son ben arontatifc^en fio^Ienmafferflojfen fonnte aü^tx ÜReft« 
t^ten unb $jeubocunto( aud^ 93en}oI in ber graction 75 6id 90^ nac^getDiejen 
toerben. 



1) @d)neiber, änaugural-^itlertotion, diesen 1888. 



Ct^citl^autr, a)rinfralölf> |5 
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L 2)tc @efd|td|te. 

S)er att«fpru(^0/ bag ^trolcum, @a^, (glcftriätät auc^ in änfiuift 
neben einanber i^re t)oUe toirt^fc^aftUd^e Sered^tigung nnb jebe biefer dnbuftnen 
t^r c^arafterifKfd^e« Sbfa^ebiet behalten werbe, ntn^ bnrd^ bte Xuöbe^ning 
auf bte Sttit ergänzt werben. 9Bie bad i^ic^tbebürfniig im SOgentetnen in ben 
(e^ten 3a^r)e^nten gemac^fen ifl, fo ifl auii ha» Verlangen nad^ bem fier^- 
(i^t int 93efonberen gefüegen, xoa» jtd^ and bem Snffd^wung ergiebt, ben bie 
Äerjeninbujhie in biefer 3^tt genommen ^at ^). 3)ie Äerje ifl feit je bo« 
eigentliche ^efUid^t gewefen unb mtrb t9 aud) bleiben; auf biefen Umfbutb i^ 
n)0^( bie (Srfd^einung ^urUcf}ufU^ren, ba^ bie ©a^inbujhie bei Selenc^ung Hon 
i^eftfälen nt(^t feiten bie §orm ber Aerje atö 93renner benu^t ^at. ^ux Set» 
breitung im Sefonberen ber ^araffinferje ^at nid^t unwefentfi^ ber &fnp 
bäum mit beigetragen, ber oon SRtttetbeutfc^tanb auS in federn fier^nglon^ 
feinen @iege^}ug beinahe über bie gan^e SBeU angetreten ^at. 92Äen ber 
K^rijibaumferje ifl e« bie ju fird^Uc^cn 2l^cäm tjerwenbete Äerje, bie niemate 
burc^ tim anbere IHd^tqnelle ^u erfe^en märe. @otoo§I oon ben SBefemtern ber 
c^riftßc^en Seiten atö auc^ t)on ben 9ßu^amebanern unb dnben werben ^U 
reid^e ^erjen )u bem gebadeten ^\x>tdt gebrannt. 3n ber ^tttte bed ruf{if(^ 
Wufd^it er^eOt bie Aerje ba« Silb bed ©(^u^^eiUgen unb ber firmfle 3nbe in 
®a(i}ien jttnbet am @d^abbe^ feine ^er^e an. 

d^rem t)er^&ttnigmögig ruhigen unb gleid^mä^gen 93rennen ^at e^ bte 
^er}e }u bauten, bag fte bid t)or mehreren darren au^fd^lie^ßc^ ate iRormal'^ 
lid^t bei p^otometrtf^en SKejfungen bleute. — 9BeI^ gewaltige Unterfc^icb 
}wif(^en ber ^eute o^ne '^n^cn unb im fha^Ienben !Eic^te brennenben ^erje unb 
ben mit t^ett getrftntten ©d^ilf röhren ber 9tömer, bie neben ben mit SBad^ 
übcrjogenen glac^öfd^nüren ober Sinfen, über bie ^(iniu« unb giöia« 

1) i!ö. ö.Ccd^ell^auiet, 2)ic ©teinfo^lenflaSanfialtcn alS ßitSt«, SBäTmo- unb 
Äraftcenlralen : 3ourn. f. (SoSbcIeuc^tung unb ©aUerüerjorgunö 1892, 6. 707. — 
2) «erfli. gopitel XIII. 
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bect(^teti, atö bie erfien Stxyn (utgefe^en werben tonnen! 3)ie ^unft, ba^ 
3!&aÄfi ivL bleichen, ^oben fc^on bie ^^önijiet t>erflanben, aber in eigentlichen 
bergen tft eS erft im 9RittelaIter t)em)anbt werben, nad^bem fc^on t)or§er ber 
Xalg ate fterjenntateriat, wenn anc^ nur in befi^ränttem SKage, ft^ Singang 
üerfc^afft ^atte. 3)em (kvAtn^ ber Jtird^en ifl e^ }u banten, ba§ bie 2Sa^« 
tet^n balb in großer Xn^be^nung t)erbYaud^t würben. @o würben }. S. in 
ber @(^tog' unb ©tift^tir^ }u äBittenberg, wo man iö^rlid) 900 SD^effen lad, 
35 750 $fb. 2Ba^(i(^te Derbrannt 0- ^er bnrc^ bie (Sinfü^rung ber 9teformation 
entftanbene Derminberte ®chxaudj ber Jterjen ju tirc^Uc^en 3M)e(ten würbe burc^ 
bie er^ö^te Serwenbnng )u profanen SSeleud^tung^jweden Dor aUem an ben 
fftrfUi^en $5fen gebectt. ®o brannte man in !Z)re^ben im da^re 1779 bei 
einem ein}igen $offefte 14000 äBac^Uc^te ^). 

K» 3)o(^t benu^te man gebre^te^ SEBerg unb fpäter äSaumwoIIe; ber 
"Dodfi bßeb in ber 9Ritte ber £er}e fielen unb )>erbrannte nic^t in gleichem 
Ser^ättni§ wie bie Stt^t fe(b{l, ba^er mugte er, wenn bie ^erje immer ^eD 
brennen joKte, öfter abgefc^nitten, gefd^neust, werben. 9Rit weU^er Selöftigung 
biefer Uebetftanb t>erbunben war, ifl erflc^fid^, unb 9tü(fert t>erlei^t feinem 
Unmut^ Su^brud in ben Sßorten: 

„mmW ni^t, »aS fie «effereS erfinben tonnten, 
VIS bat bie i^t^ier ot^nt $u^en brennten.'' 

(Srft ate man gefhk^tene 2)o^te ^erfieOte unb biefe }u ben ^erjen benu^te, 
würbe eine gleid^mttgige ^ammt, bie bad ®c^neu}en unnöt^ig machte, erhielt, 
benn ein folc^er S)od^t trttmmt ftc^, biegt ftd^ aud ber t^tamme an beren Stanb 
unb üerbrennt mit berfelben Siegetmägigleit wie ba« ÄerjenmateriaL ÜHefcr 
Sort^eit lam aber nur ben j}er}en au^ Wiaifi, äBalrat^ unb (Stearin, haS 
feit 1820 burd^ (S^eDreut belannt geworben war, }u gute, Wö^renb bie mit 
gefhxi^enen !Z)od^ten t)erfe^enen Xatgter^en wegen be^ niebrigen ®(i^me(|())unfte^ 
bed Xatged fc^ief brannten unb abliefen.] 

3)ie ^erfieOung t>on fter}en gehörte 6id ju ben 30 er darren biefc^ Saf^v 
^unbertd mit Su^na^me einiger {(einen t^abriten ber $audinbuflrie an, erft }u 
biefer 3^t entftanb bie erjie groge Äerjenfabrif üon be SWilli) in ^arifi auf 
3nitiotit)e t>on S^et)rettL 3n biefetben 3a^re fädt bie Sntbecfung be^ 
Paraffin« t)on »ieic^enbac^ '). 8alb ^atte man bie SBic^tigleit be« Paraffin« 
al« Äerjenmaterial erlannt unb fc^on im 3a^re 1839 jlellte ©elligue auf 
einer ^arifer Snbujirieau^jleDung au§er anbercn ^robuctcn au^ bcm bitumi* 
n5fen @(^iefer ^raffln unb baneben ^araffinferjen aud^). @d ^at an 
33ebeutung för ben Äerjengug im Saufe ber 3a^rje^nte bie anbcren erwähnten 
SRateriatten weit über^ott, }u benen nod^ bad befonberd in Deflerreic^ and 
£)}oIerit gewonnene Sereftn gehört. @^e bie j^ec^nit fo weit t)orgef(^ritten 
war, ba« ^rafftn in rein weiter garbe gu fabriciren, Derfe^te man e« in ber 
9iegcl mit SBad^ ober Stearin, färbte biefe« ©emifd^ unb fteCite barau« Äcrjen 



^) Stnapp, ^anbbu^ für ©Icinfo^lcngoSbeleud^tung üon Dr. 91. ©(^illing, 
©. 2. — «) «ergl. 6. 1. — ») § ermann, 5)ie 3nbu|lrteou8ftfIIunö ju ^oriS 
im 3a^re 1839. 

15* 
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^er. Anfang ber 60 er da^re tonnte man t)on biefer |)tttfe abfegen nnb bal 
•JJaraffin nngefärbt ju Äerjen Derwenben. äfe ein ÜRifegriff bcr fä<^ftl> 
t^üringtfc^en 3nbufhte mug Sterbet bie Senuf^ung a\i6) Don Set<i^araffm mh 
einem ©d^melj^unft imtcr 50® (S. bejeid^net werben, benn biefe ®orte fieqei 
mugten ftd) natürlich fd)on bei mttgtger SS3ärme biegen nnb nnanfe ^nlic^ toerbcs 
3((^ ein anberer ®runb filr bie @^n)iettgteiten, mit benen anfangt bie ^roffiit' 
levje }n tämpfen ^atte, um ftd^ Eingang ^n Derfc^affen, tft bie gnerfi in beit 
$anbe( gebrad^te fc^n^ad^e %oxm ber ^er^e, beutfc^e ^a^on genannt, ^ettwr« 
{Uneben; biefe ^erje n^ar, befonber^ wenn fte au^ 3Bei(l^))a|^ffin beffainb, jtn 
Stiegen nnb ablaufen fe^r geeignet. (Sd ift mo^t ben em)ä^nten Um^Kuibeii 
@(^ulb ^u geben, ha^ bie beutfd^e ^{Jaraffinferge in i^rer engeren ^mot^ jeft 
noc^ me^r "Snuht ate t^reunbe befl|t unb nid^t fo beliebt mie bie ©tearisteqt 
ift, obgleid) fte biefe im Snötanbe an Äbfa^ weit übertrifft. — Gnbc tcr 60« 
3ci^re entf(^Io6 wan ftd^ enblic^, nur ^arte« ^raffin jnm Äerjengnfe gu ät^ 
»enben, nnb iji biefer gortf(^rttt im SBefentUd^en (5. ä. Stiebetf ju bonfen, 
ber ed auc^ t)eranlagte, bog burc^ eine Veröffentlichung Dom 1. 9K&r) 1870 
fic^ fec^ ^er^enfabrilantcn ber fäd^ftfd^«t^ttringif(^n dnbufirie, bornnter er 
ald größter, Der))f[id^teten, nur meige 'ilkraffinfergen in harter Skare nnter 
ängobe beö ©d^metjpunfte^ auf ben Stifetten ju fabridrcn. — SBtc in bet 
'^roDinj (Sad^fen ha9 ^ißarafftn au^ bem ä3raunto^{entl^eer, fo bient in @d^tt« 
{anb bad aud bem ©(^iefert^eer jum ßerjengug. — & mni noi^ enofitint 
»erben, bag bie allmäüg Derbejferte ^erfleüung ber 3)o(^te unb beren ^Sri^iarQ^ 
tion wefentlid^ bagu beigetragen l^aben, gut brennenbe Äerjen, »ie fie je^ in 
ben ^anbel fommeu, gu fabricircn, 

n. 2)te Stoliftoffe. 

S)ae Äcrjenmaterial. 

3efet werben in ber füc^ftfdpt^üringifc^en 3nbnfhie nur ^aroffinferjen 
gegojfen mit einem ®c^metgj)unhe üon 53 bi« 560(5. Seltener fabricirt man 
folt^e mit niebrigerem (50 bi« 52» 6.) ober ^ö^ercm (60® S.) ©d^meCjjnnrft. 
S)ie fterge mit bem ®c^me(2))nn!te Don 53^ S. begeic^net man ate "^afftn*, 
nnb bie mit einem fold^en Don 54^(5. afö SSriHantlerje. 3" Är^ftQÜIerjen wirb 
"Paraffin Don 54 bi^ 56<> d. (S(^me(})>un!t genommen, bad in ber ^arbe brfoito« 
gut ijt; bie Äergenfabrif SBalbau (SBalbauer 33raunfo^Ien*3ttbttftrie* 
äctien»@efellfd^aft guSBalbau bei Dflerfelb) bringt feit einigen 3al|mi 
„©aloneirterjen** in ben ^anbel, bie einen ©(^melgpunft Don 60 btd 6P(£. 
befi^en. Ate SRateriot für bie SBei^na^t^baumfergcn bient gleic^faltö ^affin 
mit 54® (5d^me{g))unft. ^i S^otureKtergen benu^t man getblid^ ^affin, 
bad gewö^nßd^ nid^t f o f orgfältig rafftntrt i)lt ober ate ^bfatt bei ber ^erfttüimg 
ber beffercn Äergenforten refultirt. ÄBen 'iParaffinfergen wirb.ctwa^ (Stearin 
(1 biö 2 'iJroc.) gugefcjjt, benn reine *^araffin!ergcn finb nur fd^Wer an« bra 
®ie§formen gn brtiden. — 9feben ben ^araffinfergen werben Som^)ofition«' 
f er gen in' ben Äergenfabrifcn bcr fäc^fxfc^^t^üringif^en 3nbnprie ^crgeftcüt. 
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I)icfc (Sompofition bcftc^t burd^f^mttlid) au« Vs ©tcorin unb Va ^aroffin 
Don einem @c^me()puntt r>on 50^ &. ober barunter unb ^at felbfi einen @^me(j« 
))untt üon 48 bi« 49^^ (S. !Dtan ntu^ hierbei tabeUofe« @tearin Derbran^en, e« 
mufe einen mögltc^jl ^o^en er|tarrung«j)Utth (52 bi« 54» (£.)# rein weige garbc 
befl^ unb nur menig Oelfttnre enthalten. jDer @(^mel}))untt einer ^ifdjung 
Don ^raffln unb Stearin tuirb nic^t burd^ ben 3)ur^f^nitt ber ©c^nteljpuntte 
feiner Sonqjonenten wiebcrgcgcben, fonbern liegt nicbrigerO. 3w fotgenber 
!£abeae ftnb bie %efultate ber Unterfuc^ungen t)on oerfc^iebenen äRifc^nngen 
^toifc^en "^rafftn unb (Stearin ^uf antmengefießt : 
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^ertvenbet mansitben(Sotnpofttion^ter}en tein@tearin t)onber angegebcsnt 
guten Scfd^affen^ctt, fo t)cränbcrt bic Äerje balb i^r Äu^fc^cn unb bic gorbe 
fd^Ittgt tnd ©etblid^e um. Sine gute @om)>oftttondter}e mug ein ber ©tettiin- 
tet}e ä^nltc^e^ ^u^fe^en ^oben, bad ftd^ felbfl burd^ Iftngere« Sogcm nid|t 
änbert. (Stearin unb "f^ataffin gemifd^t }unt ^etjengu^ ^u t)evn)enbcn, ift guerfl 
in öflerrei^ifd^en ^abrifen Derfuc^t »orben. SBtan bxaijtt oon ba bie iDtelam)« 
Ier}en, bie and gleiten ST^eilen oon beiben äRateriotten beflanben, in ben ^anbel ^). 
3)a9 (Stearin lotrb auger ben ermähnten nod^ in anberen 93er^ältniffen mit bem 
^aroffin jum fierjengug gemifd^t; bei einem ä^foC tjon 5 $roc. Stearin toitb 
bem Paraffin bad ^urc^fd^einenbe genommen unb bei einem jo((^en t)on 30 ^oc 
mirb e^ t)oniommen opat. 

3)ie (Steartnf erjen, mie pe in ben Äerjengiegereien fabrictrt »»erbe«, 
bie geh)ö^nti(l^ mit einer ©tearinfabrit t)er6unben jtnb, enthalten in ber Siegel 
1 bi« 2 ^roc. unöerfeifbare Seflanbt^eile^ bie an^ "iJaraffin ton mittlerem 
®d^met)))unlte befielen. 3n ben ^er^engiegereien ber fäd^fljc^'t^üringifc^n 
3nbufhie »erben feine (Stearinlerjen gegoflen. — 3)ie Derf^ebenen ©orten 
öon ©tearfailerjen, bie ate ^rima*, ®ecunba* unb lertiaferjen begei^net mrrben, 
nnterfc^eiben fxij burd^ bie Steinzeit bc^ hain benu^ten SDtatertate. 3)ie ^rima» 
fer}e bejt^t eine rein »eige t^arbe unb befte^t au^ einem ©tearin Don ^o^em 
(Erfiarrungdpuntte (52 hx9 54^ (S.) mit geringem De(f&urege^alt. S)te Seamba^ 
ferje ^at ein geIbH(^e« «u«fe^en unb fd|milgt bei 48 bi« 50<>S. »ei ber 
Xertta(er}e treten bie Sigenfd^aften ber ©ecunbalerjie noc^ me^r ^erüor, fie 
f(^miljtbei 46 bi« 470(5. 

äte Äerjenmateriat muffen nod^ Cercftn unb Sienenmac^« angeffi^ 
»erben. Sud SBad^d »erben nur noc^ bergen in geringer 9Renge ^trgejleßt. 
Xttarfergen mußten früher in ber tat^otifc^en ßird^e barauS befielen, benn t» 
toar Dorgejc^rieben: Gera ex apibus parata. 3e^t flnb fle ^auptffi^tii^ bnn^ 
foI(^e all» (Sxhtoa6)9, dereftn, gutoeilen auc^ burc^ ©tearin unb "^raf^ nn-- 
bröngt morben. S)ie dereflnterjen »erben im ^ergleic^ )u ©tearin«" nnb 
^raffinferjen nur in befd^ränfter SWenge erjeugt. 3« i^^^ ^erftettung »erben 
®ie|maf deinen nur oon einigen Gabrilen ange»attbt, j^mal ba tiele fofa^ 
j}er}en mit Serjierungen t)erfe^en »erben unb ba^er o^ne^in bur(^ @u| nit^t 
)u fabridren flnb. 

SBatrat^ unb >talg, »oraud )uerft bergen ^ergefieOt »urben, toerßettn 
me^r unb me^r on Sebeutung für ben Äerjengug. — ^latttrte laigferjen jtnb 
fold^e, bie an9 einer ©c^ate oon ©tearin unb einem ^em t)on Zal% befielen. 
— S)ie englifc^en 6!om))ofttterjen fmb aud einem ®emifd^ oon ©tearinffiure 
unb Socodnugftearin {ufammengefe^t unb fd^melgen fe^r niebrig. 

3)er 3)od^t. 

2)er 3)o(^t beße^t ie^t immer aud 93aum»oaenfttben, frtt^er )u»ei{en avA 
^aifi ober ^onffafern. (Sr iß ent»eber gebre^t ober geflößten- Xic gule^t 



1) aßaöner'S ao^reSber. 1869, S. 704. 
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angeführte IDod^tforte gelangt nteift jur Sermenbung. 3n bent gebleuten üDoc^t 
Itcgen bte einzelnen gä^^ ^^^ ©^ranbenttnten neben etnanber unb in bent 
geflochtenen ftnb fie 20))farttg in einanber t^erfc^Iungen. S)ie gebre^ten 3)o(^te 
blieben beim 33rennen ber ^etje in ber St^tnme flehen unb mußten öfter t)on bent 
Kuganfa^ bnrc^Si(i^t))n^fd^eeren befreit n)erben, um eine ^eUet^tamme ju erhalten. 
2)ie geflo^tenen hingegen biegen {id^ bur^ bie @))annung ber .^öben um 
unb tierbrennen im Ser^fi(tni| }um ^ergenmaterial. Sambracere^ ^at }uerft 
fotd^ 3)o(i^te ^etgefieOt. ®ut gebleid^te 3)o^te ftnb ben ungebleichten t)or' 
^njie^en, unb bad @avn mug gleichförmig bid unb rein gef))onnen fein. 3)ie 
®törle ber 3!)o^te richtet {l(^ na(^ ber ©tttrie ber J^erje; bad gefc^molgene 
fier}enmateria( mug t)oaflänbig t>on bem S)oc^te aufgefogen »erben. 9Ran 
Dermenbet Do^te t)on 15 bid 60 t^fiben, fo brennt }. 93. eine fierje ton 14 btd 
17 mm 3)ur(^meffer mit 30 fabigem unb eine Don 22 bi^ 24 mm mit 42ffibigem 
3)o(^te am beften. 

3e nad^ ben Sigenfd^aften be^ fierjenmateriatö benu^t man 2)o(^te, bereu 
Oam lof e ober f ejt geflößten unb t)on me^r ober weniger »oBiger 33ef (^aff en^eit ifl. 

Um ein leic^tered Verbrennen )u erjielen, mirb ber 3)o^t ))ra))arirt. 9Ran 
bringt i^n ffir ^raffinlerjen junfid^ft in ein ©c^toefelffiurebab t)on 2^936. 
»äf^t gut av&, trocfnet unb trttntt i^n bann mit einer Söfung Don 60 g Sorajr, 
30 g 6§Iorammoninm, 30 g S^Iorfalinm unb 30 g fat))eterfaure^ Valium in 
öier ?iter SBaffer 0. Siwc bewährte 9Sorfd|rift für bie ^räparotion ber ©oc^te 
)u $araffinferjen ifl aud^ folgenbe. 3)er jbo^t n>irb in ber fünffai^en ÜRenge 
2Baffer gefod^, bad je 0,35 bid 0,36 $roc. concentrirte ©(^loefelftture unb 
1)^od1)^orfaurcd Smmonial enthält. — ^ttr S)od^te )u Sompo{ltion^(er}en 
nimmt man eine loäjferige i^öfung Don je 0,64 $ro€. ))^o9p^orfaurem unb 
f(^mefelfaurem Smmonial, ferner 0,16 ^roc. fa{))eterfaurem %mmoniaI unb 
0,04 ^roc »orfäure. 

3ur ^räparation ber 3)oc^te für ©tearinlerjen Dertoenbet man folgenbe 
@a(}(öf ungen ') : du einem Siter 9ESaf[er toerben 4,5 g Sorffture unb 18 g 
fc^mefelfaure« %mmoniaI aufgelöft, no^ beffer foQ ftc^ bie Söfung Don 10 g 
))^od)>^orfaurem 9(mmoniaf uttb 25 g fal{)eterf aurem ^mmoniaf bewährt ^aben. 
«ac^ be aRill^ »irb ber S)od^t junärfifl mit SBaffer, bem 0,3 $roc ©d^wefet 
fäure jugefe^t toorben ifl, unb bann mit einer ^ei^en Söfung Don 115 g ^or^ 
fäure unb 50 g ©c^toefelfäure in 50 ?iter SBaffer be^anbelt. «ud^ eine 
9Rif(^ung Don 115 g Sorfäure unb 500 g fd^toefelfaurem %mmoniaI in 
100 Siter SBaffer fott empfe^Icn^toert^ fein. 

Son ben SBoIrat^ferjen, bie in (Snglanb ate StormaUergen gelten, n»irb 
Derlangt, ba§ ber Do^t folgenber S3e^anb{ung unterioorfen »orben ift *). 3)er 
gebleic^e !Do<^t mtrb }unfi(^fl in beftiOirtem SBaffer gemafc^en, bem 1 h\9 
2 $ro€. concentrirte Smmonialpfflgfeit jugefügt ifi, bann in Derbünnter 
@a[))eterfättre, bie 10 $roc. concentrirte ©fiure cnt^fitt, unb barauf toieber^olt 



1) ©rotowSfij, 3eitJ4r. f. »erg^-, ^ütten^- u. 6alinf tttoefen , 6. 894. — 
9) @. S^aiaasa, L'Industria Bte&rica, p. 126 u. 127. — >) Journal of Gas 
Lighting 1893, H, p. 1133 u. 1134. 
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in bejHBirtcin SBaffcr. 3" ^^^ ^^^ fotgcnben ^räparation benu^t man Soficr, 
ba« 28 g »orfäurc unb 56 g flüfrifle^ «mmontaf in 4,5 ?iter enthält. 

yiaä^ ber ^räparation n)ivb ber ^od^t gut au^gcnirungen, toa^ bur(^ ,^nb^ 
arbeit ober mit 93Srittgmafd)tncn gefc^e^cn fann unb bann tjottftänbig getrorfntt. 
®er trodene 3)o(l^t mirb um @pu(en ober in ^öuc(e gemicteü, moju man fid^ 
cinfad^er mafd^ineßer Vorrichtungen bcbient. 3)ie giguren 94 unb 95 seigcn 
berortige SRafd^inen 0- — ^ic Änäuete werben in bem ©iegfaal jtt)e(fmä|ig in 
SBärmefaflen aufbetoa^rt, auö bencn fie birect in bie Oie^mafd^ine lum ^tx- 
hxanä) gelangen. @^ ifl unbebingt erforberli^, ben 5)od^t r>ox Jeber geucfttig^ 
feit ju fc^üften, ba fonfl ber 93ranb ber Äcrje beeinträchtigt wirb. 

SEBeld^c SJebeutung bie 
Äerjeninbuftrie gettjouncn fjat, 
ge^t aud^ au^ bem Sonfum an 
5)odjt, ber ^öd)jien« Vi ^roc. 
ber Äerje beträgt, ^erDor, bcnn 
bie fäc^fif^*t^üringifc^ 3n- 
bttjlrie aflein lauft jä^rßd) für 
100000 2Karf !Doc^te. 

3)ie Sarben. 

SBenngteid^ bie urfprung= 
M)t garbe be« ^eräenmaterial^J, 
im Sefonberen bie meige burc^« 
fd^eincnbe be« 'ISaraffin^, ben 
5lnfprüd^en be^ ^ubUcnm« ge- 
nügen fottte, fo ^at f4 boc^ 
ba^ Sebürfnig geltenb geniadjt, 
bie ^erje in aßen möglich 
färben ^er^ufteDen, unb i^ 
bie gabrifation farbiger Äer^en 
JU einem bebeutenbcn ^xoti^t 
be^ Äerjengewerbe« überljaupt 
geworben. 3)er ©efc^mac! be« 
Oriente, Äerjen in möglidift 
grellen garbcn ju t)ertangen, bem ba« Sjportgewerbe geredet werben m«ttc, 
unb aud^ bie f^on erwähnte 33erwenbung, befonber« ber ^araffinferje jinn 
©d^mudfe bed äBei^noc^t^baume«, l^aben wef entließ mit baju beigetragen. — 
grüner färbte man bie Äerjen meifl mit SKineralfarben, bie jum I^eil fogar 
giftig waren unb i^rer UnDerbrennlid^feit wegen am S)od^t Rängen blieben unb 
klugen unb fc^Iec^te« ©rennen ber Äerje öerurfac^ten. äte rot^c garbe nabm 
man 3i«"ober unb SKcnnige, afe 9iofa: garbröt^e unb Ära^)placf, für @elb: 




^) ßieferanien finb unter anbeten: 
$. Zorane aine in $ari§. 



9tetn]^oIb Sßünf^mann in Seipiig un^ 
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d|romjaure<J 93lct, ©^wefclaifcn unb d^romfaurc« 3^«*^ fü^ @rün: ©(^mcin* 
furtcr @rün, ®vünfj)an unb fpätcr jiearinjaurc« unb polmitinfaurc« Äuj)fcr, 
unb für 3JIau: Ultvamarin. ^m ©c^warjfärbcn bcnufetc man änacarbtum* 
fc^atcn 0. 

9ctt fmb faft attgcniein 2f|ccrfarbftoffe im ©cbraud), unb^ cqielt man 
bamtt fc^r fd^önc garbcntöne. 9ln eine gefärbte fferjc mug man jwei 93ebin* 
gungen flcflen: einmal bavf ber 93ranb bcr Äcrjc burc^ ben garbfloff nic^t im 
(^eringften beeinträd^tigt wetben, unb jum anbcren mug bie garbe ^oltbar fein, 
fie barf fic^ fclbfl nad^ längerem ?icgcn aud^ im ©onnenlid^te nic^t öeränbern 
unb barf ntc^t abfärben. 3)te le^tere @rfc^etnung mug h)o^I auf Sublimation 
be^ garbjioffe^ gurildgcfül|rt werben. 5)ie erjle 33ebingung wirb in ber JRegel 
Don allen ST^ecrfarbftoffen erfüllt, bie j^eitc nur üon einer fe^r befd^ränften 




^ilnja^l. gür 9tot^, 9tofa, Orange, ®elb, «iolctt unb »lau pnb f^öne l|alt* 
bare garbftoffe gefunben worben, l|ingegen für ®rün nic^t. I)ie grünen J^tb* 
jloffe fc^einen burd^ bie ^ettfäuren angegriffen }u werben, wa^ bei ben anberen 
bewährten garbfloffen nid)t ber gaO ijl. »tät^fel^aft iji ba« »erhalten üon 
23rillantgrün gegen bie wrfc^iebcnen ©orten tjon ^anbeteflearin, worauf wir, 
fpöter nod^ \a fprec^en tommen. ©c^warje, gut brennenbe £erjen tann man 
nic^t ^erflellen. Srwä^nt fei nod), bafe man für bunte •^araffinferjen nur ba« 
befte unb reinftc •^araffin tjerwenben barf. — 5)er garbftoff wirb, wenn er in 
bcm fier Jenmaterial lö«lid^ ift, biefcm birect in bem erfahrungsgemäß feft* 
gepellten ^rocentfafe, ber 0,1 bis 1,0 ausmacht, gugefe^t. 3fl ber garbftoff 



aBagner'ö 3a6re§ber. 1866, 8. 689; (£^em.^-3tfl. 1884, S. 468. 



234 



Äerjenfabri!. 



unlödUc^, fo inug man i^n burd^ einen Ueberträger einführen, }. 9. fttgt mos 
bem ^oraffin ba« gefärbte ©teortn, toorin bei* garbftoff fwl^ löjl, j«. Sib 
er meber t)on Stearin noc^ t)on ^aroffin aufgenommen, fo (oft man i^n ii 
Sllo^ot unb fe^t biefem Stearin }u, t)erbunflet ben Stfo^ol unb fSrbt nun mit 
bem med^anifd^ mit fein tert^eiltem Sarbftoff betabenen Stearin. Sbi^ bei 
biefer ^rbeitdn)eife t)ert^ei{t fid^ bie i^arbe DoQftänbig gleic^mS^g is brm 
Äerjenmaterial. 

3)ie beutfd^en ^ergenfabriten ^aben ftc^ namentlich bie t^ortfd^e bei 
beutfc^en S^^eerfarbeninbufhie ju 9ht^ gemad^t. %te organifc^e garbjbfic 
jnm t^firben ber ^arafftnterjen mag bie folgenbe ^uf^S^Iung genügen: 
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33ci ber fe^r geringen 9)ienge, bie jum görben ber ^erjen t)on bem 5«^* 
ftoffe, totnn er ftd^ gut ju biefem ^Xücdt eignet, gebraucht mirb, ifl ber Soitfum 
an Srorbfloffen in tüirt^fd^aftlic^er 3)ejie^ung nic^t oon groger ^ebeutung, jebod) 
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tonn er immcr^m in ber fäc^ftfcfy^t^tittngifc^en 3nbufhrie auf 6000 bt« 8000 SRorl 
ffir ba^ 3a^T Deranfc^Iagt »trbett. 

Ätt^cr bell gefärbten Äcrjen btcncn noc^ folc^e mit Silbern unb SJer* 
^ierungen Derfe^ene ate Supt^ferjen. 2)iefer @(^ntud ntug burd^ ^anborbeit 
ouögefü^rt toerben unb eignet ftd^ bie ^erfleDung biefer Äerjen nur für bcn 
Kleinbetrieb. @ie brennen in ber 9tege( megen bed getoS^nlic^ unt)erbrenn(ic^en 
3ierrat^ nic^t gut. 

3n feltenen S^Oen »erben bie Kernen an6) ))arfüniirt; bie^ gefd^ie^t in ber 
Seife ^ ba| man ba« ^orfüm bem gefd^ntoljenen Äergenmoterial t)or bcm 
Aer}engug )ttfe^t; man bebarf baju t)on träftigen SRitteln^ tuie 9(mk|tacetat, 
nur geringer ÜRengen, ettoa 0,1 bid 0,3 $roc. Wlan mu§ Ibri ber Sudtoa^I 
biefer 3ufa^mittet fold^e benu^en, bie flc^ üoDIommen in bem Kerjenmateriat 
(Öfen. 3)ofjeIbe gilt t>on ben g^emifalien, bie ber Ker^e brigefttgt totthm, um 
brim 93erbrennen be^inftrirenb )u toirlen. %t^t, in bem Kerjenmateriat nur 
met^anifd^ Dert^ritte ©toffe berinträ(^tigen ben Sranb ber Stt^t er^ebtid^. Die 
^erfieOung t>ovL ))arfümirten unb 2)e^infectiondfer)en ift bid^er leine fabri(atit>e 
gett)efen unb erfd^rint t9 anij jmedmä^ger, bie burd^ foI(^e Kernen er}ielte 
SBirhtng auf anberem unb bequemerem 3Bege }u erlangen. 



nL Sie gfonn Ut ftetjeti* 

S)a bie Aer)enfabri(anten bem ©efd^made bed ^ublicum^ nid^t aKein in 
ber garbe, fonbem aud^ in ber gorm ber Äerjen gerecht »erben muffen, fo ^t 
fi(^ boritt eine gro§e Serfc^ieben^rit, nic^t immer angenehm, bemertbar gemad^t. 
S)ie fierje »irb na(^ t)ielerlri ©emid^t bered^net, ba^ fid^ auf ^det unb Hnja^I 
bejic^t unb auferorbenttic^ t)ariirt. Um bie gormen ber Äerjen ju Der* 
anf c^tic^n, fri ^ier eine tabeOarifc^e Ueberftc^t ber grölen Snja^I t)on Äerjen« 
ti^ptn gegeben, bie in ber ffid^flfd^^üringifd^en dnbufhie gegoffen toerben. 2)er 
XabeOe finb jur »riteren (SrHärung t)ier Xafeln (hinter @. 240) beigefügt.) 
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am gute bet 

ITerse in ^iUU 

metern 
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meiern 



9[nja(I ber 

Äerjen 
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©etoi^i beS 

$a(teiS 
in Grammen 
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platte $araffinterjen. 




10 


32 


680 


1 


460 


10 


32 


760 


1 


600 


2») 


80 


416 


1 


226 


2 t) 


30 


446 


1 


250 


16«) 


28 


163 


6 


600 


18«) 


27 


128 


8 


600 



TOarferje. — «) ffiogenferje. 
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9luintn(T 


5Dur(]^ineffer 
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17 


228 


6 


283,4 
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17 
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1) dngliUe gagon. — ^ 3)etttf^e gfagon. 
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unb getounbene ^araffinferjen. 
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* 9tutnmct 
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8 


18 


198 


12 


453,5 


8 


18 


215 


8 


333,3 


4 


18 


220 


8 


340,1 


4 


18 


225 


8 


340 


4 


18 


240 


6 


283,4 


4 


18 


240 


8 


368,5 


4 


18 


282 


6 


333,3 


10») 


17 


205 


8 


312,5 


51) 


17 


270 


6 


312,5 


13 >) 


21 


260 


6 


480 


18«) 


19 


145 


12 


450 


16») 


20 


180 


8 


500 


15») 


20 


205 


6 


450 


12») 


19 


265 


6 


415 


14 


19 


222 


5 


500 


17*) 


17 


174 


18 


500 





Xafel ffla. (Bereifte ^araffin^-aBaumferjen, 
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Xofeinib. eteo 
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n. 


11 


15 


102 


30 


600 
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15 


122 


24 


500 
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13,5 


116 


30 


600 


10 


13 


108 


36 
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13 


98 
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Self^titiing^'Äei 


48 
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Plummer 
bet gigur 



am guge ber 

Äerjc in Willi* 

meiern 



Sänge ber 

iTerje in ^iüu 

meiern 



^nja^l ber 

fterjen 
im ^adet 



(^troie^i beS 

VatleiS 
in Grammen 



1 
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9 
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13 

13 

3 

3 

3 

5 

5 
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11 

11 
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12 

12 
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10 

10 

14 

15 
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Xofel IV. StearincompofitionS^^eraen. 
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500 

440 

312,5 

500 

440 

470 

500 

312,5 

333,3 

453,5 

312,5 

333,3 

500 

500 

333,3 

333,3 

333,3 

500 

312,5 

500 

312,5 

312,5 

500 

312,5 

500 

500 

500 



' $icrju ifl noä) ju bcmcrfcn, ba§ juwcifen bic unter ^aroffinfcrjcn angc* 
gebenen X^pen an6) in (Stearincompofition gegoffen unb umgefe^rt, bag bie 
mitcr (Sompofitionöferien angeführten ©orten auc^ ate ^araffinfcrjcn ^ergcpcfft 
werben. 

3um Scrgtcic^ mag bic Don SKarajja aufgcfleUtc ZabtUt üon ©tearin* 
ffr5cn*It)pen beigefügt trcrbcn. 



1) L'Industria stearica, p. 141 u. 142. 
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i 




1 



oki- (iaefin, bcKir(lfliid)c juiücilfn bii'Dnfdjicbfnaiti^frfti aBinbitngcn jr 
fuib \\\{d]t mit ti analen in bnii fttfqrnmQtnial nnb c^ ijl jogov eine gfl 
lunbcni .S^oi)lbod)t M, bind) bcn ber 5^(ümnic Vuft pgcfüljit \m\ unb 
3ntcn(itä£ rrt)bl)rn fc»Q, t)cif\cftrUt luovbcn. Situäljiit fei nod) bb 
öon llUrid)^), bie tcwa^Kii* ober ftiifcn förmig gefonnt ift, bantit ba 
tropfcnbc pjfigc ÄfciytiniatL'riat vpn bcn Stn^n anfgcfanqcn luirb, boit] 
unb [pätcr nnt tJnbTrnncti foU. 



lSb9, ©, 24. 



nf( 
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IV. »et »etrici. 

Die SJorbcreitung bc« ficrjcttmatcrial«. 

3)cr Setvieb tl^eilt fi(^ in bic Vorbereitung be« Äerjcnmoteriate unb in 
bcn @u§. 3)a« urft)rtittgli(^c Äerjemnaterial ber fäd^jlfc^ * t^üringifc^cn 
gabrifen, ^arafftn, Stearin unb juweilen garbenpaflen, »erben mit ben ^M* 
gangen ber ^erjenfabritation, ben fogenannten SSroden, bie bie Sbfttlle bed 
©iegprocefje« wnb ber fierjeTH)acferei barflellen, im gcf(^moIjenen 3wflanbc jur 

Sig. 96. 




^erftcttung bc« ©tc^material« entfprec^enb gemifc^t, wobei bie Derfc^iebenen 
Gigeiifc^aften biefer ©toffe berütffic^tigt »erben muffen. 3^r c^emif(i^ «erhalten 
3um SRaterioI ber Apparate unb unter einanber fteQt an bie ^p))arate gan^ 
beftimmte gorberungen. — «fe SWaterial fttr bic »e^älter M ^^Jaraffin« unb 
3tcorin« im gefc^moljenen 3wPanbc ^at fic^ biö^er $o(j am bcften betoö^rt, mon 
nimmt geroö^nU^ polnifc^e tiefer ober SBeigtonne ba}u, ba biefe fe^r nein))ortg 
finb. Die 93e^ä(ter werben mit einem gajfung^raume Don 2 bi^ 3 cbm angcwanbt, 
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^KüKafc- 




1 






* 


w 


Wuy'fV):: 




'^'■■t 





unb bad *4^arafftn »irb bartn burd) birect einfirömenben ^am))f toarm ge^oltm 
gür fleincrc 9Kcngcn »erben ^utoeilcn anä) gtafirte I^ontöpfe üon 100 bi? 
150 ?iter 3ttf|alt bcnuftt. ^pferne ©efägc, bic für ©tcarin natürlich ca&'- 
gefc^Ioffen ftnb, ftnb anij ||ur Sufbetoa^rung bed '^rafftttö ntc^t geeignet, 
toä^renb man 9lo^r(ettungen ani j^upfcr^ in benen flc^ bad '^raffin nur hn^e 
3eit befinbet, o^ne Sebenf en üern^enben tann. $on a\im billigeren Wletaütn yi^m 
yiidd ba^ ju fein, »a^ (Stearin am n)enigften angreift, unb für *^raffixi ^abet 
fid) oufeerbem nod^ 3^"^ ""^ B^^" ^f* ^^f pajfenbften crwiefcn. S)ie aRetdl» 

gefäge beft^en Dor benra 

S3orjug, ba§ man bei 
i^nen üor iebem Sk- 
tufie an ^erjentnaterial 
fieser ifl, mä^renb bie 
^orcn be« $oIgc^, b^ 
fonber^ in ber wancni 
^o^e^jeit, einen rek* 
tiüen SSerlufl bebingra. 
Scfonberc 9?orfl(^t ia 
ber SSerü^rung mit 3Äf 
tauen ijt bei otten Äfr- 
jenmaterialicn, f owett e« 
Stearin, »enn auc^ nur 
in geringer SDlenge, ent^ 
^ält, geboten, 2)00 ^uf' 
fc^ntetjen be^ geffirbtm 
ÜRateriatö gefc^ie^t am 
beflen in ©efäßen tcn 

9iein'9HcfeIbl«^0/^if 
juerfl üon Ärelj oa 
gewanbt roorben fmb. 
®ttt emainirte ßifni^ 
feffel erfütten wo^t bea* 
fetben ^cd, inbejita 
f^ringt bei biefen nod» 
einiger 3^*^ t*" ^' 
^aftem Setriebe bie gmaille in f leinen ©tticfen ab, unb entfielen baburdj 
Unjuträglidifciten. 3n ber Sabrif SBebau bei 9Bei§cnfete a. ®. flnb jin 
3cit 10 9eein*5?icfelgefä§e üon etwo je 120 Siter 3n^alt im ©ebrawk, 
bie in eiferne, burc^ Dampf erwärmte Saften eingcfeftt fmb. — Die ^;* 
gefäSc fmb, »ic fc^on erwähnt, befonberß in ber »armen 3o^rc«jeit fttr bca 
gefrfimolsenen feigen 3n^alt ettt)aö burc^täffig; toenn ouc^ ba« bur#rtngeBk 




1) ®flirfert Don bem Söc^ttlifcien 9liÄel»otj»erf Sleitmonn, 
Somp. in S^merie, llOeftfolen. 
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iliaterial balb erjlarrt unb fo nic^t ücriore« gc^t, fo »irb c« boc^ leicht ücr*» 
unrcinigt unb in feinem SSkrt^e üennmbert. Die« mac^t flc^ namentlich in 
größeren Setrieben gettenb unb ^t biefer Uebelflanb in ber gobrif SBebon bei 
ffieigenfete a. ®. jnr Conjhuction V)on befonberen Unffc^metjeo^jparaten S3er=' 
anlaflung gegeben, »ie fle bie giguren 96, 97 unb 98 ertäntern. gig. 96 
(a. <S. 241) ftettt bie «nflcftt ber in jwei ©tagen ttber einanber fte^enben 
Srfjmetggefttge bar, bei ber oberen ift jugleicft ber 2)ur(^(^nitt be« Äaflen« unb 
bc« ©efäge« gejeigt; in gig. 97 fc^en wir bie (Seitenansicht unb gig. 98 V)er» 
anfd)aulic^t ben ®mnbri| einer «uffc^meljeinric^tung. 3»« ^ötietne ®efä|e 
Ä m^en mit ben ^ötjernen Untertagen B auf ben gufecifcmcn $eijfih:pem C, 
bie mit «bbanHjf gef|eijt werben, geneigt flehen unb mit einer Decle an» bttnnen 
Sig. 98. Siein *9WcfeIbtec^en V)erfef|en 

fmb. S)aö ®anje ifl mit 
äBänben an» SifenMec^ um« 
geben, unb ift bie eine SBanb 
fo eingerichtet, ba^ fie bequem 
geöffnet unb bann ein ©efäg 
au«gewec^fe(t werben !ann. 
3)ad etwa burd) bie $)ot)W&nbe 
ber ®cfä§c fc^wi^enbe fferjen* 
materiat flicht auf bem 9?irfet* 
4^(ec^boben entlang, bei D an» unb gc^t in bie gabrifation birect'jurticf. Die 
beiben ©tagen fmb burc^ bie eifcrnc 2:rc<)<)e T mit einanber unb mit bem 
Sufeboben t)erbunbcn. Da« Äerjenmaterial wirb, fo weit e« nic^t im pffigen 
3uftanbe burc^ 9io^r(citungen in bie ©efägc bef örbcrt wirb , mit einem feitlic^ 
angebrachten ga^rfiu^t ba^in gefdjafft. 

Der Äcrjcngu^. 

Die ättefte SRet^obe, Aergen ^er^ufteüen, ift bie be« 3^^^^^^^^ M^^ 
rü^rt fe^t noc^ bie 93e)eic^nung gezogene iiijU für jfer^en. 9Ran f|öngt einen 
ober mehrere Dochte, gew5f|n(ic^ 15 bi« 20, an einen bUnnen (Stocf, ?id)tfpie^, 
unb taud^t fie in ba« gefc^moljene 3Rateria(. Dann jie^t man fie ^erau« unb 
(ä§t bie an ben Dochten ^aftenbe 9Waffe erfattcn. Diefe 5trbeit wieber^oCt 
man fo oft, bi« bie Aer^en bie gewünfc^te @tttrfe ^aben. Die gejogenen !?i^te 
ftnb conifc^er al« bie gegoffenen, an ber (Spi^ bebeutenb bttnner ai» am ©übe. 

Sine anbere ärt ber Äerjenfabrifation ifl bie be« angießen«. SWan 
^öngt bie Dochte an einem ^orijontal bre^baren 9ting auf unb begieß fie üon 
oben mit bem gefc^moljenen SRaterial. Damit bie jferje mbgtic^ft gleic^ftgig 
iDtrb, bre^t man nun ben Doc^t um unb giegt üon ber anbeten @eite, wo« fo 
oft tüieber^ott wirb, bi« bie Äerje bie erforberlic^e Dide erreicht ^at Dnrc^ 
^ef^icfte Srbeit fönnen fo ganj gleichmäßig flarfe unb runbe Sichte angefertigt 
[verben. ^(tarferjen werben guweiten ie^t noc^ auf biefe Sßeife ^ergefleUt, 
}cf onber« au« SBa^«. Diefe« SKaterial wirb auc^ ju Äerjen Verarbeitet, inbem 
itan e« in lange Streifen formt, ben Doc^t auf einen legt unb bie anberen barum. 
£ann rodt man bie jwifc^en wollenen 2!Uc^ern warmgehaltene ^erje auf 

16* 
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einem jiTtfc^e, 6td fte eine gteic^mägige (Sl^Iinberform angenommen f^at ^atoätn 
formt man erfl ben SBac^dc^tinber , bo^rt bann in bie SRitte ein $^, ^ielit 
ben S)o<^t burc^ unb füllt mit neuem 3Rateriat na(^. 

3)ad 9Bac^ famt man nic^ gnt }n ^etjen burc^ Singiegen in gformni 
ücrmenben, ba ed einen großen ^udbe^nnng^oefftdenten befi^t, beim (Srfdtni 
fiarf fc^inbet unb leicht ^o^te ©teilen innen btlbet. Sugerbem ^aftet e$ fe^r 
fefl an ber gorm unb bic Äerje leibet beim ^au^brüdfen. Um ^er^ fobrif- 
mä^ig barjuftetten, benu^t man bie S5$a(^«!erjen^)reffe t)on ®ebr. "Süiti^, 
bie ^g. 99 erftärt. S)a^ äSoc^S kvirb in ben 9tanm 5 gebracht, bfjjni 
SKanteC m hvctij 2)om^)f toarm gehalten toirb, ber burd^/ ein* uiri) bunft</ 
austritt, e ift ein gebogene^ 9tol^r, burc^ ha& ber 3)o(^t eingeführt toirb uo^ 
c ift bie ^er^enfomu S)Qd 2Bad^ n)irb im fnetbaren B^f^^ttbe ^nrt^ ctnrn 
Äotben h in bie gorm gct)re^t, in bie ju gleicher 3cit ber 3)o(^t e? tritt trab Don 

bem äBac^d gleichmäßig umfc^tojieii 
5^9- ^^- lüirb. ®ie Äerjen gelangen ok 

jufammen^ängenbed ä3anb ou^ ber 
gorm über eine SeitroOe gur ^« 
(üf|tung in falte« SBaffer. STami 
werben fie in Äerjcn üon ber g^ 
tuünfc^ten Sänge gefdinttten. 3)^an 
lann formen toon Derft^iebener SSritü 
einfe^en, unb fo Derfc^ieben flarff 
Äergen erjengen. -— ^nr ^crfieDirag 
V)on bünnen ^erjen unb tM>n SKq^ 
terial ju ben äBac^ftöcfen , bie asr 
natürlichem ober fünflKc^m 'Skt&ß, 
Serefin, gefertigt werlDen^ t)crf56ri 
man iii folgenber SBeife. Der ToAi 
ift auf eine SBeKc getoideft uni 
toirb toon ba burd) ba« gcfc^moljene SBad^, ba« in einem Äeffet fidj Beünbci, 
gebogen, muß bann bur^ ba« engfte Soc^ eine« ^icl}n\tn9 unb n)irb auf einfr 
ber erftcn äBalje gegenüberfte()enbcn aufgeroßt, ©a« B^^^^if^" if^ ^ufcifca^ 
förmig unb mit Jodlern üon üerf^iebener ®rb§e t)erfe^en. 9Son ber gmeitca 
3Ba(§e toirb bie bünne ^er^enfc^nur aberma(« burc^ ba« Sac^bab, bomt bur6 
ba« näc^fl größere 2o6) be« ßie^eifen« geführt unb auf bie erfle gewidrit 
2)iefe £)^)cration tt)irb fo (onge fortgefe^t, bi« bie Äerjcnfc^nur bie Derlangti 
®tär!e erhalten ^at. ©oH fie gefärbt itjerbcn, fo ^ie^t man fte jutt^t burdb 
gefärbte« äöad^. Die Äerjen werben üon ber ®c^ur in ber geiuttnfditfi 
Sänge abgef (Quitten unb bie Ärone, ©piftc, wirb burd^ ein Srettd^n, ba«^ ba 
Äronenform entft)re(^enb gcfc^tecift ift, abgebre^t. Sine ÜRafd^ine jur Ite 
fü^rung biefer arbeiten ift toon @. Siofl^) conftmirt toorben. — ÜDie Scre^ffi 
unb aä3orf|«feqen werben, wie fd^on angeführt, juwdlen burd^ ^onbarbcit nn: 




1) SBogner'S Sol^rcSber. 1870, 6. 696. — ») $). «,r^. sjix. 15782; "twt. 
poltet, äourn. 244, 145. 
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ben terfc^ttbenen B^^^^^t^^ gef^mttdt. — (Sine itmfiftnblu^e %vt, gerippte, 
geprägte unb gemufierte Suiudferjen f^n^tUm, ifi folgenbe. Wlan ertoännt 
bie glatten j^erjen unb toUt {k jnnfc^ i^ciy ober ÜRetaDpIatten, toorin bte 
betreff cnben 9Rufier etngraüirt ^nb; ober man )ie§t fte bitrc^ ongeioörnite 
(Scheiben, bie na^ beut getottnfd^ten 9Rufier gearbeitet finb. 

^am ^erjengu^ benu^e man }nerft Sotmen, bie aviii ^lei^ beßanben, 
unb btefe ftnb fttr ([erefin jmoeilen ie|t noc^ im ®ebrau(i^. 2)a bie gegof[ene 
Stryt eine erhabene, ber 9(e<l^orm entfprec^be 9ta^ beft^^, fo niirb fte noc^ 
im marmen B^ftanbe burc^ ©d^aben unb dtoOen V)5IIig gerunbet. ©päter 
jteOte man gegoffene formen auS SJtetalllegirungen ^er. üDiefe Segirungen 
befielen aud einem X^eile 3^inn unb jtoei S^l^eilen Stet ober enthalten auc^ bie 
beiben SRetoHe im umgete^rten Ser^dltuig 0- <Stne betoä^rte 3uf ammcnfe^ung 
ift bie au« 68 I^In. 3inn, 30 I^ln. »lei unb 2 Z^n. «ntimon. 3n ncucfter 
5ig. 100. ä^^ üertoenbet man aud^ eine Segirung non ^xwx unb Tupfer 
}u Aer}enformen. 3m XQgemeinen fteUt man an eine Segirung 
für Äerjcngiegformcn bie änforbcrung, bag baö SRetatt bie (Siefe* 
form bei feiner ^erfteUung V)ontommen auöfttKe, ba| alfo, tuenn 
ber ftem, ber beim ®u^ ber S^tmen betm^t toirb, blanf polirt 
i% and) bie Äerjenformen in i^rcr 3nnenfUi(^c fpicgelblanl »erben. 
(£« ifl bie« im Sntereffe ber (Srjietung ))on j^erjen mit oolltommen 
glatter Oberfläche erforberfi(^. — Die gegoffenc gorm ^at atte 
übrigen au« bem' treibe gefc^(agen, namenttic^ feit bie formen 
nic^t me^r einzeln, f onbern, in ©te^mafc^inen bereinigt, ber Jterjen« 

If abrilation bienen. 3)e« 3ttfammen^ange« ^atber fei bie ^erfleflung 
ber gönnen gtei^ ^ier lurj gefc^itbert. -^n eine au« jtoci ^älftcn 
befie^enbe gorm, bie ©iegflafc^e, toirb ein tolßommen blanf 
pofirter ©ta^Iflob, ber ÜDorn, eingefe^t, ber genau ber Äcrjenform 
entfpric^t unb bie gorm am gu§c bic^t abfc^tteftt. 2)ie gorm 
befl^t oben an ber einen Seite ein ficine« 8uftlo(i^ unb an ber 
anbcren bie Deffnung, burc^ bie ba« gormmctatt bei ber paffenben 
Xentperatur eingegoffen wirb, ^urje 3^it nad^ bem @ingug ber ÜRetaQIegirung 
ifl bie Äerjengic^orm erfaltet, bie ©iegflafc^e wirb au« einanber geflappt unb 
bie gorm ^erau«genommen. S)ie Slugenfläc^e ber gorm loirb t)on ben SßetaU^ 
anfä^ geninigt unb ifl bann jum ßinfe^n in bie ©iegmafc^ine fertig. 

3n neuefler ^t au«gefttl|rtc SJerfu(^e, Äerjenformcn au« $artgla« ober 
9icin*5Ri(fel ju üerwenben, ^aben gu feinem befriebigenben 5Ref ultate geführt. 

2)er Äerjengufe würbe früher in folgenber SBeife vorgenommen. Die 
.^ergetiform oertief nac^ unten conifc^ uttb bilbete ba bie ^one ber ^erge, oben 
war ein fleiner irid^er angebracht. Durcf} bie Ä^e jeber gorm würbe ein 
2)oc^ gQOgen, ber oben burc^ ein Duer^ölg^en ober eine ttetne ^lemm« 
Dorrid^tnng in ber 9Ritte gehalten unb unten in ber engen Oeffnung burd^ 
einen ^flodt eingefpannt würbe (gig. 100). Äerjengiefeformen Derfc^iebcner 
©rö|e geigt bie gig. 101 (a. f. ©.). Die gormen würben in einem ®efä|e 



1) ©rotowsfij, 8eitf^r. f. b. »erg*, füttern u. ©alinemoelen 24, ßief. 6. 



246 



Äerjenfabrit. 



mit S)am))fmantel angetvännt, in größerer ^nja^l in einen Stammen gelängt 
unb bnrc^ bie Sridjter mit bcm pffigen SKaterial gefüllt. 5Kaii fft^Itc bte 
gormen nun enttoeber burt^ Suft, »ie befonberfi im aBintcr, ober bur(^ SSSüjirr 
K« jum gejhDerbcn be« Äerjenmateriate. <Bpäin wnrbe ber ^ergfngug m- 
nn^aijt unb 15 6id 30 formen in eine gemeinfame $(atte mit erhobenen 
SRänbem eingefeftt, ein ^Jttrf. $arf« mit 16, 24 unb 30 gönnen fmb in 
^g. 102 Qbgebäbct. 2)ie 93efefHgnng bed 2)o<^ted mar bie gtet(!^ tote bi^l)rr: 
)utt)eiten toat am unteren Snbe ber t^orm ein Heiner ^af^n angebra^, bord) 

Sig. 101. 




w 




beffcn Deffnung ber Xo^t gebogen lüurbc. S(^(o^ man ben ^af^n, fo murbc 
ber jDoc^t feft eingeflemmt unb jug(etd) au^en abgcfc^nitten. Die ^%ft 
lüurbcn, na^bcm bie gormen gefüllt toaxtn, in warme« SBaffer gum ?Jor!üblcn 
unb barauf in fa(te« gelängt, 6iö bie Äcrjcnmajfc üößig erflarrt »ar. 3n 
mond)en gabrifcn (teilte man bie ^ar!« in einen bopt)c(iüanbigen Äojtra, 

Sfig. 102. 




aBärmcfaftcn, lüie e« gig. 103 t)eranf(f|auU(^t. S)arin lonnten fie öor brai 
@u6 mit 5)ampf angeformt unb bann mit äBajfcr gefüllt werben, yiaä) bnn 
Srfalten ber gormen würbe ber ^floc! am unteren Snbe weggenommen ober 
ber ffeinc ^oijxi geöffnet, bie erjtarrte Dede be« Äerjemnateriafe über b« 
gormen abgeflogen unb bie Äerjen bonn ^erau«gejogen. S)oö ^erauö^ieftcB 
ber fertigen Äerjen war fc^r umftänblid), unb bie Äerjen mußten, xottm ür 
burd) «uf flogen unb Älopfen ni(^t an^ ben formen gingen, mit Äorfjicber 
ä^nli(^en Söerfjeugen angebohrt unb gehoben werben. 3wtt)eiten gelang « 
überhaupt niijt, ftc in braud|barem 3wftonbe baroug ju entfernen. — Sim 
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^mrui^tungen tonnten nur fo tonge jur ^erftetlung Don ^erjen bienen, ate bte 
^er^fabrifatton Kleingewerbe war. 3lte ber Sonfunt ftieg, unb fo ber Seborf 
an Äerjen größer mürbe, toax man Don aKen Seiten beflrebt, SRafc^inen ^u 
crjuracn, beren Souart auf ben f olgcnben ^rinci^)ien berufen ntu^e ; näm(id| 
mit einem SRoIe eine größere Snja^I Don ®iegformen ju fttKen, }u füllen, 
3n entleeren unb biefe glci^mä|ig unb bouernb mit S)o(^t iju üerforgen. S)icfe 
$rage ^at ^u i^rer £öfung eine lange 3^it erforbert, fann aber iDO^t (e^t, too 
Xaufenbe Don ®ie§mafc^incn mit ©njctteijiungen Don 50 bi« 1000 ©ttirf auf 
einen ®u^ im 93etriebe ftnb, atö DoOfommen getöft angefe^en werben. 

Sine ©ie^mafc^ine, wie fie in ^ronfreid} juerfi Saf|Ouetunb3Rorane 
conflruirten, war in fotgcnbcr SBeifc eingerid^et ^) unb wirb burd^ ^x^. 104 
(a. f. ®.) ertfärt. ^tfjn "ißarte ju je 20 gormcn ik woren in einem eifcrnen, 
t)on allen ©eitcn gcf (^(offenen Äaflcn Ä'Ä'(bhcddc) gruppirt. Darüber ru^tc 
auf Sifcnfc^iencn, bie burc^ Dicr an ben grfcn be« Saften« angebrachte Säulen A 
gepiifet würben, ein fleiner beweglidier ^cbemec^ani^muö vv, ber au« jwei 3^^"* 



gig. 103. 




ftangen u mit (Setriebe unb ^r* 
bei u' beftanb. 2)ie gormcn in 
biefcr SKafc^inc würben burrf) 
Dampf Don / angewärmt unb 
noc^ bcm ®u6 bur(^ einen Strom 
faltcr ?uft Don g abgefül|lt. Die 
ftcinc ^ebemafc^ine würbe über 
jeben ^arf gerollt, bie ^ai)n^ 
ftangen in bie cingcgoffcnen $)anb- 
^aben x eingehängt unb bie Äeir- 
jen burd) Dreien an ber Äurbel 
i^erau^ge^oben. Um ba« Gin^ie^en 
be« D)od^tc« in jcbe 5orm unb bei icbem ®u§ ju Dermeibcn, befanb fid^ unter 
jeber §orm im Äaften ddee eine »tolle mit aufgefpultem Do(f|t h, ber beim 
^peraudgie^en ber Ser^e nac^gejogen unb oben burd) einen entfprec^enbcn 
3Kec^ani«mu« fejtgeflemmt würbe. 

3u gleicher ^ti\ befd|äftigten fi^ noij änbere mit ber ^erflellung Don 
Oicgtnofc^inen in granfreic^, fo SKorgan, gournier, Äeubal unb Sinet, 
beren SKaft^inen alle folgenbe gemeinfame Einrichtung befagen. Die Sev^en-' 
formen waren in ber SKafc^ine fo angeorbnct, bag ber %n^ ber Äerje fi^ am 
<£ingu6 unb i^re Spiftc im unteren 2^^eilc ber 55orm befanb. Um bcm 
<Sc^winben beö Äerjenmateriote 9ied|nung ju tragen, mufete fo reic^li^ ein- 
gegoffen werben, bag eine Dcdc fcften Äerjenmaterial« fic^ bilbete, in ber 
f ämmtlic^e Äerjen be« ®uffe« wurjetten. Diefe Derfe würbe bann unb mit 
i^r bie baran ^aftenben Seqen au« ben formen gebogen. 

3m ®egenfa6 baju fuc^tcn Staint^orp, SRiebig unb 9Bünf ermann 
bie grage, bie fierjen au« ben gormcn jn ^eben, in bem Sinne ju löfen, ba§ 



1) Slicbig, Seipjiöer «lötter für ©ctoerbe, %t(i)n\i unb 3nbuftrie 1867,91t. 24, 
3. 385. 
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bie S)e(Ie abgef d^bt tourbe , fo lange bie fterjen no^ in ben Format toaxta, 
unb ate Sngriff^pnntt fih: ho» ^bm bet fter}en bie untere @))i^ gcwtt^lt 




würbe. Dicfc Sauart, bie fogcnannte amcrifanift^e Oieftmafii^iiic, ift 
bie ))er6reitetfie geworben, befonber^ nadibem bie !Dic^tung ber ^orm nai^ unten 
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in DöQig befriebigrnbet äßeife au^pftt^ren gelungen toat, unb ift baburd^ toenig« 
ften^ fttr bie ^raffinter)en<>§abri{atton bie enbgültig betK)r)ugte 3)laf^ine 
eqielt »orben. — i)ie ©d^wierigfeit für bie (Sonjimcteurc lag, wie f^on onge* 
beutet, in einem genügenben Slbf^Iu^ bed unteren j£^ile^ ber ßevjenfatm, ber 
etimtal bic^t genug fein mu^te, um fülffige^ Aerienmoterial nid^t ^cnburd^« 
^ulaffen, jnm anbeten iebo^ bem (Dod^tfaben geflattete, ^inbur^jugteiten, fo ba^ 
eine forttoäl^enbe ^rjorgung mit S)o<^t and bem im unteren Steile ber 
• 3fi0. 105. 




äJlaf^ine angebrachten SRagagin möglid^ toax. Stad^bem biefe Streitfrage ber 
(Sonfhuction bur^ anbringen einer (Summibid^tung in f))äter nod^ gu befd^reiben« 
ber gorm gelöfl war, war aud^ bie Hauptfrage entfd^ieben. 

S)te ^nft, ^er^engiegmafd^inen biefer %vi mit befriebigenben !?eifiungen 
ju bauen, ift jeftt ber Oegenflanb ber Ü^ätigfeit t)erfd^iebener größerer gabrifen, 
namcntlid^ in ICeutfd^Ianb, granhei^ unb aud^ in ßnglanb geworben. 3m 
(^Jebicte ber fäd^fifd^-t^üringif^en üMineratblinbujlrie fmb allein etwa 400 SDJa* 
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{dritten im Settiebe, ungejtt^It bie t)te(ett ^unberte t)on fter^engiegmafii^itien bn 
tSteatinteqettinbtifhne. Sott bem atö (Soitjhucteur fc^ott gettattttten ffitinf^^ 
ittattn nmrbe itn Oal^re 1864 eine ^abtif gegtttnbet, bie flc^ au^il^Iiegti^ mit 
ber ^erfteffung ))ott $er}engtegtnaf(^inen befagte uttb no<^ ^ettte unter ber gtrma 
9{ein^o(b äBünfd^mann in inpiii bltt^t^). 3^r entflammt bie grö^tt 
t(n}a^( bet in ber f ft^flfd^t^ttringifi^en dnbuftrie im Setriebe fu^ beflnbenben 
tlRaf^inen. 3)ie jum ^affinterjengu^ in ber 9l0ge( bienenbe 9Raf<l^ine ^at 
folgenbe Sauart, unb jeigt gig. 105 (a. t). @.) bie ganj in (Sifen oMgepHrtc 
>föev2engie^maf(l^ine. 100 formen flehen in ;tt)ei 3)o))))e(rei^en in einem 
gefc^loffenen gu^eif emen Mafien CD, n)o fte oben unb unten gut burc^ ^oppen^ 



?iiö. 106. 





t>er))a(fung abgebicj^tet ftnb, unb fiä), wenn e^ 
erforberßd^ ift, bequem ^erau^ne^men unb bnrd) 
neue erfe^n (äffen. !t)ie 3)i(l^tung mu^ gut 
fein, tüeit fonft SBaffer neben bem ©iegmatcrial 
in bie gorm tritt, unb bie Aerje unbraud^bar 
ma(^t. 'Die einjetne gorm ifl ein an betbtn 
©citcn offene« 9to^r, beffen lichte SBcite untfn 
um 2 bie 3 mm Heiner ifl ate oben. Ter 
2lbfd^Iug ber gönn naii unten mirb burd) 
einen Tnit einer feitü^en giljbic^tung txx' 
fe^cnen Irid^ter gebilbet, ber bie ®ic|fonn ber 
Äerjenfjjifte barflettt, au« bemfetben 5Ketou 
wie bie ^orm befielt unb an einem eifemen 
$tflon befefligt ift, fo ba^ bei beffen Bewegung 
nac^ oben mit bem ^rid^ter bie in ber gönn 
ft^nbe ^er}e ^erau^ge^oben mirb. jX)a« '^^ifioo 
felbfl ifl l^o^t ttnb mug genttgenb li^te ä^eite 
j^aben, um ben 3)o(i^t ^inburc^gleiten taffen ;c 
fönnen. 3)en Sbf^Iug be« Xrid^ter« nad) 
bem '^iftonro^r flcÜt bie für bie 93auart bei 
®iegmaf(^ine fo toic^ttge ©ummibic^tung btr. 
Der Iri^ter ift an feinem unteren Snbe, tl^i 
ba« ^iflott anfefet, tnit einer 2 bi« 6 mm 
weiten, je nad^ ber ©röge ber ©te^form rocA- 
f etnbcn, wagered)t laufcnben 3)urd)bo^rung berfe^en. 3n biefe« ?oc^ wirb ein 
<Stücf @ummif(^nur, bereu Stärfe bie ber Durchbohrung übertrifft ,» cingejogen 
unb bid)tet fo bodflönbig ben £rid)ter unb bamit bie ^erjenform überhaupt at. 
Diefc Did^tung wirb burc^ ben bur^ge^enben S)o(^t nid^t bceintrö(^tigt, ber ir 
ber ©ummifc^nur eingcflemtut ift. Sämmttid^e ^iflon« flnb in tffrem untcrni 
jT^eile burd^ SJerfd^raubung an einer gemeinfd^aftti^n ©(^iene B Dereinigt, 



1) Son biejer Qfabri! ftnb fett ber ©rttnbung bis (Snbe 1893 2850 SRafi^inr! 
gebaut kootben, Don benen ätx>a % na^ bem fluSlanbe, barunter av4 nadf ^menl«: 
unb ?lfri!0; ejportitt »otben ftnb. %u SBettoenbung biejcr SJloj^inen t)eTt^eiIt tri 
bet §aut)tfad^e nat^ auf ^orafftn-, (Steorins unb S^atgtersen unb ein geringer 5:ie:. 
<1,1 ?toc.) auf ßerefin-- unb aBad^Sferjen. 
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fo \>a%, iDcnn ba^ mit Äur6cl.ft unb 3fl^"P<^«9c t)erfc^cnc feitü(^ angcbra^te 
@etriebe bie ©d^iene ^ebt, gleichzeitig fämmttic^e ^iftond mij oben beioegt 
unb baburd^ bie Äerjcn aviS i^ren gönnen gehoben werben. — 3^^!^^" ^^^ 
^^n ber üRaf^ine x\t ba^ iDoc^tntagagin Ä angebrad^t; e^ i^ ein gef (^(offener 
Safttn, ber 100 in 93Ied^b&(f|fen liegenbe 3)0(^tfnttuele ent^ölt, beren ÜDod)t 
bur^ ben ÜDetfet ber S3U^fe unb be^ ^aften^ burc^ bad $i{ton unb burd} beffen 
^^erbic^tnng nad^ ber ßer^e ge^t. S)iefer haften enthält bi^meiten mit !Z)od)t 

giß. 107. 




ummdeltc ©spulen, bie bur(^ Deffnungen beö ^orijontalen 3)ecfefe abgcnjirfelt 
werben, mie e^ gig. 105 jeigt 3e^t ^at man biefe <BpnUn in ben fäc^ftfd)« 
t^üringifc^en gabrifen meifl burd^ bie jhjecfmägig^^^ci^ 93le^bü(^fen mit tteinen 
Deffnungen erfeftt, unb ben Dorfjtfaflen mit einem fd)rägen S)a^ bcbecft, wie 
i^n gig. 106 barflellt. Diefe« J)ac^ ifl bei o unb h behjegUd) unb auf juHappcn 
unb bie Do(^te gieffen fid) feitti^ bei h unter bem beweglid)cn Steile be« S)ad)e« 
Don C au9 huxi)^ $icrbur(^ ^at man erjielt, bog. bei ßrneuerung ber 3)od)te 
nur ber untere i^eil bc« Dac^e« gehoben ju »erben braud)t, bie S)o(^tc immer 
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gegen äugen DoQtommen gefc^tt^t {tnb unb tein Paraffin ober SS$affer üon ber 
3Raf d^ine and einbringen !ann, f onbent ablaufen mug. — Ueber ben beiben %x^tn, 
bie oben bie S)ot))eIrei^en ber formen einfd^ttegen, beftnbet fic^ ein ftpfutrot E, 
Klemmer ober !Dlanf(^tte genoimt, ber bie fertigen, oud ben formen ge^obenrn 
fierjen ^ttlt unb ftd^ burd^ @(^amiere jur @eite ber ÜRafc^ine, voo ^»ei 9rme 
angebrad^t finb, unttegen lägt, dx befle^ au^ )toei t^araOel loufenben @ij)wm* 
paaren mit $oI}fntter, ha9 mit hei^bmiigen (Sinfd^itten, ber %9tm ber fier^e 
entfpred^nb, t)erfe^en ifl, bie, um bie £)berflä(l^en ber ^erjen )u fronen unb 
bie Äerjen beffer feflju^alten, mit ^tüf^ übergogen finb. Diefe ©d^enenpaaic 
werben burc^ tteine Erbebt unb (Sjfcenter geöffnet unb gefd^Ioffen. Xmi^ bie 
herausgehobenen unb in ber ÜRanfd^ette fePge^altcnen Äerjen wirb bie obm 
^efeftigung beS !Do(^ted bewirh, bid bie geleerten Aergenformen wiebernm mit 




^ergenmateriat gefüKt finb. @rfl noc^ bcffen Srftarren lann ber Do^t abge^ 
fd)nttten unb tonnen bie fertigen j^ergen entfernt werben, nad^bem bie SRonfc^ttte 
umgelegt unb geöffnet ifl. Sei ber neuejien Don biefer girma gewählten Son- 
ftruction, bie bie gig. 107 (a. tt. ©.) barfleflt, ifl ber untere pjionträger 
befonberS baner^aft unb }Weit^eiIig conftmirt, baS STriebwert bnrd^ Sinfe^n 
nod) eines 9tabeS leifhtng^ä^iger gemacht unb burd^ eine ilbergef(^obene ^apfel 
gegen etwa abtropfenbe« Äerjenmateriat gefd^ü^. 

Die ?lrbeit mit ber Äergengietmaf(^ine ge^t folgenbermafeen t)or fi(^. Seim 
erften ®n% werben bie ®o(^te burd^ ^ijlon unb gorm mit einer Heinen S>ra^t' 
fc^ßnge gebogen unb ttber ben ^lemmeröffnungen an ein quergelegteS ^lAid^ 
gctnüpft. 3n ben bie gormen cinfc^Iicgenben Äaften Iä|t man bnrc^ / I^atnpi 
einftrömen jum anwärmen ber gormen, bann wirb baS Paraffin anS ®ie|totnien 
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mit ein ober jmei Slu^pffen in bie S^röge gegoffen, bid bie formen unb auä) 
bte 2:r5ge gefüllt ftnb ($ig. 108). iRun fU^(t man oon e mit mä^g f altem 
äBaffer oor unb bann erft mit tattern. ÜDa^ überfc^fftge Saffer läuft buvd) 
A au9 OD, »ä^renb bnrc^ g bad ßtt^tmaffer '))oIl[ftänbig abgelaffen n)erben 
fann. @o6atb bie @u|be((e übet ben formen feft gen)orben, too» bei Paraffin 
naii 20 bid 25 äRinuten bet gaU ift, nietben bie S)o(^te baritber mit einem 
befonberen SKeffer, ba^ feilförmig ber Srcite be« 2roge« entflpred^nb geformt 
i(l, bnr^fcj^nittett unb bie S)e(fe toirb mit einer geeigneten ®d^aufe( abgef(^abt, 
na^bem ber $erf(^Iug ber £röge d burc^ Umf ta))))en geöffnet morben ifi. S)ie 
^erjen fe(b{l tt)erben burd^ 3)re^ung ber Kurbel aud ben formen gehoben 
(9tg. 109), tt)obei ftc^ ber S)o^t Don ben ^öuelen nac^jie^t unb bie ^er}en 
bur(^ bie geöffneten Ätemmer gleiten unb, bort im ^ö(^flen ©tanbe angelangt, 

Sifi. 109. 




fefl gefpannt merben. SHe Kurbel bre^t man juriid, fo bag ba^ ^ifion bie 
gorm roicber fc^lic§t. Die fertigen Äerjen galten bie Dochte unb e^ hjirb jum 
jwctten SWalc gcgofjeu; hierbei toirb, nad)bem bie J)o(^te abgefc^nttten fmb, bie 
9Wonf(^ette k umgeiegt unb barau« werben bie Äcrjen genommen, loie e« bie 
gifl; 110 (a. f. ®.) geigt. 

9tö eine fpätere Serbefferung ber äRafd)ine tft nod) angufe^en, bag bte 
^icbeltoänbe be« Mafien« CD herausgenommen unb bie fi(^ t)om Äü^ttuafier 
abgefegten Unreinlic^Ieiten barauS entfernt tt>erben lönnen. — Sine ^aupt« 
bebingnng für eine gute ^erge ifi bie genaue 9)iitte({leC[ung beS Do^teS. Um 
bieS }u ermögtid^en, {tnb Derfd^ebene Vorrichtungen getroffen n^orben. @o tourben 
^mci geIo(^te Sifenfc^ienen in bie Sröge gef^oben, burd^ bereu Dcffnungen bie 
jDoc^te gebogen, genau in ber 9Kitte ber gorm ftanben. 93cim äbftet^n ber 
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^etgenbede lourben btefe (Schienen mit ^erandge^obett itnb oor bem folgenbrn 
®ni iDtebcr eingelegt. — ^raftif(^r ifl bic t)on ®rotottiö(t| getroffene Sor» 
ric^titng^). Sür febe ^ergenrei^e ift auf ben S&ngtoftnben ber 2:t5ge ein 
üBanbrifen befeftigt, ha9 (Siitfc^itte enthält, bie ber SRittelfleaung ber 2)o<^tt 
genau entfpred^en. Die Sanbeifen werben Dor bem ®ug bur<^ httftige gebern 
niebergebrücft unb naif bem (Srtalten ber Jterjen gehoben, f^ße^en fie in biefet 
Stellung mit ben S^rogwänben ab, unb bie Do^te (önnen bequem burc^ 
fd^nitten werben. — Sine anbere berartige 6entrirtH)rri(l^tung beruht barouf, 
bie ^anfd^ettent^eile fo einfteUen }u ttnnm, ba^ bie 9RitteIa^ ber fertigen in 
ber SWanfd^ette feflge^altenen Äerjen genau bie SDWttetajre ber Äerjenformcn 
bilbet, unb fo ber Doc^t in biefer 2age bleibt. — Sei befonber« fröftiger 




ßonftruction be« unteren ^ijionträger^ unb ber SRonfc^tte erfd^eint eine bef onberc 
Do^tregulirung überpffig. 

3)ic Äerjc !ann, wie wir f(^on au8 ben \)erf^iebencn ^erjent^pen gefe^ 
^aben, eine glatte ober mit geraben unb gewunbenen 9ti))f>en t)erfe^ene Cber^^ 
flä(^e bcji^cn. Die ©ieftform enthält bie entfjjre^enben SJerticfungcn unb ifk 
ba« ©iegen fold^er Äerjen o^ne ©^wierigfeiten mögli<^. ®ott bie Äerjc nod^ 
einen gug ermatten, ber i^re ©tärfe übertrifft, fo wirb in ben oberfien I^cil 
ber gorm eine bem ^n^t entflired^enbe Meine gorm eingefefet. bie noc^ jebem 
®u6 befonber« t)on ber Äerje abgehoben unb wieber in bie Äerjcnform gelegt 
werben nutfe. Son ber girma 9tein^olb 3Bünf(^mann ifl in neuerer 3^t 



1) 2). »..-?. !Rr. 5382. 
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eine SWaf^ine für fol^e Äcrjen gebaut iDorben, bie bic gig. 111 toeranfc^autic^t. 
.^terbei befltü>en ftd^ über bem haften ber ^er^enfortnen no^ befonbere formen 
für ben ^n^, tt)ot>on j|ebe 9tei^e au9 jiuei ^äfften befielt. ®tnb bie ^er^en 
erfattet unb bie 3)e(fett abgefto<^en, fo werben bie f^ugformen bitr^ Umlegen 
etne^ $ebete, ber ft^ über ber ^^^nflange befinbet, au^ einanber gefd^oben 




unb bie £er}en bann in ber üblic^n SBeife ^erau^gebrücft. 9Jor bem folgenben 
&n% bewegt man bie gormen^älften wieber jufammen. — ©oüen bie Äerjen 
Cianäle erhalten, fo werben entweber burc^ eine einfach 93orri(^tung bünne 
@tfettftäbe in bie @iegformen eingelegt ober an ben Sri^tern ber ^ifion^ ftnb 
bünne ©täbe angegoffen, beren ©tärfe bie ber Sanätc bebingt Sine fo einge« 
richtete ÜRaft^ine fteflt JJig. 112 (a.f.©.) bar. «Jon 8. ©emmier in »rünn 
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ftnb }n)e(fmägige $e6e^ unb (Setttrirt>orri(^tungen ^) für berattige SKaf deinen 
^onfhutrt morben. — (Sine @te§maf^ut€ für %(tar!er)en, beren Dberbmt ^ö^ 
atö ber bei ben geiDö^ttlic^n fein mu^ geigt bie gig- ^^3. $ierbet fe^(t bie 
üRanfd^ette, nnb bie !Z)o<^te »erben in fei^r gwedmöliger 9ßeife bur<l^ beweglich 
€^ienen an einer 9tabe( bid^t über ben g[omten feftge^atten. 




©ei jebem Äerjenmoteriat mu| man anbere ©ebingungen für ben Äcrjen* 
gu6 inne galten, um im ?lu^fe^en «nb SSranb gute Äerjen ju erjielen. *fi 
ber ©tearinferjenfabrifatton bürfcn bie gormen nid^t fo flarf angen)ärmt werbni, 
a(« bei ber ^^erfteöung toon ^araffinferjen. 3)a^ SWateriol jn ber crftre 



1) 2). ».^'?. 9lr. 62084 u. 64445. 
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Äerjenforte muß WIter jum ®u| gelangen ate ba^ für bie jweitc. @o giebt 
e« für bcn ®u| bei* cinjelnen Äctjenforten bewährte ©rfai^irung^fäfte, beren 
S3efotgung fvif im i^aufe ber da^re ate erforberlid^ ^erau^gefteUt ^at. 

3n granhei^ ^at SRorane juetft im 3a^rc 1871 Äerjenmaf^incn 
nad^ bem ©^jiem, bic fertigen Äerjen ^erou«gufd[)iebcn, gebaut, gig. 114 

Sig. 113. 




(a. f. ©.) fleflt bic Don % SKorane aine in ^oriö conftrnirte ÜRafd)inc 
„(a ^arifienne" bar, mit ber in ber gabrif Don be SWillij^bei ber ^erftettung 
Don @tearin!er)en eine groge ^eiftung^fä^igteit, nömti^ ftUnblic^ Dier ®üj|e^ 
ergielt wirb. — 3»n gig. 115 (a. f. ®.) ift eine in i^rer ®rö§e einjig bajieffenbe 
Äerjengie|maf^ine \>on berfelbcn girma jur Slnf^anung gcbrad)t. Sie enthält 
1200 gormen, alfo werben mit i^r burd) einen ®u6 1200 Äerjen ^ergefteflt. 

gdjfilbaiier, äWIncralcIt. 17 
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3n ber fäc^ftf^^t^üringifc^en 3nbuftrte ftnb btrartige gro^e äKafc^inm b'\&\^ 
noä) nid^t im ©ebraud^, inbeffen fmb fte für @tcaritrfer)en berettö in Smontbimg. 

»ifl. 114. 




2)ic ^lafticität bc« '•ßaraffin«, ba« an ben gtottcn gläd^en fc^r ^aftrt, fcftt bn 
^Jlnmcnbiuig ©^mcvigfcitcn entgegen, bte ju überminben ber 3«^"ft übcrtajifn 
bleiben niu^. äBünfc^en^wert^ märe eine fo(d)e 5IKaf(^ine axiij für bic ^xotdc 

Sifl. 115. 
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bcr fä(^fifd)*t^üringtfd)cn Qnbuftric, tuo jum @u6 für eine be^imrate gorm 
mand^uial 20 unb mel^r 5IKa{d)inen im ®ange fmb , bevcn ä^fcimmenfaflüng 
in jwei ober brct SKaf^incn wefentU^e Stflparnifle an ärbeitöto^n für bic 
Scbieming jur Sotgc ^aben toürbe. — J)ie (S^amicre an ben Äerjenmanf^etten 
fehlen bei ber burc^ t^ig. 116 t)eranf^au(i(^ten, ))on ©alabrun f rered in $avtd 
gebauten 9Rafd)ine. 3)urd^ bie Bewegung bcfi ^ebefe mit bem @ctt)id^tc Ä 
werben bie Serben, wie üblid^ 100 ©tllrf, feftgeflemmt. — 6inc eigenartige 
©ie^mafc^ine jcigt bie gig. 117 (a. f. ©.); 6ci i^r fmb bie gormen im 
Äreife angeorbnet unb bie S)o(^tfputen liegen über ben gormen, — g.2anja') 
^ot eine Äerjengie6mQ{(^ine conj^rnirt, bie' ani) bie S)od)tfputen in i^rem oberen 
3^^eile ent^äü. Ueber jeber gorm ifl ein ^eb* unb fcnfbarer S)oc^tjufü^rung«* 

giß. 116. 




tt^^^t 



üpparat angeorbnet, ber ben 3)o(^t in ba« md) ber gntfemung einer Äerjen* 
gruppe in $od)fteflung fid) bcpnbenbc ^ifton einj)re|t. — 3n ber ©tearinferjen* 
fabrif öon SKotarb u. ßomp. in Scrün ift mit ber ©iegmafdjine nod^ eine 
SSorrid^tung combinirt, bie baö gtei^mäfeige Slbjd^neibeu ber Äerjen om gufe* 
enbe burc^ eine über bie 9Wanfd)etten (aufenbe Ärei«fäge bef orgt, alfo bie Strbeit, 
bie in ben fäd)fif(^*t^üringif(^en gabrifen im gefonberten 33ctriebe bur^ ^anb* 
arbeit au«gefü^rt wirb. ®ie Meinen fireigfägen werben in ber SiRotarb'fd^en 
§abri( ele!trij(^ betrieben. — «nbere Sonfiructionen Don Äerjengiefemafdiinen, 
bic bie girma ©atabrun frere« in ^ariö liefert, jeigen bic giguren 118 
unb 119 (®. 261). 



1) 93on ^. a»orane aine in ?ariS. — 2) 5^. ^,,% 70984; 3"tWr. f. 
angfto. (S^emie 1893, 8. 624. 

17* 
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Da« ©tuftcn, ^oliren unb ^ni\ntn bcr Äerjcn. 

Um bie Äcrjcn jwm Serjanbt fertig gu ma^eii, werben ftc ncu^ bem @ufe 
junäc^ft geftwftt, bie gWc^e bc« guje« toirb gtott gefc^nitten, wobei fomel ton 
bcr Äerje wegfäüt, bafe jie ein bepimmtc« t)om ^änbler Dertongte« ®rtDid|t 
bcfiftt. Do« ©tu^n wirb entWeber mit f^arfen SKeffem bnrc^ ^anborbeit 
vorgenommen ober mit einer Ärei«fäge au^gefti^rt, bie maft^inett ober mit bet 
Oanb betrieben werben fann. T\t erjie Art iji im Sefonberen für ^roffiii' 

Sig. 117. 




fernen entfd)ieben oorgujie^en, benn man mug bie Äerjenenben }unöii^ft fdjrög 
unb bann erj^ in geraber Sinie abfc^neiben, weil fonjl wegen ber @prl>bi9feit be^ 
tlKateriate juweilen ©tüdfd^en \)om Äerjenfufte abfpringen, rnib bie Äcrje baburdi 
unbrau^bar wirb. Sud^ ift in ber fäc^ftfc^^t^ttringifc^en dnbufhie bie 9}ot^ 
wenbigfeit be« maf^ineüen ^Betriebe« norf} nic^t befonber« ^ert)orgetreten, ba bir 
))on i^r geja^tten !^5^ne im Ser^ältnig gu ben in ©rogftöbten gelegenen fter^n^ 
fabrif cn ben ^anbbetrieb ;|u(8f fig erf d^einen (äffen, gerner bietet ber ^onb* 
betrieb ben 9?ort^eiI, bag eine Sontrote be« ®ie|betriebe« unb bie %ud(ffe ber 
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tion biefem in ivgenb einer ^ejie^ung unjulängtid) gelieferten SBaare möglich 
ift. — Die Ärci«fägc i^ für bcn ^anbbetrieb guioeilen bur(^ eine einfadie 



^ Sig. 120. 



giß. 121. 




®äge erfcjt, mie.e« gig. 120 barftcflt. (Sine empfe^tenftoert^e ßinrit^tuag 
5um ©tu^en ber Äergen ift in ber gobrif SBalbau bei Dflerfelb im ©ebrand). 



Sifl. 122. 



S)a8 bei ber $>anb= 
orbeitübfic^SRefffr 
ifi burd^ eine Snorb- 
nungt>on fünf f (einen 
SKeffern erfeftt, bic 
p^ in öerfc^iebener 
SageQnben®)>eic^n 
eincd f(einen 9iobc^ 
bcfinben,bü«nureiii^ 
mal gum Stu^n ber 
Äerjen gebre^t jn 
»erben braucht. Ein 
gang ä^nli^er %^^ 
paxai mirb \)on ber 
girma SRein^olb 
aSünf^mann in 
Seipjig geliefert, ben 
bie gig. 121 crläu= 
tert. eine 9Raf^nic 
mit ^ei^fäge ^uui 
©tilgen ber Äer= 
jen Ö ttJivb in gig. 
122 \)eranf(^auli(i^t. 
— S)a« gufeenbe ber 
Äerjen »irb, um 
e« ber gorm b£# 
?eu(^ter« beffer angm)affen, befonber^ an flärfercn Äerjen norf) gefräfi, 
tt)a3 burt^ 9Kafd)tnen au^gefül^rt mirb, bic mit einer ben befannten 39(ci^ 
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ftiftfpi^rn ä^ntic^cn SSorrtd^tung \)crfet|en fmb. Sine fo((^c 3Haj(^inc jicüt 
gig. 123 bari). 

fSfig. 123. 




Sflaäj bcm ©tu^cn werben bic Äerjen in ber 9tcge( gej)acft, jumeilen mcrben 
fic no^ Dörfer j)onrt. S)ie« gc^ic^t entroeber burd) §anbarbeit* jw)ifd)cn 

tüoUencn Iüd)ern ober 



Sig. 124. 




burd) eine maf^ineUe @in« 
rid)tung, tt)ie fie gig. 124 
jeigt. Die Äerjcn tt)erben 
auf ba^ tDoKcne !£ud^ o^ne 
(Snbe -4 gelegt, ba^ ftd) 
über bie fleinen SRoüen G Cr 
unb bie großen EH bre^t. 
Die brei Si)Unber DD fmb 
aurf) mit TOotlenem Surf) 
überwogen unb bre^en fic^ 



i) 5Bon9iein^.2öünjc^'' 
mann in Seipgig. 
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einmal um i^re 9l(e in entgegengefeiter Stic^tung »ie bte Keinen dtoQen, bann 
bewegen fic fid^ jugleid^ in ber Stid^tung i^rer 8äng«aj:e raf<^ ^in unb ^er. Xit 
^erjen n^erben fo groifc^n ben n^oOenen Xüi^nn poüxt unb fallen na^ einem 
Äaflen, au« bcm fie jum 3Jer<)a(fen genommen toerben. — S)a« Roßten ber 
Äerjen ^at fl(^ in ber fä(^fif<^-t^üringif<^en Snbujhie nid^ ate nöt^ig erliefen 
unb toirb im SBefenttic^en nur mit ben ©tearinlei-jen oorgenommen. — 

Siß. 125. 




$ig. 125 oeranfc^aulic^t eine ^afc^ine, bie jum @tu(en unb ^oßrett ber 

Äerjen bient 0- — 3«^^^^^« muffen bie Äerjen oor bem ^npaätn nod^ mit 

gig. 126. einem 3«*«^««/ gabri!* 

marfe ober girma, rxi- 
fe^en toerben. S)ied wirb 
bei §anbarbeit in ber 
SBeife vorgenommen, bci% 
man bie Äer^n gegen eine 
i ba« 3eic^en in eingegrabener 
^ (S(^riftent^altenbc9»etafl- 
platit brttdft, bie f(^n>ad) 
erwärmt ifl. Xa9 3^(^n 
erfc^eint auf ber Äerje in erhabener gorm. Die gig. 126 jcigt eine fotdK 
Vorrichtung. — Sine 5IKafd)tne, bie ba« 3^^^«^« ^^^ Äerjen beforgt, fe^en tutr 
in gig. 127 2). 5Dlafc^inen, bie bie brei gefc^ilberten Operationen, Stu^n, 
^otiren unb 3^^)"^" ^^^ Äcrjen, jugteic^ aui?fll^ren, fteden bie ^igwven 12S 




1) iBon®alQbrun frevcS in^ori§. — ^) 58on ^. 9Koronc oine in ^ari?. 
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unb 129 (o. f. ®.)0.bar. «te «orjug bcr in gig. 129 jur «nfid)t 
^ebrac^tcn 3Raf(^tne oor ben früheren 99auarten »irb angeführt, bag bic beim 
<Stu^n entfie^enbcn SlbfttUe ntc^t auf bie ßerjen faUcn tonnen, fonbern fofort 
entfernt werben unb ferner, bafe bie bie Äerjen tragenbe Äette o^nc ©nbe fe^r 

gig. 127. 




gletc^mägtg etnget^eUt ift, fo ba| tu iebed ®(ieb nur eine ßerje aufgenommen 
werben fann. ^ni) bie ßinrid^tung ber jum '^oliren bicnenben rotirenben 
iBürjlen ijl ^ier jum erflen SWctlc angebracht. 

3)ie Siegeneration ber ?lbfäHe. 

(£« erfc^etnt am "^la^c, ^ier bie 33efpre^ung ber 9iegeneration ber äbfäße 
ber ^ergenfabrifation ein^ufc^atten. X)ie beim ^erjengug unb beim Stufen 
cntfte^enben Äbfäfle be« Äerjenmateriate ttjerben in bie gabrifation in bcr 
SQSetfe gurürfgenommen, ha% man biefe 33roc!en befonberö auffd^miljt, bie etwaigen 
Xoc^trefle t)ertoreu giebt unb ba3 5iRaterial bem ?lu3gang3materiat in fleinen 
9Kcngen njieber jufe^t. Da| bic äbfäflc jcbcr Äcrjcnfortc nad^ garbc unb 

^) $on $. Zorane aine in $ari§. 
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3ufantmenfe(ung befonbetd gesotten tt>cxhm muffen, bcbarf »o^t nk^t ber 
(gmä^nung. — 5Die ati ben 3Jla\i)xntn unb auf bcm gupobcn bffi ©irl^ 
raunte« auc^ bei forgföltigfier Arbeit ftc^ beftnbenben SbfftUe muffen tfigß^ gtu 

Sig. 128. 




abgefragt unb gcfammelt njerben. Site gu^bobenbelog flnb eifeme ^(atten ber 
JReinlic^Ieit wegen fe^r ju empfehlen. 3)iefe SlbfÄde (önnen »egen bc« barin 
enthaltenen ®(^mu|e« unb bei einer griJ^crcn gabrif njegen t^rer öerf^iebcnen 
%rt ntc^t birect lieber benu^t njerben, fonbern bebUrfen einer Steinigung. 9Kan 

Sifl. 129. 




fd^wiljt fic burc^ einftrömenben jE>ampf auf unb feftt juweilen bem fid^ bilben* 
ben 3Baffer gur beffcrcn Sc^eibung etwa« oerbünnte ©c^wefetfäure ya unb trennt 
bann oon bem ©d^mu^. 3)a« Äer|\enmateriai wirb barauf, wenn e« ftcartn* 
faltig ifl, mit 9?atronlaugc ocrfeift, wobei fic^ ba« ^raffin über ber Srife 
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auöf^clbct unb obgeft^öpft toirb. g« wirb burd^ SSc^anblung mit gntfärbung«:» 
putect gereinigt unb fonn je noc^ bem burc^ bie Steinigung ent jlanbcnen garbenton 
jum Äerjengug Sertoenbung pnben. Die ©tearinfeife toirb mit SBajfcr öcr^ 
bünnt, t)on etma noc^ ftc^ Qbfd^eibenbem Paraffin getrennt unb mit iberbünntet 
©^wefelfäure jerlegt. S)a^ entflanbene abfoDflearin wirb filtrirt, unb ijl ent« 
roeber on ©eifenfabrifen abzugeben ober wirb t)on bcn ©tearinfobrücn jurüc!« 
genommen. £d be{t|t eine bräun(i<^e f^arbe unb feine weitere Steinigung wäre 
für bie Äerjenfobrif jn umflänbtic^. — gür bie Steinigung ber äbfäße gefärbter 
Äerjen ifl ju erwähnen, ba| ber gorbfloff meifl in bie bei ber SSe^anblung mit 
Sauge fid^ ergebenbe ©eife übergebt. 

V. ®ie fierjen^atferet. 

®ie Äerjen werben entweber lofe in ^oljfiflen ober ju *?Ja(feten in ^pkt 
t)on befiimmtem @ewi(^t ober in Sartond unb ^a))))fafien gepocft, noc^bem fie 
t>or^cr in ©eiben))a))ier eingewidPett worben ftnb. 6ebe ^odtung wirb mit 
einem (Stilett oerfefjen, bereu ?lrten fo außerorbentfic^ t)erf(^ieben fmb, ba§ wir 
§ier nid^t näifer barauf eingeben woOen. (Erwähnt fei, ba| bad (Stifetten« 
SJerjetc^nife ber «. Stiebed'fc^en SWontonwerle, ?lct.*®ef. ju ^oüe o. ©.^ 
bie mit i^ren beiben gobrüen SBebou unb Dberröblingen nid^t allein bie größte 
^robucentin ber fäc^ftfc^^t^Uringifc^en, fonbern ber beutfc^en ßergeninbufirie 
überhaupt barftettt, 176 Stummern aufweifl. ©ie ftnb fe^r oft mit Silbern^, 
bie ©rijeugniffe regettofefter ^tiijmxpifanta^x^, t)erfe^en, bie entweber ©igenfd^af ten 
ober Serwenbung ber ^erje gur S(nf(^auung bringen foUen. 93ie(e oon biefen 
(Stifetten tragen bie bem gefe^üc^en 3Rarfenfc^u^ unterworfenen ^anbel^marfen. 
3)ic ?luff(^ften jlnb in ben t)crfc^iebenflen ©protzen au«gefü^rt, unb gehören 
fotc^c in d^inefifd^er ober arabif<^er ©d^rift nic^t ju ben ©etten^eiten. Die 
nac^ (Eng(anb unb feinen Kolonien ge^enben ^ißacfete fuhren ba^ obligate 
„Manttfactured in Germany". 

3)ie $>erflet(ung ber Sarton« gefc^ie^t meifl burc^ $>anbarbeit unb ijt 
in ber Sieget $>au«tnbufhie. Die in @tüd(e oon ber entfprec^enben ®r56e 
gefc^nittenen Rappen werben an ber oberen unb an 
einer ?ängöfeite mit ?eim beflric^en unb bann auf 
einer fenfrec^t fte^enben $>otjform oon ber ©röfee be« 
Sarton« feitltd^ umgebogen unb bie ©tirnfeite wirb 
in ber in gig. 130 wiebergegebenen SBeife gefnicft^ 
nad(|bem ein ©tüd( flarfe $appe untergelegt worben 
ifl. Darauf bringt man bie §oljform mit ber ^lilfe 
in bie Sortonpreffe. Die treffe ifl fe^r einfach ein^» 
gerichtet; auf einem wagerec^t liegenben 33rette wirb 
ba« freie Snbe ber $)o(jform burd^ eine SBange fejl* 
gehalten, wä^renb an ber anberen ©eite bc« ©rette« buri^ ba« Umlegen eine^ 
^belö ein eiferner ©tempet gegen bie ©tirnwanb ber ^oljf orm unb f o gegen bie 
ber $ülfe gebrüdft wirb. 33ringt man ben ^ebel in bie urfprüngli^e Sage, fo 
ge^t ber ©tempel, ber mit einer fleinen eifernen geber oerbunben ifl, glett^faß« 




\ 
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jurUd. ^Qd 'ißreffen M Qattond gefc^ie^t burd^ einen einmaUgen tuqen txud 
be^ (Stempete, »obei bie geleimte i^äng^feite be^ dartond auf bem Srette any- 
liegt. %\ix ieben datton finb ^»et ^oljformen nöt^ig, bo ber obere X^eil M 

Sig. 131. 




(Sarton^ um bie ®tftrte bei* ^ppc iveiter ifi atö ber untere, Über ben er 
gefc^oben wirb. — 9Kit ber {yerfieDung ber ßorton« fmb entweber 3nt)oliben, 
frühere gabrifarbeiter, ober SBittnjcn unb Äinber oon t)erflorbenen gobri!^ 

arbeitern befdjäftigt. Xic 
^'^•^^^- fürbieÄerjenfabrifSBebau 

bei äBeigenfete a. ®. er- 
forberlid^n (larton^, ettoa 
fteben Millionen iS^rltc^, 
werben t)on 31 ^rfonen, 
bie babei mit^elfenben ^in^ 
ber ungerechnet, burc^ ^ou^^ 
inbujhie aufgebraci^t. — 
3n ber Sartonagenfabrt! 
oon ^. ^Q^f^te in 3S>cu 
lenfefö o. ®. bebient man 
fic^ jum Siegen ber gc= 
fc^nittenen unb geleimten 
poppen ber bur^gig. 131 
bargefteUten SJorri^tung. 
«uf einem »rette B fmb 
jwei 33rett(^en aa befefligt, 
beren Sntfernung bie öreitc 
"^ I be^ Sartond audma^t, unb 
' feitlid^ baoon ift eine ^oiy 
leifte h ongebrod|t, an bie 
bie ^ppe gelegt unb bonn 
hmä) bie ^oljform A jtoifd^en bie ©retteten aa gebrürft wirb. Die ^oljform 
wirb nod^ burc^ bie brei ^lö^en K geilten. SSflati legt nun bie anbcrcn 
glätten ber '^appc um bie J^oljform, nimmt fie mit bem Sarton ^erau« unb 
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fnicft bic ©ttrnnjanb oon btefcm ein. — Die Äoftcn linb Ääfl(fy!n ou« ^appc 
werben oon ben ^artonogenfabrifen bejogen. 3n neuerer 3^it ifl man anif 
ber mofc^inetten gabrilotion t)on Äerjencorton« burc^ Sonflruction geeigneter 
9Kaf(^tnen nä^er getreten. ®e^r flnnreit^ conflruirte 9Wofd|inen fleHen bie 

kartend burd^ 92Qge(ung mit 

93ted|hiöpfen bor 0. Die ^um 

Sorton flefdjttittenen ^opp* 

fiUcfe tDerben auf bem Smbog 

ber in gig. 132 gejeid^neten 

9Kaf(^ine2) umgebogen unb 

an ber ?äng«feite mit SSted^* 

fnöpfen befejHgt (gig. 133), 

Donn tt)irb bie ©tirnjeite ber 

$il(fe in ber fd^on angeführten SBeife gefnidft (gig. 130, @. 267) unb ouf 

einer jnjeiten 3Kafd|inc genogelt (gig. 134); biefe 9Kafd|ine unterfd^eibet 

firf) oon ber onberen nur burc^ ben l)afenförmigen Stmbofe (gig. 135), ouf ben 

bic $iHfe gelegt wirb. — Die $ou«inbuflrie ifl inbeffen wenigflen« vorläufig 

giß. 134. ^^^ mofc^ineßen t^obritotion burc^ i^re t)iet größere 

aSo^lfeil^eit noij bebeutenb überlegen. — Sine Sorton« 

bieg* unb *Ä(ebmafd^ine ') wirb hnxij gig. 136 (a.f.®.) 

oeronfc^oulic^t. — Die ^odtete ober Sorton«, bie meiji 

in btouem Rapier ausgeführt fiub, werben in $ol;\!iflen 

gepocft, unb biefe muffen bei einem ©ewic^te t)on 25 kg 

ober borübcr an beiben Seiten mit §olj* ober gifenreifen umgeben werben, 

befonberS wenn bie ©enbung für bö« ÄuSlonb beftimmt ift. 3m legten gaUe 

treten nod^ befonbere 93cfKmmungen für ben ©eetronSport ober ben SranSport 

Sifl. 135. ^"^4 Äomeete ober SWoult^iere ^in^u, gür ben SWault^ier* 

tranSport muffen bie ^ijlen an ben ^opfenben burc^ je jwei 

$olgleijlen, Äopf-'ober ©tirnteiflen, t)on iVi bi« lV«cm Didte 

unb 6V« bi« 7 cm ©reite t)erflätlt werben. 93oben unb Dedtel 

muffen frei öon ®<^rift (S^xifeti u. f. w.) bleiben. Sine nac^ 

biefen Sorfd(|riften üerfonbtfertig gemad^te Äifte jeigt bie 

gig. 137 (a. f. ©.). 93cim (Seetransport werben in ber Siegel 

biefe Reiften unb juweilen aud^ bie (Sifenbänber weggelaffetv. 

SäJenn 3i"'^"fö6^ t)orgef (^rieben werben, fo müjfen biefe gut 

oerlöt^et unb bürfen burt^ bie 5Rägel nic^t befc^äbigt werben, 

— Die dnlanbS*Driginal*Äerjen!iften ^aben in ber Siegel ein 

9?ettogewtc^t t)on 25 kg unb juweilen ein fol(^c^ t)on 50 kg, 

wä^renb bie für baS ÄuSlonb beftimmten auc^ mit geringerem 

Öewi^te, j. 93. 11,5 kg, jum Serfonbt gelongen. — Die $otj!iflen felbfl werben 

in ber Siegel t)on Äiftenfabrifen geliefert unb nur fe^r groge Setriebe jie^en 







1) 33on bergitma: ^ctiengcfelllc^of t für eortono0ens3nbuftrif 
in DreSben. — »j 'D. iR.*^. 9lr. 41313. — s) 58on S)ie^ u. Siftinö in fieipjig:- 
3Reubni^. 
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bte ^erfleditng in eigener Siegte t)or. ^en größeren %nf orberungen an bit I 
^^ufmac^nng" ber äBaore namentlich für ben (S^port ifl man in ben le^tfn | 

136. 




Sauren me^r nadjgefommen; al€ ein äSen^eid bafUr mag bie Semienbung ber 
^ifienbrudtmafc^ine in grüneren t^abriten ftatt bed üblichen '@tgniren^ ber fiiftrn 

angeführt njerbcn. Sine 
berarttge 9Kof<^ineO tx- 
läutert bie gig. 138. 

Um ben SSetrieb einer 
•Äerjenfabrif raöglic^ft ren^ 
tabet gepalten ju fönnen, 
müjfen oerft^iebene S?or* 
bebingungen erfilHt fein. 
®te mu| mit einer gabrif 
oerbunben fein, bie ba« ur^ 
fprüngti<^e Äerjcnmaterial, 
njie ©tearin unb '^Jaraffin, 
erzeugt, um einmal btttigc^ 
äu^gangömaterial ju ^a^cn, 




1) $on ber girma Sric^jon u. ^omp. in Hamburg. 
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ba« burc^ bcn SroiiÄport nic^t oert^cuert ttjtrb, unb junt anbcrcn, um bie in 
bcr Äcrjcnfabrit cntflc^cnben Slbfäßc nöt^igenfatt^ in bic gabrifation ^irtirf* 
nehmen gu fönncn. SBic^tig erf(^cint c^ ouc^, bog einer Äergcnfabrif neben ber 
Dod^troidfclei eine gorntcngielerei, eine Äiftenmac^erei unb eine nic^t ju bürftifl 
öuögcflattete 9teparaturtt)erfj^ott gut ©eite flehen. — Die Äerjenfabrilotion 




befc^ftigt Diele ^änbe unb be^^alb fpielen bie ort^lblic^en !ü5^ne bei ber $er« 
flellung ber Äerjen eine bebeutenbe ^Roüe; bie einfc^lägigen ?lrbeiten erf orbern 
me^r ©ouberfeit unb ®efd)idfli(i^!eit ate för^)erlic^e Äraft, unb wir finben be^- 
tjalh in t)ie(en Äerjenfabrifen, befonber« be^-Snötanbc^, ein gelb njeiblic^er 
2^ätifl!eit. 3n ben iäc^fifc^*t^üringifd|en gabrifen werben ü)Wb(^en ober 
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J^rauen gewiJ^iitit^ nic^t bcft^ftigt 0- 3)fr gabrüarbeitcr be« fäc^ifc^^ütin* 
gifd^en dnbujlrifbeitrfd beginnt in ber 9{egct noc^ DoUenbeteni 14. i^aaloüfct 
feine X^ötigfeit in bet fterjenfabtit nnb üerMeibt mit Hudna^me befonbet» 
fr&ftiger Seute, bie in ^ie^zlÄtn nnb anbeten Setrieben ttienigflend }eit»ei{f 
lo^nenberen (Smerb finben, h\S }n feiner SRtlitärjeit in bent genannten Setiiebe^ 
um nac^ Stbleiftung fetner 3)tenßia^re nnb nac^ ^tHdttf^x in bie $eintat^ meifi 
in anberen Setrieben bcr 3nbnflric }u arbeiten, bie me^r anforberratgen on 
Aörperfräfte fieden. t$Qfi an^na^mMo« ftnb bie fterjenfabritarbetter ®S^f 
ober ffinlel ber älteren, in anberen Setrieben t^ätigen Sente. SJon »ebenhmg 
erfc^einen auc^ für bie fä(^ftf(^«tpringif(^e ^er^eninbufhie bie ter^filtmgmfi^ 
ntebrtgen @efle^ung«to{ten be^ bei ber ^erjen^erfieHung erforbertic^en 3)am))fc^, 
nnb bei Anlage einer Äcrjcnfabrif möge man fietö biefem Umftanbe befonberc 
Seac^tung fc^enfen. 

VI. ^er Setgleii^ bet netfi^iebenen Aetjenforten. 

ginc gut brenncnbe Äerje barf ni(^t rügen, ber SDot^t mufe gteii!^mS6ig 
mit terbrennen> bad gcfd)moI}ene Material mug t)onftänbig t)om S^oc^te auf« 
gcfogcn njerben unb barf nic^t ablaufen. Unter bem t)ertot|Uen Snbe mng fid^ 
eine flache fett^artige 3?ertiefung bilbcn, worin nur eine geringe 3Renge bc* 
gcf(^moIjenen 3Ratcrtate ftcl^en barf. 

S)ic t)on ber ©eirit^t^ein^eit bcr t)crf(i^icbenen Äerjenmateriatien erjeugte 
IHc^tftärfc ifl fe^r öcrfc^ieben. S« liegen mehrere im Saufe ber 3a^rje^ntf 
borgenommene Unterfud)ungen oor, bie mit geringen Abweisungen baö gleiche 
9?cfu(tat ergeben ^abcn. Äo^lmann^) fanb bie Seut^tfraft ber ^raffinfeqt 
1,58 mal größer afe bie ber ©tearinferje uon gleid^em ®cwi(^t unb ftettte feft, 
ba6 bie ©tearinferge 1,2 mal me^r ^Material berbraut^te atö bie ^raffinferjc 
in ber 3^it"^cit. I)ic Untcrfut^ungcn bon Äarjlen*) unb Äarmarf^*) 

ergaben folgenbe Siefuttatc: 

^erl^&Itnig ber fieu^itraft bei glet^nn 
^ateriältierbrau4 

Äfrjcnfortc Äotltfn ftarmarfd^ 

Paraffin 1000 1000 

Stearin 543 801 

2alg 448 890 

SBadj« 450 700 

Salrat^ 826 — 

Ätinftlidie« aaJad^ 760 — 

I^ann ^aben 3^"'^«^ Süttner^) unb ©rotottj«!^«) p^otometrifil^ 
Unterftt(^ungen berfdjiebener Äerjcnforten angejleflt. ©rotow«!^ fanb: 

1) ?ltt8nabmcn fonben »ä^renb beS gfelbaugeS 1870/71 patt. — «) 5)inöl. 
pol^t. 3ourn. 138, 243. — ») öbcnb. 134, 366. - *) «bfnb. 138, 190. — «) ««^ 
rid)t über bie bierte Serfommlung be6 l^erein§ für lüHnetaldlinbuftrie 1869 (Wfim 
(ften). — «) 3eitf<iirift für b. «erg^ ^ütten«- unb SolinentoeUn 24, «ief. 6. 
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o*.,.n««^. »er^Ältnft ber fiettdithoft bei 

«erjentorte ^j^^j^ Wotetiolöerbrau« 

^aroffmterje mit @(^inclj<)unft DOtt 600(5 1000 

» 580 „ 960 

n 560 ^ 920 

„ 540 „ ...... 890 

.520, ..... 870 

« 500 „ 760 

Soin))o|Uion9ter)e mit Bijmip. Don 45o „ 850 

©teoriiilerje 830 

aaSac^fcrje , 840 

Siaigfetjc 730 

SKar^ ^) ßeatefeß, bog eine ^tafftnf etje mit ber Seuc^ttraft Dott 1,1 Sic^t« 
ftdrfeit 7,2 g 9Rateriat in ber @tunbe Derbrauc^t, ti)%enb eine ©tearinferje 
mit ber ?euc^tftaft Don 0,9 bi« 1,0 gic^ttlärfe in berfetten 3eit 9,5 bi« 9,95 g 
SRoterial nöt^g l^atte. — (Sine Dor einigen darren vorgenommene $rttfung 
Derf^iebener Äerjenf orten ') führte }u f otgenben (Srgebnijfen, bie in bett XobeUen 
I nnb II jufammengefleHt fmb. SHe S^abeüe I enthält Angaben Über aQge^ 
meine (Eigenfc^often. SHe ttngere Sefc^affen^eit ber Aerjen^ be^ !Do<^e9, fomie 
3^mel}punft nnb Srftarrung^punft bed Aerjenmateriatö. ^ (Srl&nterung 
ber 3<^(enangaben ift nur SBenige^ )u bemerten. Daß mittlere ©emic^t tiner 
Sttit tonxht er^Iten, inbem bod S'tettogetoic^t be« ^iM bnrc^ bie ^nja^I ber 
fierjen get^eilt tonrbe. !Der !Do(^t toar bei f&mmtlic^en ^erjen aud SaumtooUem 
gam gefloc^en; ed tt>ttrbe fott>o^( bie %n}a^( ber (Schnüre atö ber gf&ben \tp 
gefteQt nnb bad 3)o(4tgenyi(^t pro (anfenben iDleter ermittelt. iSefttere 93e« 
fUmmung tonrbe in ber Seife borgenommen, hQ% ber S)o(^t j[e einer ^erje mit 
¥etro(ät^er nnb SUIo^oI boQfommen e^a^irt, getrodnet, genan geloogen unb 
au^ Sänge nnb ©eloi^t ber $robe ha» ©ekoic^t pxo 3Reter berechnet tonrbe. 
3ur S^arotteriftrung bed ^erjenmateriate tonrbe ber @(4mel}))unft unb ber 
(STfiarmngd))unh befUmmt. Sie SefUmmung be^ @<^met}))untte^ B^4<^^ ^^4 
ber befannten 9Beife im (Sa))iQarro^r unb bie bed (Erfiarrung^f^nntte^ nac^ 
ber Dom Serein für SWinerattlinbufhie f eflgef e^ten Sorf c^rift '). 2)ie Unter* 
f^iebe in ben fUr (Sc^melgpuntt unb (Srflarrnngd))unft gefunbenen 9Bert^en 
berufen, toie befannt, auf ben Derf^iebenen (Srgebniffen ber einen ober anberen 
SWet^obe. 3>ie SBert^e geflatten ba^er nur retatiDc Sergleic^e unb geben !eine 
abfoluten 3ö^tett für bie ©(^metj* unb Crflarmng«tem})eraturen. — SBo« ba« 
Ser^atten ber Aerjen beim brennen anbelangt, fo geigten bie meiflen @tearin« 
ferjen bei einer Temperatur Don 15 unb 18o@. ein tiefet Seden mit normalem 
SRateriatoerbraiul^. Sie Stt^e %c. 6 bilbete ein tiefet Seden mit ^o^en 
dltfnbem, bie bei geringer Suftbetoegung }ufammenftttr)ten, eine UeberfilQung 
bed SBedend unb babur<^ ein ablaufen Deranta^en. Sie ^raffinfer}en brannten 

1) 9Xtt§praifS t^eorei, ptaU. unb anolt^t. (S^tm., 6. 1283. — 3) 9unie u. 

S^eit^auer^ Journal für (S^albeleu^tung unb SBafferoerforgung 1888, 9lr. 12. — 
3) e. 208. 

€d)citl»aueT, 9tinera(d(e. |8 
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eBenfo tote bie Sompoftttottdferjen bei bett gleichen Seoba^tungdtempenitaa 
t)on 15 unb 18**S. normal^ bic ^araffinletjcii mit tiefem, oben etagejogennB 
Sedeit, bie Som))ofttiottdtet2e mit loeniger tiefem, feuchtem Sedett; beä>e o^ne 
abjtttottfen, felbfl bei mägig betoegter 8uft — SHe ^oAt fämmtfi^« ©teorin^ 
fctjen, ^rirna, mit «u^na^me %:. 4, war <)orceDamirtig rein toei|. 9h. 4 
}eigte bei fonfl f(!^8nem Htsfe^ett einen @ti(^ in^ ®elbe. jDie ®ecunba« mb 
2;ettiafer)en toaxtn getbtic^ gefttcbt; bie ^ataffinteqe ^atte bie betamtte opal^ 
»eige Sarbe; bie Somtiofition^teTje }eigte im Sendeten fU^ gut tDei|en Steatir 
terjen ä^nüc^, ieboc^ weniger ))orceaQnartig mit einem geringen ^ettgloiQ. 

S)ie für bie Seurt^tmtg ber Aer}en ate l^enc^tmateriat mt(^ttg{leii 
SSeßimnmngen ftnb in ber Tabelle II aufgeführt S)ie SeobcuJ^tungen erfhedten 
fl(^ auf Wateria())erbrauij^, gtammen^ü^e nnb Seuc^ttraft unb tourben \ämmt' 
lif^ bei einer £em))eratur t>on 15<>(S!. vorgenommen. — ÜDer SRottriolDcrbrandb 
pro @tunbe »urbe bur(^ ben ©enic^t^oerluß ber ßerjen nac^ genau eiarr 
@tunbe SSrennjeit feflgeftedt. 2)ie ^eftimmung ber ^(ammen^ö^ mürbe mit 
bem o))tif(^en $(ammenmag t)on ßrüg t>orgenommen, unb }»ar in ber SBeifr, 
bag jebe ^er)e, nac^bem fte längere 3^it ru^ig gebrannt ^atte, tott^renb V4 ©tunbc 
beobachtet tourbe; in ieber 9Rinute njurben jtoei Äblefungen notirt. An« bicfra 
30 (Sin^elbeobac^tungen lourbe bie gr5|te unb geringjie, \oxovt bie mittlere unb 
bie ^äuflgfte f^tammen^ö^e entnommen, ^nx SSefKmmung ber Seu^^ttrait 
biente ein 99un{en'f(^e« ^^otometer unb ate l^id^tein^eit bie ^m^Iacetattampe 
•t)on $>cfner==8lltcne(10. — 3)ic p^otometrifd^n S9eoba(^tungen ber Äer^eu 
mürben mä^renb [t }e^n SJZinuten vorgenommen unb in ieber SRinute eist 
^blefung gemacht. Stu« ben (Einjelbeobac^tungen mürbe bie mittlere, grSftf 
unb geringfte Seuc^tlraft abgeleitet. ®ämmtti(^ p^otometrifc^e ^Reffunges 
mürben unter 93eoba(^tung ber t^tammen^ö^e au^gefü^rt, mä^reub bie 9rcytü 
bie mittlere ober ^äu^gfte ^(ammen^ö^e )eigten. 

U«tcr 3«9Tf««^*9wng ber ^^tn 'über 9roateriall)erbrauc^ unb mittlen 
Sem^tfraft mürben bie beiben legten 9tei^en ber Tabelle II beregnet, bie für 
bie t)erf(^iebencn Äerjenf orten: l.*9Wateriafeerbraucl^ pxo ©tunbe nnb ßefner 
Ii<^t, unb 2. gic^tmenge in $>efnerü(^ten beim Serbrennen von 1000 g Äerjen^ 
materiat in einer @tunbe angeben, ^ei Sergleid^ung biefer SBert^e f&Qt }un&# 
auf, ba§ bie unter 6. aufgeführte ©tearinferjenfortc eine auSna^mejtennng ein- 
nimmt; fic befiftt einen er^cbli(^ größeren Durc^meffcr, jiärferen ÜDo^t unb 
bem entf))re(^enb größere ^^lammen^ö^e unb Seuc^ttraft. S« jeigt fi^ amj^ ^ier, 
mie bei anberen !i^eud|tmateriatien, bag bei größeren Stammen bie ^euc^oft 
in meit ßärlerem Ser^ältmg mäd^fl aü ber iD^aterialverbrauc^; bie ^er^e geigte 
bei 1,79 ^efnerlic^ten Seudjtfraft ben relativ geringflen Materialverbrauch von 
6,088 g pxo @tunbe ober bie grögtc ü^i(^t))robuction für 1000 g von 164,2 
$efnerti(^t*®tttnben. — 3Me übrigen 11 Äerjenf orten flehen fu^ in beu äußeren 
Ser^ättniffcn unb in ber 8eu<^thaft fo na^e, bag jie birect mit einanber ver 
glichen merben fbnnen. £)rbnet man bie verfd^iebenen ^erjenforten nac^ brr 



1) 1 «Rormolferae = 1,2 §efncrlic^ten (§fl[.); Journal für (ftaSbeleu^iung un^ 
aöafferöprforgunö 1893, S. 342. 
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aus 1000 g = Itg Äcrjcnntatcriat crjcugtcn Sid^tmctigc, fo cr^tt man 
fotgenbe Ket^CN 

Sid^ttnenge fieudttftaft 
^f[.;6tunben einet Stetit 
aus 1000 g Material $fl. 



Xaraffintmen . 






. . 159,4 


1,35 
1,23 


Sompofttton^teqen 
(Steartttfenen 






. . 144,1 








AffV 


1. stummer bet Tabelle 5 . 


. . 136,4 


1,28 


2. „ 


n 


» 2 . 


. . 129,8 


1,11 


3. „ 


» 


» 9 . 


. 129,6 


1,13 


4. „ 


7) 


, 4 . . 


. 127,6 


1,23 


5. , 


T» 


» 10 . . 


. 127,4 


1,32 


6. „ 


I» 


» 1 . . 


. 127,0 


1,09 


7. , 


» 


n 7 . . 


. 123,4 


1,30 


8. , 


7) 


, 8 . . 


. 114,8 


1,13 


9. „ 


11 


» 3 . . 


. 104,4 


0,94 



3>ie au» 1000 g ^ecjenmatmal et^engte Stc^tmenge ift ^ietttac^ bei 
*ißaraffui' nnb (£om))o{ttion9fer)en er^BIic^ grd^ ote bei @teaTiftter)(n Don 
ettoa ber gleic^n abfotuten Seu<^ttraft — !Z)te geringen aboeic^ungen ber 
ittttcr 9fap. 2 bid 7 aufgeführten @tearinter)en bUrfen o^ne B^eifet auf B^^fäDig« 
feiten )nrttd}ufü^ren fein unb liegen innerhalb ber S3eoba(^tung9fe^ler. Uni 
ben erften fieben Sert^en berechnet fi^ fttr 1kg ©tearinterjenmoterial eine 
buT<i^(^nittIi<l^ Sic^tmenge t)on 129 ^efnerlid^t'@tunben. — %innnt ntan ben 
SEBect^ fttr ^raffln }u 169 $efner(i(j^t«@tunben, ben be^ ©tearind wie oben 
)u 129 ^fnerli(^t«@tunben pxo 1000 g, fo tottrbe fu^ fttr bie (Som))ofttion^ 
ferje entf))re(^enb i^rcr Bufarnntenfe^ung an^ 2 2^In. Paraffin unb 1 XijU. 

eteari« eine Sic^tmenge bered,„e«.»o„ (^ X l«^«) + (129) _ 447 _ ^^^ 

o o 

{>efnerli<l^t'@tnnben. Diefe 3<^^( koeic^ttoon ben früher gefnnbenen 144 ^efner« 
H(^t«@tiinben fo wenig ab, bag mm fagen lonn: dn ber (Sont)>ofttiondterie 
wirb and ben beiben }nr SRifc^nng üerwenbeten SRatertafien bie glei<^e HAß* 
menge ))robncirt, wie wenn biefe fttr fl^ verbrannt werben. 

B^ einem fttr bie Paraffin«' unb (Som))ojitiondterien no(^ gttnfKgeren 
atefttitate gelangt man, wenn man flatt bed 3)tateriali9erbratt(^ pro Sic^ein^eit 
bie Aoften ^o Sic^tein^eit jn @runbe legt. S)er $reid ber ^raffittfergen 
betr&gt gegenwärtig nur etwa 80 $roc. bed ber @tearinfer}en»$rimaqua(itftt; 
ha» ^eidt)er^d(tni| ber Som))oftttondter)en }u ©ecnnbaflearintei^en !ann wie 
75 }it SO angenommen werben. 

IDie Soften für gteid^ Sidbtmengen oer^alten fic^ bemnoc^ wie folgt: 

$araffinfet)en (iom^ofttioni^feTien ©tearinferjen 

603 578 775 

gür bie ®üte ber ^arafflnlerje fprit^t auc^ ber Umflanb, bag fie feit 

bem 3a^re 1869 t)on bem herein beutfdjer ©a^fad^männer ald 92ormaIter}e 

bemi^t worben ift i). Crft in iüngfier B^it ^at fte bie Sm^Iacetatlam^e Derbr&ngt. 

1) ipau)>tDerfammIung beuif^er (S^aSfa^männet in (^pburg 18^9, 
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Vn. Sit attab|ttfi|e ttnterfitiliuig bet fterjeitmatcnal« 
ttttb bet fterje« 

3ti ber Aerjengiegerei toetben bie gebrausten 9)tatem(teii (aufenb osf 
i^re (£tgettf<^aften uttterfu<^t Sott beitt ^taf^ beßitntnt matt ben @d^tnelj> 
))ttttttO ttnb Dott bem Stearin an^er beut (Srftarmngd))unlte ben Delfftnre» 
geaalt mtb fein Serratien gegen bie ^orbftoffe. !Z)ie(Sr{larrnttgdfiunft' 
93e|lintntung fttifrt man am fi<^erften na<^ ber ton %ttborff angegAenen 
3Ret^obe^) au^. iDlan rtt^rt mit bem 3;§ennometer eine ^robe be0 ff* 
f(^mo(}enen ©teartnö, bid bie Xemperotnr längere ^t conßant bleibt; biefe 
Zcnüfttatox giebt ben Srjlarrungdpunft an. Sud bem (Erflarmngd))unlte lami 
man mit ^fltfe ber ZabeUt \)on SDaUcan') nnb ber t)on be ©c^epper nsb 
®eiteP) amtä^emb anf ben ®e^alt an OelfAnre f^tiegen. Um biefe 
genan jn bejlimmen, fleOt man jntiäii^fi nac^ ber ^UbPfc^en fDlet^obe») bie 
dobja^I feft, bie mit ber Ba^I 1,1601 ben ®e^alt cm £Mn, mit ber ^i 
1,1102 mntti))(ictrt ben Oelfttnrege^It angiebt. — (Sigent^ttmli^ erfil^etnt c0, 
ba| Sarbe, Xu^e^en nnb c^if^e B^f^^^^f^t^S ^ Stearin« teinet 
atn^olt fttr bie Stt^igteit, ^arbftoffe in befriebigenber SBeife anfjmte^men, bietet 
äBä^renb einige Stearinf orten im gefärbten 3ttfla>tbe f e(bfl nac^ längerem biegen 
im ©onnenlic^te nic^t bleiben, entfärben flc^ anberennter benfelben Sebingnngoi 
fe^r balb. ÜRan mng biefe« Serl^alten feftjteHen nnb bie ©tearinf orten est' 
\pxti)tnh DerMenben. Sin anberer Unterfd^ieb in ben Derfd^iebenen Stearinen 
jeigt fi(4 im iBremten ber ^er^en au« biefem 3Rateria(, mag e« nun mit toenig 
^raffln ober unter ^^a^ t>on Vs ^raffln at« (£om))ofition t>ergoffen fein. 
%vi6) biefe Stgenfd^aft fann burc^ ^nat^fe sc. ntc^t beftimmt toerben unb trifft 
nt<^t immer mit ber anberen enoä^nten }ufammen. SHe Aerjen au« bem 
einen Stearin brennen tabeHo«, tt»ä^renb bei benen an« bem anberen ber 3)od|t 
m nic^t DoOIommen nac^ bem ^lammenranbe biegt, }u „9{ofen''biIbnng neigt 
unb bie Aerje leicht abläitft SRan mn| mo^I bie« ahoeic^ettbe Ser^altat bei 
Stearinforten auf bie t)Ott einanber t)erf(^iebenen Sinjcl^etten ber Stearin« 
fabritation surttdfil^ren. — Den Stearingeifalt be« fterjenmaterial«, mie e# 
tägtid^ Dergoffen ttirb, controlirt man auf eittfa<^e SBeife burc^ S^ttration mit 
alto^olif^ Äalilauge, bie auf ba« }ur Senoenbung gelangenbe Stearin ein« 
gebellt iß. 3m SQgemetnen eignet flc^ al« Som))onente jnr ^raffln» 
Sompofition«Ier)e ein mSgtid^fl ^arte« Stearin* unb ^Imitinfäure rei^, 
Delfäure arme« Stearin am beften, unb empfiehlt fi<^ }ur Setoert^img be< 
Stearin« bie ^eflfleOung ber dobja^I unb bie 993a|( rine« babei ntebrig au^ 
(ommenben 5Dlateriat«. — SBegen ber Unterfud^ung ber lam ©ug t)on anberen 
^erjenforten benu^ten SRaterialien mu^ auf bie einge^enben %b^anblungen t>on 
Senebüt (Änal^fe ber tJett* unb SBad^«arten) Derwiefen »erben. 



1) eie^e 6. 208. — S) Voggenborff'S «nnalen 145, 279. — ») »enebitt, 
Unall^fe ber Sfeti-- unb Sad^Sarien (2. Huffage), 6. 186. — *) (Sbenb. ISa - 
<^) dbenb. 116; 2)tngl. «»ol^t. 3oum. 253, 281. 
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3>te d^entifd^e ttnterfud^ung bet Sttt^tn bedFt fid^ im äBefmtl^eii 
mit her htB Arajemnoteriate. Sine $arftffintet}e koitb aitf beti ®ifnti^fmät^) 
mtb ©karing^^dt geprttft ÜDen (e|tmii bcfHmmt man biml^ Setfeifctt tint» 
abgettogenen, twm !Z)inI^ befreiten @tttded mit aOo^oüfd^er AalUange '). 3)ad 
^affttt tverntt man tH)n bet @eife entmeber bnr^ Ibt9f(^tteln mit niebrig 
jtebenbcm ^troUt^ nnb barauf f olgenber Serbamt^fnng ht» £j{f nngdmittete ober 
bnrd^ ftarle Scrbfinnung ber Seife mit SBaffer, loobei fid^ ber $araffttttnii^ 
flor flber ber ©eifenUfmtg abfc^bet 3)ad $arafftn reinigt man bnn^ koieto^ 
^oUed t[tt0maf4cn mit feigem Sßaffer nnb Xrodnen. Z)ie S>ifferen) ber 
@ett)ic^e htB ongemanbten Aerjenfiüded nnb M }nrttdgeioogenen ^rafftnd giebt 
bie tserfeifbaren Seftonbt^eile an. Auf bie gleiil^e SBetfe fteflt man ba^ Ser^ 
^fi(tni| bon Paraffin nnb @tearin in ber <SonM>ofitioni9fer2e fefL San bem 
abgetriebenen ^afftn »irb no(^ ber ®ifmtiflfmH beftimmt ^mÄltn ierfefet 
man bie @tearinf eife mit @änre mtb fann and ben (Sigenfd^aften ber gekoonnenen 
SettfSnren anf bie (SHlte bed toergoffenen Stearine fd^(ie§en. 2)ie übrigen )ttr 
genonen Unterfnc^nng einer Aerje erforberlii^ SefKmmnngen finb fd^on 
®. 273 bis 277 gef^Ubert »orben. 

Z>ief e Unterfn^nngen bienen f omo^I gnr Settert^nng ate an^ }nr dben» 
tiftcinmg t)on Aer^en ober ber Sabril^ ber fie entflammen, nnb »erben nid^ 
feiten ton ©erit^ten geforbert bei bem fe^r koeit «verbreiteten fterjenbiebftal^i; 
bei Sranbßiftnngen n. f. m. — Srto&^nt fei nm^ , ba| ber ®(^mel)))un(t ber 
2Ba(rat^ter)e, ttie fle in Snglanb ate Stormaßerje gilt, in folgenber Seife 
benimmt toirb'). (Sin @(adrol^r ttirb an einem (Snbe in eine Sa^Sare t)on 
1 mm 2)nrd^mef[er audgejogen nnb biefe in ha9 gefc^moljene 9Ba(rat^ getaucht, 
fo bag mii bem Srialten 2 bid 3 mm ber Sa^iQare baDon angefüllt ftnb. 
jDo^ 9to^r mirb t»om an^aftenben Sßalrat^ gereinigt, f o an einem X^ermometer 
befc^, bat bie Gopillare an beffen £luedfUbertugeI anliegt, nnb biefed in ein 
@ef(lg mit marmem äBaffer t)on fflüifttta 37 fi^^. ge^fingt. 2)a« obere (Snbe 
be« Vitifftt» mnft über ber Oberfläche M äßafjer« nnb bo« nntere 8 bi» 10 cm 
barnnter fl^ beftnben. 3)aranf »irb bad SBaffer (angfam ertottrmt. äBenn 
bad SEBalrat^ fc^mttjt nnb bnrc^ bod einbringenbe äBafjer and ber Saf^iKare 
n«^ oben gebrüdt mirb, lieft man am X^ermometer bie Siem^atur ab, bie 
man att @ifmtl^wBdt anfielt. 

Vm. a)ie fienil^ter. 

S>ie Jter)enfobri(atii)n ffoi anc^ Seranlaffnng gegeben jnr (Sonfhnction 
Derjc^iebener Sendetet, bie im. XQgemeisen anf folgenben $rtnci))ien berufen. 
2)er $n| ber Aer}e foll möglic^ft feft. im Seuc^ter gehalten werben; einige 
Senc^ter flnb fo eingerid^et', ba|. fie Äerjen t)on oerfd^iebener ^n^ärle auf' 
jnne^men kvermSgen, wie 3« 9. ber üon ©rotowdf^ confhnirte, ferner foll bei 
anberen bad Vblanfen, bad 93iegen nnb bad (Sc^teffle^en Der^inbert werben. 



») »ergl. 6. 206. — «) »eufbüt, @. 44. — ») Joum. of Gw Lighting 
1898, U, p. 1184. 
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(Stilige ^b mit einer Siomd^tmtg tetfe^ett, burd^ bte bie fterje no^ dm 
befHminteti ^t yam ®etUf(^ gebtck^ »itb. X)te 3^1 ber San^- 
coit{httctionen ift f e^t gro^ imb f oU ^ier idifi nfi^er botauf eingegangest loerbea. 
Der Sigent^ftmlid^eit »egen kooUen wir ben ond (Sttglonb ffauitmaibeii U^r« 
leud^ter anftt^ren, ber att Siad^tlid^ bient %t einem Send^, ber fi^nfi^ ben 
betannten äBagenlatemen bie gonje 9etyt in eine 9(e<j^plfe ai^nimmt nnb wa 
bie ^one frei Ui|t, ifi ein 3ifferb(att and ^rtem, rot^em ®Ua fo befeßigt, 
ba| ed bon ber bremtenben Jter^e tooD beleud^et mirb. 3)er 3^9^ ^M^ 
3ifferbtatte9 fle^t mit bem febemben Sted^fiittd^n ht& itaißtc», anf bem bte 
Stt^ vtäft, in Serbinbung. Srerntt bie Aer^e, fo ^ebt fU^ attmfifig M 
$Iätt^ nnb in bem gleichen Ser^filtm| bre^t ftt^ ber 3eiger be6 StfferUotte«. 
^on ber brennenben Aerge toirb nnn in einer ©tnnbe genmt f o toiet ^Skatmai 
t)erbraud^t, bag ber toor^er eingefteüte 3^gcr ben Serlauf einer @tnid>e geaan 
(kngiebt. S)ertfrtige fterjen {inb an» ^arofftn nid^ fd^er nnter Serfidfii^tigmig 
ber ®tärte M 3)o(^ nnb be« @(^me()))nntted bed ^rafftnd ^er^nfhOen; bif 
®ttfrfe ber Aerje felbfl ifi bnr«^ bie äßeite be« Sew^ter^ t»orgef(l^eben. — 
& {inb and^ Seuc^ter conftruirt »orben, bie eine ben alten römifd^ iasstfn 
^fftAvf^t ©efialt beft|en nnb gebogene Jterjen aufnehmen. — Um haß flbtrotiftB 
ber Aerjen gu oer|inbem, fbnnen auij Heine ®d^n|^a(fen, 2:rotifenflnger >), 
an ber ftrone ber Jterje befeftigt werben, bie mit ber abbrennenben Aerge finfnt. 



IX. ^te »ittl^fij^aftlii^e Sebetttnttg ber AerjettfotriT* 

Sn ber fä(^{ifdH^ringif(^en Snbnflrie fleOt bie ^^rge bie ^anfitfö^lnl^ 
SJerwenbnng^form \>e€ ^rafftnd bar. 9ei bem großen umftänbttd^ ippaxaUf 
ben bie Aergenfobrit erforbert, bei bem Umftanbe, ba| fte, wie fd^on gefd^ilbeit 
mtb nod^ weiter gn erßntern fein wirb, gro^e Ütebenbetriebe nnb ßarte %v^* 
nahmen an^ anberen ^abrifotionen nöt^tg mad^t, nnb ba| ferner bie Sonfmn^ 
geit, bie im 3BefentIi(^en auf mehrere 9Ronate gufammengebrSngt tft, bie 
gabrifen jwingt, gro^e Säger anjitfommeln, beren fficrt^ D<)fer an 3inf« 
auferlegt, fann bie gobrttation ote on fid^ ©ewinn bringenb faum aiigef^ 
werben. Um ungefähr ein 33Ub über bie @etbflfofien gu geben r feien folgenbe 
S)urc^fd^nitt«ja^Ien für 100 kg Äcrgen ongcfü^rt, wobei erwäl^nt fei, bag biefe 
{t(^ auf bie gefammte ^ergenprobuction, alfo ^raffln ^ @om))ofitiond' unb 
SSoumfergen begießen, bereu Scr^filtuife fid^ etwo wie 2 : 2 : 1 pellt: 

2^nt 3,00aRarI 

fti^en 2,75 „ 

«De SKoterioIien 6,76 „ 

«erfd^ebene««) . . ... 3,00 „ 

@umma 15,60 ÜKarf. 



^) j.».: ©tibermonn, 5). ».*$. Sir. 64017. «.ßocotie, ©.«..-?. 9lr.9156. 
ffi.eto^I, D. 81..^. «Rr. 67603. — «) »e|)aroturen, ^ampf, SBofier, »eleuc^nng 
itnb ^moriifation. 
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^tert)Ott fbtb bie Jtofien ttt Hbsitg.jit bringen, bie ba« fertige Paraffin oernrfac^t, 
um cd ate üerfanbtfertige Sßaare abzugeben (biegen in Stafebt, ^tt^cAtn m 
«tftei): 3,50 SKarl. 15,50 — 3,50 = 12 Wtaxl — !l)ie «ojien für 
"^taffinlerien aOein fteOen {id^ bebeutenb biUiger, in ber 9tegel anf ehoa 
7 üVtart ))ro 100 kg. äBieber^oIt futb bie Ao^en ber Umtoanblnng bed 
"^affind in t)erfanbtftt^tg gepadte Aerjen ber bret angeführten Vrten )n ettta 
12 üKarf pro 100 kg angegeben »orben 0. S^ ift babei nocl^ jn berüdfU^tigen, 
ha% btefed 3)nr(^fd^nitte and ber ^erfieUnng ber etnjelnen Sorten {Inb, bie fe^r 
bebentenb, ie nad^ 9RateriaI, ^oAt, ^omt nnb $adnng Don etnonber abn)ei(j^. 

S)ad 9Befent(til^e bleibt immer ber $reid ber beiben SRateriatien, @teartn 
unb Paraffin, t)on benen.bod jnle^t genonnte befonberd »iebernm )9on ber 
3RarttIage ber j}er}en abhängig ifL 3n turgen ^^tränmen nnb je nad^ ber 
f oge ber @))eaiIation auf bem äßarfte erfc^einen $rei^))annnngen jtttfd^en 
9to^material nnb ^er}e m5gUd^, bie bem Sabrifanten M Jtergenmotertate 
gr0|ere S^ancen eröffnen ate bem Aer|enfabrilanten. 3)ie fter}enfabrtIation 
bleibt iebo(^, mie {ic^ bie fäd^ftfc^-t^üringifc^e dnbn^e in @onber^eit enttoidelt 
^at, beten not^nienbiger 3[^)>enbi]c, benn fie ifi ber ^ional, bnrd^ ben ha» 
kocvt^toOfie ^robnct bem SRarfte ^ngefU^rt »ttb unb feine gewiefene Serttenbnng 
ate ^ert)onagenbe9 Senil^tmaterial ftnbet. 

SHe Sebentnng biefe« ST^eitt ber ffit^jlfd^^t^ttringtf^ dnbnfhte in 
mirt^d^oftli^ 9e}ie^nng für anbere ©etoerbe er^eOt and ben folgenben 
Angaben. 3m Sa^re 1893 mnrben toerbrand^: 

gür ©teorin ....... 750000 SWarl 

„ (Sartonoge, ^ier .... 260000 „ 

„ Dw^ 100000 „ 

„ Sarben 6000 „ 

„ Äiflen, l^otj • 250000 „ 

@nmma 1 356000 ÜRart. 

^) ^i^ftihniäfi ber ffi^fif^t^flringif^en flctiengefenf^aft fttr tSrounfo^len.' 
Derwertbmtg, ^alle o. ®. 1886. 



3m5IfteS Sopitel. 
2) a « D e 1 g 6 9* 



L »te®efd)til|teO- 

3>te ®ef(^t(^te ber OeIg<i«faMtatton ^at il^ett Sltifang ttt Sngtonb; bort 
^atte ÜRtttbo«^ im 3a^re 1792 ate erfter bo« @tentfo^(e»ga« pralttf^ter« 
wenbet, inbem er fein $qu« bamit belen<^ete, imb 22 da^re ffiäter fleOte f)o^n 
Xakilot iDelgo« ^er unb et^ielt ein ^tcnt auf fein Serfo^ren. aRe^ereeng^ 
lifd^e @tttbte, fo !Bit)er))oo( nnb ^U, führten bie £)efga96e(en(^g ein, ftobfn 
jjebod^ ben betrieb an9 öconomif^n ®tftnben nad^ tuTjer 3^it micber okf. 
Slflan benn^te aü 9to^materiaI nteiji tiegetobtüfd^e S^ in>l^ ^^ dn 2)e]tt{^ 
lanb bef<!^ftigten fU^ )netfi ^nob(ai)(^ .unÜ ©d^iele mit biefem ®egenfianbe 
unb nad^bem fte in ben dorren 1825 bjd 182.7 in Süebetrob bei Srantfnrta.9t. 
pxati\\ijt Setfnd^e mit bec Sr^eugung t)pn Oelgad ange^St Ratten, erbautm 
fie in i^ter Soterftabt ^ranffuTt and .eigenen SRitteta eine ©odonftolt, bie fu 
am 18. @e))tember 1828 eröffneten >). 9ßit ben ®<l^n)ierigteiten, bie fu^, tm 
in ben meiften ©tttbten, fb and^ in ^rantfurt ber Sinfit^tnng be« ©odtU^ 
entgegenßeUten, Ratten bie Unternehmer in ben erfien do^en in ^a|cm ^a|e 
)u Iäm))fen; im 3)ecember 1829 konrbe bad Del bnr^ ametilonifc^ ^aq 
erfe^t; bnrc^ biefe Seränberung konrben bie Soften bed Setriebe« t)erringeit 
unb fo bie ©adanftalt aOmälig (ebendfräftig gemad^t, jbie im Sofyct 1838 aa 
eine VctiengefeOft^aft überging, ^loi) in anberen ©täbten 2)entf(^Ianb« »ntbe 
£)elgad fabridrt, fo in Aöbi in ben 30 er 3a^ren Don ber ^rma ®troof 
n. Som))., nnb in äBefel führte im 3a^re 1840 ®obbam Delgodbetem^ng 
ein. 3m Oa^re 1848 entflanb anij in $anau eine £)e(gadanfia(t; biefe, m 
Qttd^ bie übrigen ermähnten, ttaren jebod^ nnr Heine Anlagen, beren Seße^ni 
nidgt Don langer Stauer war unb bie burd^ bie (Steinlo^Iengadanjlalten mtb 
bur(^ bie allgemeine großartige (Sntn)td(e(ung ber ©teinlo^tengadinbujhie m- 



^) ^rto&l^nt fei, ba^ bie ^int^etlung biefeS (^opiitU im SBefenili^en m^ brr 
beS claffif^en ^erfeS »on Dr. 91. 64tIIing,$anbbu4 für Steinlo^IengaSbeleu^tung, 
getroffen »orben ift. ^ ^) ©^tlling, ^anbbu^ für SteinfoblengoSbelen^tuns, 
@. 16. 
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bräsgt toittben. flv^htm mar auif füt gtö^ere Ser^ltniffe ber S3ebarf an 
9to^atmaUen jit \ifon gu bef^ffen, ba bie 9RuieraIÖ(ittbitfirie fU^ itod^ in 
ben er^en @tabien befonb. 3n ben 50 er darren mürben t)pn ber ^<t6vÜ in 
9tattlingen, bie bttnminöfen @d^efer i^erfd^meelte^ mehrere Celgodanftatten ein« 
geri^et, bie @c^ieferöle verarbeiteten. 

dn Sinterila mar nnterbeffen bie Oelga^belend^g gu (o|er 9Ittt|e 
gelontnten, nnb anii^ in (Englonb fant fie nte^r unb nte^r in Xnfna^nte. 
Sebeutnng gemann bie Oelga^fabrilation in Dentfc^Unb erfl, aü in ber 
3)tttte biefed da^r^unbert« bie j^flfc^^ttringifd^e dnbufhie entftanb unb i^r 
ein UOtged 9{o^materiat lieferte, bad {Id^ bei forgfttitigem betriebe (ei(^t )n 
einem gut lend^tenben ®afe verarbeiten He^ Xte görberer ber Delga^ 
inbnfhie {inb l^irgel, ber im da^re 1863 ben erfien bran#aren Uppaxai in 
einfacj^er gorm jur SSergofung von Del confhuirte, femer Wiebinger/ 
$fi6ner, ®udom, Aü^Ier unb vor aOem $intfd^ jn nennen. 3!)ur(^ 
ben gttte^t genannten, ber bie Seleml^tung ber (Eifenba^nmagen mit compri« 
mirtem Oelga^ in ^eutfc^Ianb einführte, ifl bie Snmenbung Von Oelgad 
befonberd gefUegen. HÜ 93eif))iel von ber Verbreitung bed Oelgafed mag 
bienen, bag von biefer Sirma bie Seuc^tbojen im @ue)canal mit Oelgad« 
beleui^ng eingerichtet morben ftnb. — ^an))tttt^ti(^e SInmenbung ^at bad 
Oelga^ }ur äSelenc^tung von Gabrilen aOer Srt, @))innereien, Srauereien unb 
berartigen Xnlagen gefunben. %viij viele Heinere @täbte merben bamit be« 
leuchtet, unb {teilt bie Abgabe bed Oelgafe« von ber ®tabt and an bie Son^ 
fumenten in ber 9tegel eine bebeutenbe (Einnahmequelle be^ ®tabtf&(fete bar. 

Son befonberer Sebentung für bie B^funft bed Delgafed ifl noc^ feine 
Sermenbnng jum Hufbeffem bed ©teinlo^Iengafed anjufe^en. Ütad^bem man 
ft(^ f^on früher viet mit biefer Angelegenheit befa^ ^atte, fmb Verfud^e nad^ 
bi^er SRic^tung in ben legten 3a^ren befonberd in (Englanb angefleOt morben 
unb ^aben gute 9{efu(tate ergeben, auf bie mir f^äter genauer eingeben merben. 
@Ieid^ bem @teinIo^(engad ift noc^ äBaffergad ate eine @a«art angufe^en, 
beren Vnrei^emng burc^ Delgod erfolgen fann. 



IL Sftj» 9RatertaI ffit bie Oelgadteteitnng nnb feine Unterfnil^ttng. 

Xte SRaterial gur ^erfteOung von £)etgad merben je^t bie an^ ben 
(Sd^meett^eeren burd^ !l)e{Hnation erhaltenen De(c, ®o»'6U, unb bie Petroleum- 
probncte Vermanbt, mä^renb man von ben in früheren darren benu^ten ®toffen, 
nrie vegetabitifc^e ^ette unb De(e, ate Stol^material für ba« SÜEtga« abfielt. 
Ueber bie au9 ben ©d^meelt^eeren Verf#ebcner Art gemonnenen Dete iji im 
achten Sattel berichtet morben. !Z)ad ^orfommen unb bie Verarbeitung be« 
^Petroleum« ^aben ^. «Jiöfcri) unb Ä. S3eit^») etnge^enb geft^ilbcrt unb 
vermeifen mir ba^er auf biefe SEBerfe. 



1) £)a8 drbSI unb {eine Senoanbien. ^ ^) f)o8 (SxUl unb {eine ^ex- 
arbeünng. 
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3m SlUgemeinen fantt man, mn ein ttrt^l ttbec bie Senoeitbiuig etnc« 
Dete gtt Sftgafttitgd)t0eden )tt gekonnten, nnr eine Setgafung felbß ate mal* 
gebenbe Unterfu^nng betrad^ten. 3m $anbel iß jjeboc^ eine leichter ntdgfii^ 
i^efifleUung ber (Sigenfc^aften eine9 ©odöte feit ie^er üblid^ getoefen; man 
berüdfid^tigt bie Sarbe, bod f))ecift{(^e ®etoid^, ben fiteofotge^oU unb jHtteilm 
aaij ben (Entflammung^«' nnb (Snt)ttnbung^ttntt. @o ijl ed im ^anbet mit 
®adölen ber fäd^fifc^^t^ttringifd^en 3nbttfhie gebtänc^fid^ getoorben, ein fpeci^ 
fifc^e« ©emid^t Don 0,850 bid 0,900 )n ®runbe )n legen, bfi einem ^eofot* 
geaalt t)on ^öd^fiend 3 $otnmenf>ri>centen, mft^renb bie £)ele nid^td obei nnr 
menig unter 200<^S. @iebenbe« enthalten unb )um größten 2:^eil bid 320^6. 
fieben foUen. VUe biefe Sefiimmungen geflatten ober feinen nnbebtngten 9tü(f« 
fd^tug auf bie Sergafungdf&^igfeit eined ^rafftnöb, unb toirb in nenerer 3eit 
ber Sergafung einer $robe ber Sorjng gegeben. 

Um in tur}er 3^t ein De( mit ©ic^^eit anf feinen Sergafungtoert^ 
unterfudEjen )u tonnen unb mijt auf bie betrieb^mä|ige Sergafnng angekoiefen 

8«9. 139. 




gu fein, unb um jugleid^ bie @adöle unb bod baraud gekoonnene ®(a einer 
einge^enben Prüfung ju untertt)erfen, mürbe k)om Sertauf^^^^nbicat 
für ^araffittöte ju ^allc a. ®. eine Serfu^goöanjiatt in gabri! 
33Bebau bei SQSctgenfcU a. @. gebaut, beren 6inri<^tung bem ©rogbetriebr 
nac^gebtlbet ift unb bie burd^ bie t$tg. 139 u. 140 erläutert koirb. ^ tfl ber 
£)fen; worin bie gugeifemc Sietorte B t>on 25 Jiter Sajfungöraum ^&ngt, bie 
entkoeber burd|| ®a^, bad mit ber ®adu^r ü gemeffeu mirb ober but^ @tetn« 
lo^le ge^eijt koerben fann. $at bie 9tetorte bie erforberlic^ Xeitt)>eratm 
erreicht, fo lägt man bod Del k)om Delgeffige C naä^ ber 9Ietorte fliegen. S)ie 
Stetorte unb ber Deljuflug ifi tt^nlic^ ber @ u dt oko'f^en Sinri^tnng getroffen, 
bie f))äter genauer bef ^rieben »erben foH, unb {le^t bie SergafungdfUl^ ber 
atetorte ju ber einlaufenben Delmenge in bemfelben Scr^ältnig toie bei ben im 
©rogbetriebe arbeitenben Stetorten: 2)ad gebilbete ®(a entmeic^ aud bei 
atetorte burc^ ba« llbIeitung«ro^r D, ba« in bie Vorlage E mönbet, bie mit 



Oelgal. 
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SDetgodt^eet 6t^ jur $0^e bed Wgangdto^red gefttOt ift, bort toitb bo^ &a9 
i>on bell bampffötmigen Ao^(etitt)a{fer|toffen {imtS^eU befreit, bereit Sbfonbenmg 
nodi DoMommener in bem Sonbenfator F gefc^e^t, in ben bod ®a9 twn ber 
Vorlage au« geleitet mirb. 3)ie obgefc^benen flttffigen X^eile be9 ®afed 
(Delgo^^er) and ber SSorlage nnb beut Sonbenfator famntetn fl(^ in einem 
unter bad S^manen^atero^r bed Sonbenfatord gefieOten @efft|e. 3)ad @ad 
ftreid^ nun bnrc^ ben Sßttfd^er 6r, ber in }tt)ei $orben mit ^araffinöl geträntte 
^ulttoOe enthält, bann bnrd^ ))ie )»ei Steiniger R nnb Bj , in benen i^m ber 
©c^mefetoafferfioff entzogen wirb, nnb ge^t burc^ bie ®a^^r U^ nad^ bem 
®afometer. 

3ttr Sergafnng gelangen in ber 9Iege( 10kg Del, beren ©adauAeute 
bun^ bie ©odn^r befUmmt mirb, »ä^renb ber obgefc^iebene £)elgadt^er nnb 



5i0. 140. 




ber in ber 9tetorte entfianbene SoU nnb SRug gewbgen »erben. 2)ie Srgeb^ 
niffe bered^net man auf 100 kg Del. Son bem ©ad mirb noc^ bie Seuc^thaft 
mit einem Sunfen'fc^cn ^^otometcr audgebrildt in Oefner'?i(^tcn fefl^^ 
gefiellt. — äu^ ip bie in ber 3^**^«^^* 5»^ SScrgafung gelangcnbc Delmenge 
ben Ser^äÜninen bed ©ro^betriebed ange))agt, unb geftattet bie ©adu^r bad in 
ber SOtinute gebilbete ©adquantum abjulefen. 9Ran tann auf biefe äBeife bei 
genaueren Unterfuc^ungen aud ber in ber 3Rinute burc^ bie U^r ge^enben SOtenge, 
eine normale 2^eerbi(bung ooraudgefe^t, einen dtttdfd^Iul auf bie grögere ober 
geringere SSergafungdfä^igfeit eined Detd machen. (£rfa^mngdgemä| entfpric^t 
ein ©adburc^gang Don 40 bid 45 !?iter in ber SOtinute ben Ser^ältniffen bed 
©rogbetriebed, 

SEBad man atö ein normal ed ©adöl anfielt, ifi nid^t unbebingt feft^ 
gelegt. $ir}el ^at oorgefc^Iagen, oon einem fold^en gu oerlangen, ba| 100 kg 



286 



Oelgaf. 



60 cbm ®a» tfüm, mit einec Send^caft Don 7,5 bentfd^ni StormaOeqeii ^) 
6ei 35 Siter ftitobli^em Setdhroud^. 3)Qtait« bere(^ ftc^ eis Sti^tiDett^ t»oii 
12 857 >). — S)ie t)erf(^iebenen (Sifenba^nt)ertoaItungen fieOen folgeiibe 9e« 
bingungett. S)ie t)on Xltona, S^enuti^ intb SDtagbebittg t»erlangen mm 100 kg 
De( 50 cbm @a« mit einet Seuc^tlraft Don 11 9{.«£. bei 35 £itet fUtnbft^ 
Serbtau^. S)a9 '^robnct ber (S^ubifmeter «nb ber Sid^t^en foS icbM^ 
minbefien« bie ^l 600 ergeben, fold ber Dor^erfle^enben Sebingmtg irid|t 
genügt toirb. S>ie (Sifenba^nt>erma{tnngett Don gfraidfnrt a. 3St., Slberfelb, 
£0ln nnb .©trapurg forbent mtd 100 kg Oet 56 cbm @a9, o^ne Xngak ber 
Seuc^thaft, unb bie ^ergafung mu| glatt, o^ne SJerflopfung Detlanfeii ober 
»örtlich : „e« barf beim Sergafen ein ä^tl^n ber WetortenDorlagen nnb ber 
9t0^ten bur«^ ^ nid^t erfolgen"". SMe Don ^mtoDer Derlangt an« 100 kg 
£)el 54 cbm @a9 Don 11 iR.^A. nnb bie Don Berlin 52 cbm, tofi^reitb bie 
Don (Srfurt eine SIndbente Don 23 cbm and 50 kg Oel mit einer Sem^oft 
Don 14 yi.^a. bei 50 Siter ft&nbli(^em Sonfum mttnft^t. 3)ie \ifixf^tn 
äJebingungen fc^reibt bie Stfenba^nDertoaltung in 9Rün(^ Dor, n&mlit^ and 
100 kg Del f ollen 56 cbm @a« mit einer ?cuc^tfroft Don 8 SR.*Ä. bei einem 
flttnbliil^en Serbrand^ Don 20 IBiter erjengt toerben. 3)ied fann fogar Don bem 
andgefnc^t btfttn £)el nid^t erffiOt Dierben; bie ^öd^fle Seißungdffi^igteit ift 
unter bcn angegebenen Ser^ältniffen eine 8ettd)t!raft Don 5 biö 6 5R.«'Ä. 3)ic 
anberen f^orberungen tni\pxtijtn benen, bie man an ein gnted ®ad5l fteOen f onn. 
m» ein gttted ®am ber fäd^fif d^^tpringifd^en dnbnftrie fann 
man bie in ber folgenben Tabelle unter I, att ein fold^ed mittlerer Ouolitfit 
bod unter II unb ald ein fd^Ied^ted bad unter III angeführte Oel betrauten. 





epedf. 
«eiDi^t 


Iheofot 
?roc. 


m 


Siebeanal^fe 


«r^ 
jlorrt 

na4 
^roc. 


100 kg 

geben 

cbm <Sa8 


Seu^i« 

traft») 

in 


^oc. 






fong 

0«. 


bis 260» 
Vroc. 


bi83000€. 
$roc 


I. 
n. 

IJL 


0,873 
0,883-84 
0,884 
0,883 
0,883 
0,879 
0,879 


0,2 
1,0 
1,0 
1,2 
1,2 
0,8 
0,8 


1,34 
1,68 
1,55 

1,48 
1,48 
1,19 
1,19 


250 
218 
208 
210 
210 
210 
210 


8 
12 
22 
22 
62 
62 


68 
42 
58 
63 
63 
99 
99 


80 
58 
64 
73 
73 
99 
99 


62 

61,1 

55,3 

55,2 
60,0 

63,2 
49,4 


8 

9 
11 

9 
11,2 

6,6 


34,6 
30,2 
424 

42,9 
45,1 

45,9 
56,9 


6i 



S)ie Angaben ber ST^eeraudbeute fbtb im Ser^Itni§ jum ®rogbettiAe 
)u ^od^ (um 25 bid 30 ^roc), toS^renb bie übrigen Angaben fic^ mit ben 
9iefnltaten bed (Srogbetriebed erfa^rungdgemttl bed(en. — 2>tefe Seifpiele finb 



1) 9l.'K. — s) 36 : 7,6 = 60000 : a;. — ») SBenn ber «ngabe ber 8eu4t^ 
traft (eine naivere IBefümmung beigefügt ift, fo ift biefe ftets hti einem ^ünbli^en 
)8crbtottd^ Don 36 Sitcrn gemefien morben. — *) Sergl. @, 276. 
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au^ eraet gtogen Xnja^I Don Oe(en ^eroudgegriffen, bte in bet Serfu^ga^« 
anfialt be« ©^nbicatd für ^rafftnöte imterfu^t morben ftnb feit Dftttn 1890. 
(Sd gel^t baraud ^ett^or, ba| man,, toit \ijon tmä^xA, nid^t nad^ beit feiltet 
beff)to^enen f^^fttalifd^ Sigenfd^ften auf ben S$ergafungdmert^ eined OA9 
f(^{ie|en fann. — Oele, bie unter 200^ unb }ug(et(^ übet 260<^ ftebenbe Vnt^eile 
in ntt^t mtbebeutenbec 9Renge enthalten, geben in ber Siegel teine befriebigenben 
9lefultate, »ie icA folgenbe 9eif))ie( )eigt: 





^eofot 
?toc. 


cofU 


Siebeanal^fe 


100 kg 
Oel geben 
cbm (&ai 


Seuc^t^' 

Itoft 

in^jl. 


?toc. 




©pecif, 
@etDi(Jftt 


fon9 


Ml 2000 

$TOC 


bi8 250<' 

?Jroc. 


518 9000 
$toc. 


SloU 
?toc. 


0,856 
0^56 


1,0 
1,0 


1,08 
1,08 


182 
182 


U 

14 


85 

85 


99 
99 


55,2 
50,1 


7,8 
9,0 


40,0 
50,9 


9,4 
3,7 



S)affelbe gilt füt De(e, bie ein f))eciftf(^e9 ©etoic^t Übet 0^900 beft^n; fo gab 
). 9. ein £)el txm bem f))e€iftf4en ©eioid^t 0,905 a\a 100 kg 48,3 cbm ®a» 
öoii 10 $fL bei 47,1 $toc. I^ect unb 5,7 ^roc Äol« unb 51,1 cbm @a« 
tjou 9,0 $fl. bei 49,0 ^toc a:^eer unb 5,4 ^oc. Äof«. — Dele, beten fpeci«» 
ftfc^ ©emic^te übet 0,915 obet 0,920 liegen,, (äffen fic^ bei gekoö^nlic^et 
j£em)>etatttt i^tet S)idpfflgleit toegen nut fc^toet t)etgofen. äBätmt nton fie 
bnt(^ inbitecten ÜDampf auf 100 bi« llO^S. an, unb et^ätt fle bei biefet 
£em))etatut toä^tenb bed (Einlaufend in bie 9tetotte, fo (iefetn fie 9iefultate, 
bie einem ®add( mSfiget Dualität }uIommen. Sea^ten mug man, bag bet 
<Entf[ammungd))unIt bed Oete ettoa 20^ übet biefet XtnVfttatax liegen mug, um 
^uetdgefa^ten mit ©ic^et^eit audjumeic^en. ©olc^e Dtk geben untet ben 
attgefüi^tten äJebingungen folgenbe Stgebniffe: 





d>ectfif4e§ 


100 kg 
cbm (9aS 


Seu^tfcafi 


tl^eer 


IToYS 




detot^t 


inftfL 


$toc. 


$toc. 


I. 


0,923 


52,4 


9,0 


37,8 


8,3 




0,923 


44,5 


11,2 


46,2 


5,7 


n. 


0,927 


40,2 


11,5 


48,2 


4,5 




0,927 


37,2 


12,0 


48,5 


4,2 



3. ÜKacabomO W toiebet^olt übet bie Setgafungdmett^e bet Oe(e 
bet f^ottifd^en dttbufttie betic^tet, unb fmb biefe in folgenbet Tabelle 
geotbnet •). 

1) Jonm. of Soc. of Chem. Indagtr. 1887, p. 199; SBaan. 3abte8b. 1887, 
@. 128; Jonm. of Gas Lighting 1893, U, p. 400. -- ^ Sei bet Umteiltnung gelten 
folgenbe Setglei^e: 1 engl. 9t.«ft. |ito 5cbf == 1 ^.^St. pro 150 Sttet Confitm. 
1 a^ottone = 4,54 Sttet. 1000 cbf = 28,3 cbm. 
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OSeaeid^ttuttg bei Ccls 


Spedf. 
O^etoid^i 


^ntflanf 

mungS' 

punft 


«nUün.' 

bungS^ 

|>un(t 


(9aS aus 

1001 
in cbm 


8eu<|ttraft 
in «^Ä. 
bei 1501 
Sonftnn 


1. Seu«töl 9lr. 1 ... 

2. „ „ 2 . . . 

3. »o^eS ^otaffindl . . 

4. dcüneS 

5. »laues „ . . 

7. ülei^teS 64mierM . . 

8. Satteres „ . . 

9. TOttelöl 

10. „ 


O3I6 

o,aso 

0,860 
0,884 
0,878 
0,868 
0,872 
0,894 
0,840 
0,870 


110<> 

740 

73« 

1820 

132« 

ei»al50« 

123« 

95« 


121« 
41« 
89« 
131« 
168« 
150« 

137« 
128« 


62,3 
62,7 
61,5 
68,9 
79,4 
81,0 
68,8 
•58,8 
58,7 
58,6 


634 
49,8 
50,4 
53^ 
54,3 
543 
61^ 
57,3 
60,2 
56,3 



yiaij bcr «nfid^t Derf c^iebcner gac^männcr jinb bie ongegebcnen 9iefuÜott iridjt 
tDoOfornmen mit benen ht9 Setriebeö übeteinfHmmenb mib toerbctt in ber ffit%d 
beim ©ro^betriebe au« ben fd^ottif^en ©aöökn 50 bö 60 cbm ®a» t)Ott 100 gittt 
bei einer geuc^tfraft t)on ettua 50 Stt.*Ä. ^) erjielt *). SR acab om ^at bei fcinta 
Unterfttd^ngen auf bie jeber ^i inift ju betoeifcnbe I^atfod^e ^ingetoiefen, 
bag man bei ber ^ertvenbung ber Seuc^töte ate folc^ einen größeren (Srtrag 
an Seud^tlraft erjiett, ate toenn man fte in ®a9 t)ertoanbeIt unb bief c9 iKrbrenm. 
yiai) fetner !@ered^nung giebt 1 Siter Seud^t5( beim S^erbraud^ ate fold^ eine 
Sid^tprte bon 2220 g 3ßa(rat^, kottl^renb baffetbe Duantum Oel in @a« mn^ 
gefegt nnr einer !?td^tflttrfe bon 1770 g SEBalrat^ entfprtc^t, toa« einen Sertn^ 
bon cttoa 20 ^roc. bebeutet. 

Die ©d^icferölc au9 ©d^ottlanb unb grantret(%, bie bie 8er* 
waltungen ber franjöftfd^n Sifenba^nen )ur ^erfleOung bon Oelgad berwenben, 
jeigen bie folgenben Sergafungöwert^e»): 



»ejeHnung beS CelS 


6|>edfiWeS 
®eiDi4t 


6nt« 

fUimmungSs 
punft 


®aS aus 
100 kg 
in cbm 


1. ^efleS f*ottii(fte8 Cel 

2. »tauneö „ „ 

3. Cel ))on 9lutun (Saöne et Loire) . 

4. Oel öon ©rujiere (Hflier) .... 


0,86-0,87 

0,865-^,870 

0,89—0,900 

0,89-0,900 


100-105« €. 

100-106« „ 
88-90« „ 
88—90« „ 


54-M 
54-58 
43-44 
43—44 



1) »et einem fttinMi(4en S^erbrau^ oon ISOSiter gemefjen. — •)§«mpiti>'5 
The ChemiBtry of lUuminating Gas, p. 176. »ergl. ^oung, Jounu of Gas 
Lighting 1893, II, p. 308. @alomonS, 3ourn. für ^aSbeleu^tung unb ^affep 
«»erforgung 1892, 6. 7. Cuion, Joum. of Gas Lighting 1898, II, p. 356. 9r oton, 
^urn. f. (doSbeteu^tung unb SBafferDetforgung 1898, 6. 477. Bollen, ebenb. 
«ouUS, ebenb. 1892, ®. 477. — ») Revue industrielle 1892, p. 397; iHngl. 
poltet. Sourn. 288, "284. 
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hierbei tft bemertt, ha% bie Seuc^ttroft bcd ®a\t6 bte btei* b\& tiietfac^e 
bed ©teinfo^Iengafe^ ifl itnb bei 22 6i^ 25 Siter ftttnbttd^rm (Soirfum ettoa 
6,5 9t.'S. betrttgt. — Stt 9etf)ne( ton btm Sergafungdtoert^e ber 9Reff e(er 
®(^teferöle mag gotgenbed angeführt fein. 



6t>ecift{4e§ 
(S^emi^i 


100 kg geben 
cbm ®aS 


2eu(^tfrafi 
in ©p. 


X^eei 


ftotS 


0,868 


57,6 


10,5 


36,1 


4,6 



1)er Sergafungdtoert^ t)on amerttanifc^em $etr oleum mit einem fpeci« 
fifc^en ®ett)i(^t t)on 0,800 beträgt naij 51Kacabam ^) ou« 100 Sitet 53,6 cbm 
®Q» mit einer Seuc^ttraft Don 66,7 9?.^'Ä. bei 150 Siter flünblid|em Sonfum. 
Xa^ rufftfc^e unb galijtfc^e Petroleum ^) entfpvic^t biefen Angaben gleid^faüd. 
— Alle biefe Scftimmungen ^ajen nur ?tnfj)ru(i^ auf SScrglei(^«tt)crt^, 
benn faft nod^ me^r ate bie 93ef(^affen§eit bed £)etö i{t fUr ba^ (£rgebni| bte 
^anb^abung unb ber 93au be^ ä(p))arate^^ ber eigentßd^e äSetrieb, maggebenb. 
i>it ^o^en Ballen über bie ^u^beute an^ ben fc^ottifc^n Oeten merben t)on 
einzelnen ©a^anfialten auc^ mit ben Oelen ber fäc^ftfc^^t^Urtngifc^en 3nbu{trie 
erjiett. 3)er S^emiömu^ ber DeIgo«bercitung liegt tielfad^ noc^ im ®unfien, 
unb fmb bie Eingaben barUber noc^ oft fe^r loiberfprec^enb. $on größter 
Scbeutung ijl aud^ ber Umflanb, bag Heinere änflattcn nur in intermittirenbem, 
bisweilen aud^ mangelhaft geleitetem betriebe qrbciten. 3)ie ffirgebniffe ber im 
grogen ÜRagflabe unb continuirlic^ arbeitenben Sntagen ftnb im SlÜgemeinen 
bie befteU; toobei ftc^ auc^ bie %t9gaben fUr Sebienung unb befonberd für ba^ 
^cixmateriat niebriger fletten. gür ben SSebarf ber ®ifenba§nen , wobei ba« 
®o« t)or feiner Scrtoenbuug auf ein bebeutenb geringere« Solumcn jufammen* 
gepreßt wirb, lommt ba« SSer^alten be« ®afe« in biefem ä^P^nbe, je na^bem 
e^ me^r ober toeniger (S^onbenfation^probucte giebt unb in feiner Seud^ttraft 
gcf c^wäc^t wirb, mit in Setrad^t. auf biefe (fragen lommen wir fpäter noc^ jurücf . 

35en SSergafungSmert^ eine« Dete« ju oerbeffern, giebt eö 
fein {teuere« 3Ritte(. $on Stufen ift ftet« bei einem reichlichen ^reofotge^aü 
bie Se^anblung mit 9}atron(auge. ^reofot fc^wfid^t ben ^ergafungdwert^ ab, 
benn aÜein Dergafl liefern 100 kg baton nur 13,9 cbm ®a« mit einer Sendet* 
fraft t)on 7,1 $ft. bei fe^r ^o^er I^eerauöbeute. ßinen weiteren Sewei« 
bafür liefert ba« folgenbe SSeifpiel. I)a« urfprünglic^e Del mit ben fotgenben 
(Sigenf d^aften ergab : 



6pecififc^e§ 
@(ewi4i 


ftteofoigel^alt 


100 kg ^eUn 
cbm @QS 


2cu*t!raft 
in §f[. 


X^eer 


RoU 


0,891 
0,891 


4,8 
4,8 


42,6 
50,4 


10,0 
8,0 


54,9 
51,5 


6,6 
4,7 



1) Joum. of Soc. of Chm. Induatr. 1887, p. 199. ffiogn. So^reSber. 1887, 
©. 123. — «) »erßL SBeit^, S)aS «rböl unb jeinc «erorbeitung, ©. 619. 
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3>tefem IDele toucbe bnr^ 
entjogeii imb jetgte cd batif 


bie äJe^aubUtng mit 9lattott(auge ba« ftreofot fo^ 

t: 


(S^etoi^t 


iheofotge^alt 


100 kg geben 
cbm (&a^ 


Seu^ifraft 
in ep. 


X^eer 


StoH 


0,686 
0,885 


0,2 
0,2 


52,5 
48,1 


8,0 
10,6 


39,6 
533 


63 
4,6 



2)te Se^anblung be« Oete mit @(^»efe(fäure etioetfi ft«^ in ben meiflni 
9ä0eit au^ Dort^eii^aft für ben Sergafungdmettl^ ; fo lieferte bod gule^ ange^ 
führte DA, atö e« noc^ einer ^e^anbtnng mit 3 ^oc. @(^mefe(ffiure t>on 
660 936. untertvorfen worben war, 47,6 cbm @a9 ton 10,0 $fL nnb 52,3 cbm 
®ad t)on 8,7 $f(. 93ei einigen £)e(en ntt^t bie c^mifc^e Se^anbfantg toett 
me^r att in bem gefd^ilberten %aBit. Sin Del mit 0,905 fpecif. ®emii^ 
unb 2,0 $roc. ^eofotge^alt gab 51 cbm«® ad mit einer Senc^tfraft von 
7,75 ^.*Ä. Slac^bcm cd fteojotfrei gemad^t unb mit 5 '^roc. (S^tDefcCfanre 
t)on 66^936. be^anbelt morben \oat, lieferte ed 55,3 cbm mit einer ^end^ttroft 
t)on 8,6 3l.*St, 3)a| bie burd^ bie 99e|anbtung mit ®d^b)efelftture ben Dclen 
entjogenen ^ribinbafen ben Sergafung^ert^ beeinträchtigen, j^igt bie Ser^ 
gofnng biefer Jf5r))er. (Ed liefern 100 kg bat)on 24 cbm ®(a mtt'ftner 
Sen^thoft Don 11 $fl., unb refultircn bei ber Sergafung 80 '^roc. I^eer. — 
Sud bem Hngeftt^rten ge^t ^ert)or, bag eine erfd^5))fenbe ^e^anblung mit 
S^emifalien bei ber Delfabritation angemanbt »erben mug, foH ein befriebigen* 
ber Sergafungdmert^ erjielt merben. 3)ied erfc^eint aud^ befonberd »td^tig, 
menn man ben ©c^mefelge^alt ber SRineraUIe in Setrac^t jie^t, fttr beffen 
Smiebrigung neben ber Se^anblung mit d^emitalien eine genUgenbe Steinigung 
burd^ S)e{{iiIation erforberlid^ ift. (Sine toHfommene Sntfc^mefelung ber Dele 
im fabritattDen SRagfiabe ifi bid^er noc^ nid^t geglücft. Sin guted ®adöl 
foQ nid^t me^r atö 2 ^roc. <Bijm\d enthalten. !Der @d^mefel errneiß [vä^ auc^ 
bedmegen atö unliebfamer 93eftanbt^etl, weil er je nac^ ber Xeni))eratur ber 
Sergafung in t)erfd^iebenen c^emifc^en Serbinbungen auftritt. Sei bem ©dürfet- 
geaalt bed ©afed mug man nämlid^ jmei Unterfc^iebe machen, einmal ben 
®d^h)efel im ungereinigten ®a9 unb bann ben im gereinigten ®a9. 3m 
gereinigten ©ad barf tein ©d^mefel in ^orm t)on @^n)efeln)af(erftoff, fonbern 
er barf nur in fold^en 9$erbtnbungen enthalten fein, bie auf bie ttblid^e Steinigungd« 
maf[e nid^t reagiren. Sergaft man normal, fo er^ttlt man t)on bem ©d^mefel 
bed Deld etma 25 $roc. in bad 9to^gad. Sin ®ad91, bad 54,3 cbm @ad 
mit einer Scud^tlraft Oon 11 $fl. gab, enthielt 1,70 ^roc. ©c^wefeL 3m 
9to^gad maren baDon 0,43 $roc., alfo 25,3 $roc oon bem ®<^toefeIge^alt be« 
Deld. Sei einem anberen @a^'6l, beffen ®d^toefeIge^lt nur 0,86 ^roc. betrug, 
waren baoon 0,17 (etwa 20 ^roc.) im 9to^gad. Sd liegt nod^ eine Steige 
oon Unterfuc^ungen oor, bereu Siefultate gleid^faHd ergeben, ba| bei normaler 



Kofent^al, 3a(re6ber. bes ^ec^n.-- herein» ber fad^ptbUrinQ. SXtneraUt- 
inbuftrte 1887. 
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Sergafimg bet @(^n)efelge^alt be« @a\t9 20 b\» 28 $toc. iiott bem be« Otte au9« 

mac^ SDtit jle me^r $itK ba^ Oe( bergafi mitrbe unb j|e ^ö^er bte ©odauMeute 

roax, beflo me^r @4^eff I mt^ieb ait«^ bad 9to^gad im Ser^ä(tnt| }inn ®<^iDff e( 

bed £)ett. 3)ie Vital^feti ber Dele »itrben na^ bet SVfet^obe Don Sarins 

unb bte ht» ®a\t9 mit S)re^f(j^ntibt'd Sf^poroteO au^eftt|rt. — 9Bte liiel 

oon bem @^U)efe( im 9lo^gad aM ©d^mefettoafferftoff enthalten ifl, richtet ^ 

g(ei(^faltt noc^ bet Setgafnng^att. @teigett man bte Xemf^etatnt bet Stetotte 

unb atbeitet auf tric^fid^ ®adauAeute, fo {init bet ©e^alt an @d^iDefetoaffet« 

fioff unb bie anbeten ®d^toefeI))etbinbungen me^en m. Sd ifl nac^etoiefen 

motben, ba§ bei fe^t ^o^et 8etgafung0tent|)etatnt entmebet ttbet^au^t fein 

Sc^ttefetoaffetfloff gebitbet obet biefet fd^on tofi^tenb bed Setgafnngdtootgange« 

rotebet jetfe^t mitb unb bet gefammte @(^mefe( be9 Slo^gofe« im geteinigten 

®af e bleibt *). Sei einet notmalen Setgaf ung lonraten )9on bem gef ammten 

Sd^efel bed äto^gafed etwa Vs auf bie ©c^niefefoetbinbungen äuget bem 

@(^tt)efeltt)af[etftoff . @o toaten bei bem auf ootiget ®eite angeftt^tten ä3etf))iei 

(@am mit 1,70 $toc. ©t^koefel) in .1000 Sitet 9{o^ga9 0,76 g (Sd^wefel unb* 

bat>on 0,53 g ate @(^n)efeboa{fetM u»^ ^/^^ £:/ <^^o ^^f^ ^voc-# ^^^ @<i|ioefe(« 

oetbinbnngen enthoben, bie {i(^ and^ im geteinigten ®ofe Dotfonben. Son 

einem anbeten DtU mit 1,74 $toc. @d^U)efel enthielten 1000 Sitet ht» dtofi* 

gafed 0,87 g unb biefelbe 9Renge üom geteinigten @a» 0,28 g (32,2 $toc.) 

®d^»efel. — ÜDet Jttejl be« im Dele enthaltenen ©d^toefeö flnbet fl^ im 

^efentlid^en etma )u Vs ^^ Oelgadt^eet unb inm tleineten Streite im fiote. 

Det @(j^mefelge^alt be« X^cete« fd^toanlt gleic^faDd na^ bet Stt bet $etgafung; 

bei ^o^et Setgafungdtem^etatut fteigt et )U @un{ien ht» Sc^mefetö im RoU. 

3n bet 9legel fann man einen @(^efelge^alt bed geteinigten @afe9 t)on 

0,25 bi^ 0,3 g im Subihnetet ab notmal anfe^en. ^m 9$etglei(^ mag angefU^tt 

metben, bag in Snglanb ein ©teintol^lengad g^e^ß^^ ate un)ufiiff{g gilt, bad 

me^t ate 0,43g @(^U)efel im Subitmetet enthält'). 3n bet @teinto^lengad« 

inbufhie ^at man, mie bataud l^etootge^t, mit bem gleichen Uebelftaube mie in 

bet Delga^inbufhie ju !ättq)fen. 8. I, SBtig^t*) ^at bie einfc^lflgigen »et* 

^ttltniffe genau untetfuc^t unb gleid^faO« feftgefieOt, mad fttt £)elga« ft^on 

etUutett ifi, ba| bet ©c^mefelge^alt bed geteinigten @afe^ mit fleigenbet 

%$etgafungdtemf»etatut kottc^fl. 9$on Dielen Seif^ielen fei ein« angeffi^tt. Sine 

©tcittlo^le mit einem ©d^wefelge^alt Don 1,97 $toc. lieferte bei niebriget 

2:em<)etatut Detgafl ein geteinigte« ®a«, ba« 0,3 g ©d^wefel im Subifmetet 

enthielt, n)%enb biefelbe ®admenge bei ^o^et 2>nt|)etatut fabticitt einen 

©d^wefelge^alt Don 1,0g }eigte. Stmfttong befiätigt biefe lUigaben, inbem 

et ate 93etoeid ettoä^nt, ba| au« einet ^o^le bei niebtiget %tno^ttatax Detgaft 

26,5 cbm ®a« (au« 100 kg) et^alten nmtbeu, Don bem im geteinigten ß^ftanbe 

1 cbm 0,57 g ®<^tt)efel enthielt. Steigerte man bie 9lu«beute an ®a« butc^ 



1) f^tmpti, @a8anal9tif4e 9Rei^obe, 8. 233; (Sf)tm.^'SiQ, 1887, !Rt. 89. — 
«) ÄteJj, 5)ie «HinetolöU unt» ^arofflnfabtifen bet «. Äiebed'f(4en ^Rontantoerle, 
@. 32. — ») Soum. fär ©oöbeleu^tung «nb JBJQfJertjerforöunfl 1894, ©. 109. — 
«) 6benb. 1888, 9{t. 16. 
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St^ö^nng bet 8etgafimgdtent))etatut um 10 $ifoc., fo fKeg htt ®i^tiKfe(ge^oÜ 
M ®a\t& Don 0,57 auf 0,92 g im Subitmetet. 3^0^^^ ^^^'^ ^ ®<^ 
fabrUanten gerat^en, auf ^ö^ere Sttöbeute ju ®unflen be^ ®d^mefe(gc^attcö bce 
gereinigten @afe^ ju )9er)td^ten mtb bie Sergafung fo einjuric^ten, ba| ber meifie 
©^toefel ber ^o^le ate (Sc^toefettoafferfioff in ba9 @ad übergebt. 3)ab(t micb 
iebo(^ au9brü(f(i(^ feflgefieUt, bag e9 fe^r f(^n)ierig wäre, bie ^a^fabtitantm 
)9on biefer S^^atfac^ ^vl Überzeugen. 

3tt \>ttsoet\tn i^ e9, ein Dti, ba9 einen geringen Sergafungtoert^ jeigt 
mit einem folgen von mittlerem ober ^o^em pi t^rmifc^en. 9Ran er^ t^on 
biefer SKifd^ung äßert^e, bie unter bem 9Ritte{ ber Sert^e ber Somponenten 
liegen. @ad0(e t)on gleid^em Sergafung^mert^ fann mon nur bann mit ein- 
anber mif c^en, menn fte in i^ren ))]^^{ila(if(l^en (Sigenfd^aften annfi^ernb überein» 
ftimmen. Dft erfc^int eine 3Rif(^ung geboten, um ein befUmmted f)iedfif(^ 
®e»i(^t u. f. m. )U erhalten. 2)a§ eine folc^e 3)lif(^ung nur unter bebentenber 
Serminberung be9 ^ergafungtoert^e« t)orgenommen merben tann, )etgt bad 
^olgenbe 8eif))ietO. <Sin ®am t>on folgenber Sefc^affen^eit: 
®))ecifl{(ted ^eofot' eiebeonall^ie 100 kg geben Seud^firotl 

iSetoi^t fle^aU bt8 900i> biSSlO» bii»3200S. cbm ^ad in ^^St, 

0,885 1,7 60 67 80 ^roc. 55,5 9 

»urbe ju gleiten I^citcn tjermifc^t mit gellem ^oraffinöl, beffen fpectfifirt 
®ett)i(^t 0,869 betrug bei einem ^reofotge^alt t)on 0,1 ^roc, unb bo« 
fotgenbe @iebeana(^fe jeigt: 

«nfang bis 2500 bis 300° 

2050 50 ^roc. 93 ^roc. 

@eitt Sergaf ungMert^ ftanb bem be9 erften Oetö mi\i nad^. 3)ad SKifc^robnct 
^atte ein fpedfif^ ©etoic^t Don 0,877, enthielt 1 $roc. fireofot unb hit 
©icbeanot^fe ergab, ba^ bi« 300«: 80, bi« 310°: 87 unb ««320«: 91 ^roc 
Übergingen. 3)er Sergafung^n^ert^ betrug bagegen nur 55,3 cbm ®o^ mit einer 
Scüd)tfraft oon 7,25 9t.*Ä. au« 100 kg Det. «uf ben ®runb biefer (Srfc^einmy 
fommctt mir fpäter au^ftt^rtid^ jurücf. — ÜRan !ann ben SSergafungtoert^ 
eine« Detö nod^ burd) 2)e^iUation lieben, giebt aber hierbei 10 bt« 15 ^roc, 
bie at« 9ttt(f{tanb, ®a«t)er(u{t u. f. ». ju red^nett ftnb, oerforen. 9{od) be« 
beutenber ift bie Steigerung bed Sergafung^mert^e«, »cnn man bie !£)eftiQotioii 
unter 3)rud au^fil^rt, unb jtoar nimmt ber ?Jcrgafung«»crt^ mit bem bei bei 
Dejlillation ^errfd^enben 3)ru(fc ju. ffi« tourbe ein Del mit einem ft)ecififd|ca 
®etoi(f|t t)on 0,912, ba« ein minberioert^ige« @a95t barfieUte, bei gemö^nlic^eia 
3)rude unb bei einem fo(d)en oon 2, 3 unb 4 S(tm. beßiUirt unb bod Defliaatione-' 
probuct Dergaft. ^Durc^ bie gemö^nßc^e !De{tiOation getoann man fc^on ein 
gute« .®a«ö(, unb ba« burd^ bie 2)rud(befti(lation erhaltene Übertraf biefed nod^ 
um 5 bi« 9 *^roc. »). 



1) Stofent^al, Sa^reSber. beS Xec^n.« Vereins nn lä^f.^'tbünng. Mineralöl 
tnbuflrie 1887. — ^) ©c^eit^auer, ^cr ^SergofunflStoertb bruclbejlittirter Cele; 
3abreSber. beS 5:e4n.=SBercinS ber fä^j.-'tpring. SWineralölinbuflrie 1888, ©. 18. 
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HL Set ^roce^ ber Oelgadbereittittg ttttb bte Seftattbtl^eUe 
beS OelgofeS. 

S)er Vorgang ber Srjeugmig t)on Delgad in ber $ra^te mit ben meift 
üblici^en älp^araten ifi in fotgenber SBeife ju erltären. X)ad in bie l^ei^e 
?Rctorte tro^jfenbc Del wirb [erfl in S)anH3f t)er»anbelt, unb bann fe^t fi(^ 
biefer !Z)am))f an ben feigen 9tetortentt)änben unb in bem er^i^ten 9tetorten« 
raunte fettf} }um !£^ei(^ etma 50 bi» 60 $roc. in gasförmige £0r))er um. Sin 
X^eil be« Delbampfed bleibt unteränbert unb terbic^tet fui| burd^ SlblU^Iung 
in ber Vorlage unb bem Sonbenfator, »ä^renb ein anberer Sb^eit, fid^ ebenfalls 
bort üerbid^tenb, in pfflge unb fejie aromatifd^e Äo^Ienwafferftoffe umgebilbet 
worben iji. S)a« Sonbenfat bejeic^net man mit 2:^eer, DelgaSt^cer. SSei 
biefer 9?eubi(bung öon Äo^Ienmafferlioffen an« ben urfprünglic^en Seflanb* 
t^eilen beS Dete entfte^t toit bei jeber S)efliIIation SoU unb jutt^eilen auc^ 
9tu6; biefer Äo^Ienjloff bleibt entweber in ber JRetorte jurüd ober feftt fw^ in 
unliebfamer Seife in ben ©aSableitungdro^ren an. !Z)ad Sefheben be« ®aS^ 
tec^niferd mu^ bal^in ge^en^ an9 einem Oel möglid^fl üiel ®ad ton gnter 
Jeuc^tfraft bei mäßiger I^cer* unb ÄoteauSbcute gu erlangen. — 3m »iffen* 
fd)aftlid^en (Sinne tann man jtuei Derf^iebene SBirlungen ber feigen 9{etorte 
unterfc^eiben. ßinma( bic ber fhal^Ienbcn S33ärme unb bann bie ber glü^enben 
JRetorteniDänbe fclbjt. 9tac^ ber 5Kcinung ton ?)oung ift bie SBirlung ber 
in ber fjeigen Cc(ga«retorte ^errfc^enben ftro^tenben SBärme bie, bie Delbäm^)fe 
in niebrig flebenbe unb gasförmige gettf o^lenwafferftoff e ju jerfcften , mä^rcnb 
bur(^ bie 93erü^rung ber Delbäm^)fe mit ben gtil^enben 9?ctortcniränben bic 
Serfe^ung ber Äo^tenwafferj^offe beö Cetö fo meit ge^t, bog.me^r oromatifc^e 
Äör<)er entfielen. 3m erfien gaUe »erben junäd^fl einfädle gefättigtc Äo^len* 
wafferfloffe unb Dtefine gebitbet unb bann »erben bie gefättigten Äo^Ienmaffer* 
ftoffe nod^ weiter in eine ^ei^e oon DIefinen unb in ÜRet^an jerlegt. 3Befent=^ 
Hc^ ifl ber®e^alt an gasförmigen Dtefinen im®aS; ba biefe Äörper l^au<)tfäd^tic^ 
bic ?«ttc^t!raft eine« ®afcö bebingen 2). 3m jtoeiten galle, bei Dberflficl^en* 
berü^rung, entjle^en ber $au|)tfaci^e m6) neben Scnjot nod^ anbere aromatifdjc 
Äörper^ bie bem (Safe junÄdjft gtci^faflS eine l^o^c Seuc^thaft »erleiden. Da 
aber biefe Äör^)er feine ®afe im cigentlid^en Sinne bcS SBorteS barflellen, unb 
bic SöfungSfä^igfeit beS DelgafeS für bampfförmigc Äo^tennjafjerftoffe bcfdjränlt 
ifi, fo conbenftrcn fie fic^ jum I^eit beim abfüllen, noc^ me^r beim (Jom* 
primiren beS OafeS, unb bie Jeud^thaft wirb hahnxd) bebeutenb gefc^toSd^t 
Um fieim banH3fförmigen 3wftanbc ju ermatten, mug man i^nen ein SerbünnungS* 
mittel, 2uft, ©aucrfioff, 3Baf[crjloff ober SaffergaS, jufeften. — Es erteilt 
hieraus, io§ man bei ber ^crfleflung beS DelgafcS fc^on SRüdffic^t auf feine 



1) Jonrn. of Gas Lighting 1893, IT, p. 260. — «) SBergl. 3ourn. f. d^aS« 
beleud^tung unb aBafferberforgung 1891, 8. 669 (auS ben SBer^anblungen ber 
XXm. Sa^teSbetfammlung beS Gas Institnte) ; Jonrn. of Gas Lightiog 1894, 
I, p. 1006. 



fltbtn 
cbm da8 


hflft 


Hw 


«DlS 


61,1 


13 


40,0 


V 


^0,0 


9,2 


33,1 


10,6 


50,4 


11,5 


> 42,6 


4,9 
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Serioettbmig nehmen mug. (SoQ ed für ft^ ober mit ®tetnfo^teitga£ gemtfd)t 
Derbrannt iverben, fo mug bte Sm^t^nni bed Delbam))fed bnr^ hu fhra^lenbe 
äßärme im freien 9tetortenraume mit beftj^ränlter Oberflä^enberü^rnng ^ert^or« 
gebrati^t (»erben. SBenn bagegen ba^ erjeugte ©od ). 99. jnm Sarbnrtren br$ 
2Baf[ergafed bienen foH, fo erf^eint e« rat^fom, auf bie Sitbnng t>on 93en;o( 
ju a^ten, unb bie £)elbäm))fc bur^ f^(i(i^enberü^rung }u ^erlegen. Set beiben 
$$orgängen mug no(j^ atö ^rincip feflge^alten »erben, bag ha» £)el felbfi 
niemals auf bie 9tetortentt)finbe trifft, fonbern fietiS tor^er in 3>am)if t^- 
wanbelt koorben ift. 

93on ben Seflanbt^eilen ht€ @adöte finb bie feflen geffiüigten Ao^Ien^ 
koajferfloffe bei ber Sergafung am lei^teflen unb Dort^eil^afteflen in ga^örmige 
DIefine umjukoanbcin unb fleUen biefe bemna^ bad geeignetfle SergQfixng§» 
materiol bar ^). gotgenbcö S3cift)iel mag biefe Znfxijt erläutern. Del II. tjt 
an9 Del I. huxii Sntiie^ung be« Paraffin« entftanben, bad »ie ®. 21.7 u. 218 
nad)gen)iefen iß, ^ij fafi nur au9 geföttigten fto^Ienn)a{f erftoffen }uf ammtnf e^ 

©et». Anfang —300« geaalt 

I»). 0,896 276« 6¥rDc. 7?roc. 

0,896 276« 6 ^ 7 „ 
II. 0,900 258» 15 „ 2 „ 

Den Delga^praltifern ifl ber gUnfiige Sinflug bed Paraffin« auf bie Sergofung 
eine^ Dete längfl befannt unb legen fte Sert^ baranf, ein mögfid^ft (»araffin^ 
faltige« ®aöbl jur ®aöfabrifation ju Dettoenben. — Zoijtx^) ifi entgegen^ 
gefegter üJieinung unb ^ält bie ^o^molecularen ungefättigten J(o^tentt>ajferftoffe 
für baö geeignetfte 5!RateriaI jur Detgaöbereitung. 

jDa bie 3ufammenfe|ung ber einzelnen Delf orten fe^r Derf Rieben ift, fo 
mug anij bei Senufeung bejfelben Sergafungdapparated t^re Sergafung in Der^ 
fc^iebener SBeife geleitet »erben. SBie ein Del Dergaft »erben mug, mn bte 
günfttgfte 9udbeute ju errieten, tann nur bur^ ben $erfu^ feflgefleQt toerben. 
3m ungemeinen gilt, bag bie ntcbrig flebcnben Äo^len»affer^offe me^r ^r^ 
erf orbern ate bie ^ö^er ftebenben, »enn man aud beiben ®a^ ton berfelben 
!i!eud)t!raft erzeugen »id. 9te eine normale Sergafung mug man eine folc&e 
anfe^en, »obei ®ä« mit einer Seu(i^t!raft Don 9 bi« 11 $fl. ^ergeflcüt »irb. 
Der 9{etortenrtt(!f]tanb beträgt babei in ber 9tegel 4 bid 5 $roc unb ber 
gebilbcte Ü^eer 30 bi« 35 ^roc. Dom angc»anbten Del. SBiH man bie @a^ 
ausbeute er^ö^en, »ad nur auf jiofien ber Seu(i^t(raft gefc^e^en fann, fo mu| 
man cttt»cber bie Temperatur ber SRetorte er^ö^en ober ben Del^nlauf Der^ 
minbcrn *). SQBä^renb bei ber normalen Sergafung me^r ju I^eer conbcnfir' 
bare ^robucte auftreten, »irb in biefem SaQe ein SC^eil baDon ntfd^ tonter 
jerfeftt. So entftc^t ®a« Don geringer ?eud|tfraft unb Äol^lenjioff, ber fi^ ate 

^) ^rioaimitttfeUung Don j^te^. — >) 93et mutieret unb gellet tlot^^glutl 
Derßoft. r- ') Journ. of Society of Chem. Industr. 1894, XIII, p, 281; 3oum. l 
0aSbeleu4tttn0 u. SBafferDerforgung 1896, 6. 24. — *) l^ergl. S. 8. 8c»ef, 
Journ. of See. of Chem. Industr. 1892, p. 584. 
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^itg nteberfd^tägt. ®e^t man in btefem fünfte )u toeit unb bte 9{ug6ttbung 
fteigert ^ij, fo loetben bte ©odabjugdto^re bed §(f)))arate« terfiopft unb bte 
Sergafuitg mug unterbro^en loerbett. ^et eitter normalen $ergafung barf 
eine folc^e ©türung nur feiten ober gar nt^t Dortommen unb bte Srbeh mug 
flott t>on Statten ge^en. @oQ bagegen ein ®a^ Don ^ö^erer Seud^tlraft 
erjeugt »erben, fo mug man bte Temperatur ber 9ietorte erniebrtgen ober eine 
Srögere SRenge £)el in bte 9tetorte treten (äffen. Sd entfielt Weniger ®a&, 
boS aber eine gro^e Seu^ttraft beftfet. !3)te ftoföaudbeute Derminbert ^ij, 
wä^renb bie üt^eermenge fieigt. 3)er ÜDrud in ben Slpparaten foH bei einer 
normalen Sergafung ben Don 80 mm SBafferfäuIe niiji ttberftetgen. — 2Ran 
unterf (Reibet brei $t(e grabe ber ©a^retorte, bte man nad^ ber $arbe mit 
bem 8nge abfd)ä(t, nttmti^ bunKe 9tot^g(ut^, mittlere Stotl^gtnt^ ober ^rfd^« 
rot^glnt^ unb ^elle Stot^gtut^. ^e meiften }um Sergafen benufeten Oele Der« 
langen mittlere 9iot^gtut^ bei einem normalen ®ange ber Sergafung, »ad etma 
einer Xem^peratur Don 750 biö 800^ S. in ber Sietorte entfpri(^t, »ä^renb bei 
ben 2»ei anberen ^t^graben btefe Xemf)eratur um 100^ & fäOt ober {leigt. 
2)ie öugere S>mf)eratur ber 9tetorte beträgt et»a 100<>S. me^r ald bie innere. 
2)ag iebed Oel einen beftimmten, hwcij bie Unterfuti^ung feftgefteOten 
®ang ber ^ergafung, Temperatur ber Stetorte, Oeleinlauf u. f. to., Dertangt, 
ifl fc^on ^erDorge^oben »orben. 3{l nun ein Del au« gmei Derf(!^ieben ftebenben 
Delen jufammengemifd^t, »ie in einem früher (@. 292) ertoä^nten Seifpiele 
gcjeigt »urbe, fo Derlangt jebe biefpr Komponenten befonbere SSergafungö» 
bebingungen, unb ba biefe bei einer gemeinfamen $ergafung nt(^t )u erfüllen 
finb, fo mug ein \iiUijM Sergafungdergebni^ entfielen. 2B&§renb bei bem 
angebogenen Seifpiele bad erfte Del eine mittlere ^mperatur ber 9tctorte }ur 
Sergafung forbert, tfl bei bem jmeiten eine l^5^ere ba}u nbt^ig. Sßirb nun bie 
crfte inne gehalten, fo Dergafl ba« ^.cDe ^araffinöl nid^t DoDftänbig, fonbern e« 
üerbampft }um S^l^eil unb Derme^rt bie Si^eeraudbeute. Steigert man bie 
Temperatur, fo tritt neben ber DoWommenen ^ergafung M gelten $araffin6te 
fc^on eine »eiterge^enbe B^^f^^^^g be« Sergafungdprobucted M anberen Del« 
unter Sbfti^eibung Don ^ot« ober Stu^ ein. !Da^er ifl bie Sergafung eine« 
folc^n SDtifd^öl« \iitotx bur(i^)ufU^ren, »eil man leiti^t Serftopfung ber ®a«« 
ab3Ug«ro^re erhält. — li?e»e«i) unterfud^te Derfdjiebene Dele auf i^ren 
8eTgafung«»ert^ bei Derfd^iebenen Temperaturen unb fanb golgenbe«: 



©cjcid^nunö beS OelS 


6|>ecifl{<^eS 
®emt<^t 


C^nifiammungS' 
|>unh 


I. »uHtfAeS S)eftinat 


0,864 
0,866 
0,868 
0,848 


650 ^, 


II. - robeS Del 


15® „ 


III. Mittleres S&ieferöl 


über 121® „ 


IV. 6&otti1&e8 (Srünöl 


64,6® „ 







1) 3ourn. für ®a§beleu^twng unb aBojferöerjoröunö 1893, 6. 784. («uß ben 
Scrl^anblungen ber InBtitution of GaB-Engineers 1892.) 
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Sett^ttxaft 




Oel 


tSergafungStem^eratttt 


1001 geben 
cbm <S^a8 


in 9t.^'je. bei 

1501 ftünbl. 

d^onfum 


9tatffl8fibe 


L 


2)unfeItol$gIut^ . . . 


8,5 


54,8 


59,1 


I. 


SRiitelrotl^glut^ . . . 


87,4 


50,7 


22,7 


I. 


^eHrot^glutl^ .... 


52,8 


42,2 


11,8 


IL 


S)unfeItoi^gIui^ . . . 


12,5 


56,6 


44,3 


IL 


9Ritt(ltot^gIiti^ . . . 


84,9 


48,4 


17,6 


n. 


^eUrot^glut^ .... 


49,9 


47,2 


83 


in. 


S)ttn!eItoi(glttt^ . . . 


5,0 


44,8 


81,9 


in. 


^Ritteltotljglut^ . . . 


29,0 


56,1 


20,9 


in. 


^eUtot^glut^ .... 


49,9 


42,0 


15,4 


IV. 


^untelroil^glutld . . . 


10,0 


61,1 


18,1 


IV. 


^iitelrol^glut^ . . . 


28,9 


59,2 


22,6 


IV. 


^eHroHglutl^ .... 


43,6 


50,1 


33,3 



^v^ce öergajlc ru{pfd|e Ccte unb fdjottif^e ©(j^icfcrölc bei tjcrfd^iebencn 
Icmpcroturen unb jlcHtc glcidifoto fejl, ba§ Jcbc« Del ju feiner SSergafung 
eine bejtimmte Ücniperatur Deriangt^), bei ber eö boö günfligpe Sctgafung^^ 
rcjultat gtcbt, unb ferner^ bag bei bemfetbcn Dele mit fteigenbei* ÜcnHicratur 
bcr SRetoite bie ®o«Quöbeutc ficigt unb bic !?eu(i^ttraft be« ®afe« finft. — 3ft 
bic Zempetatur ber 5Rctortc ^ö^er, al« fic bic Silbung t)on Cctga^ forbcrt, fo 
tocrbctt Serluiic an ?eu(!^t(raft burd^ f ccunbare B^^f^t^^fl ^cröovgerufen , wa^ 
^txsst^ unbSunte mit ®tein!o^(engad experimentell natJ^getDtefcn ^aben. 
fietoe«^) leitete Steinfo^tenga^ bur^ ein gtü^enbe^ '^ßorcettanro^r, ba^ mit 
'^orceQanf (gerben gefUOt mar, unb fanb, ba| ba^ ®ad baburti^ »cfentli^ an 
Seu(!^t{raft t)erloren unb ftd^ im 9{ol)re ein reichlicher 9Heberf^lag von So^tcn> 
jioff gcbilbct ^tte. 93unte*) fußte ba« ^orccHanro^r mit ©fcn* ober Äof^^ 
ftücf(!^en, erfii^te e« auf 1100 bi« 12000(5. unb leitete bann ®a« ^iuburc^. 
ßr [teilte bur(^ Änalijfc feft, bog in beut ®afc burd| bie Cpcration bie Icud^tcn^ 
bcn Seflanbt^eile fafl Dollftänbig jerftört morben waren, wie t^vA ber folgcnbcn 
3ufammenfießung ber Slnati)fen ^ert)orge^t : 



1) 3outn. f. ®asbeleu(^tung u. iffiafferöerforgung 1898, 6. 497. — «) 3:ie 
^efuliaie Don SemeS unb $tQce finb oon £o(^ei bcft&tigt toorbcn. Joum. of 
Society of Chem. Industr. 1894, XIII, p. 231; 3ourn. f. ©asbclcud^tung u. U^aRer- 
»etf orgung 1895, @. 22. — ») ^er^anblungen ber Institution of Gas-Eugineers 
1892; Sourn. f. ©aSbeleu^tung unb äöafferoerf orgung 1893, 6. 479. ^ *) 2N>UTn. 
f. d^QSbeleu^tung unb äBaffert»er{orgung 1894, 6. 479. 
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(gas 



(&Ü&, nad^betn e§ ü6et 

Gifen I J^ofS 

geleitet toorben loar 



SQflet^an 

Bä^rotxe fifol^lenwafferftoffe . 

SBüjferpojf 

i^o^Ieno^^b 

J^o^IenfAute 

Bouix^ofi 

Sütfpoff 



31,9 

47,9 
8,3 
3,5 
0,9 
1,7 



6,8 

0,0 

81,2 
5,8 
1,2 
1,0 
5,0 



1,6 

0,8 

81,4 

10,2 

0,9 

0,2 

4,9 



Urber bte gorm ber %f>parQte unb über bte )ur ^ergafuitg einer beftiitintten 
SWejtge Det in bcr 3ritei«^ett nöt^igc 8tctottcnftä(f|e ^errfci^t feine Uebcretn* 
{Kmmung. 3)Q^tn ge^enbe $erfud|c i) ^aben ergeben, ba^ man feine ^ö^ere 9(ud^ 
beute erjielt, wenn man bic 9letovtenflä(!^e pro S?ergafung«fhinbc unb jiter Der* 
gaften Cet« t)ergr86crt. So würben bei SRetortenfläi^n für bicfe Sin^eiten Don 
0,147, 0,2 unb 0,37 qm feine »efentfid^ obwetc^enbcn Sergafung^refultate erhielt. 
3)ie« tfl erftörlid), ba bei ber SSergafung ber innere Waum ber JRetortc eine 
bebeutenbe 9}oUe fpielt. 3luf bad quantitative ^crgafung^ergebnig ^ben bie 
5orm unb bie ®rö§e bcr Stetorte mi\t bcn großen Sinflu^^), ber i^nen von 
mand^en Seiten j^ugefpro^en wirb. Son SBic^tigfeit ip t)or ättem ber SJer- 
gafungöDorgang, Temperatur ber ^Retorte, Deleinlauf u. f. »., bcffen Sinjel^iten 
natürli^ öon bem ju Dergafenben £)ele unb üon bem Apparate abhängig fmb, 
unb ber ft(^ bei bem einen Apparate leichter geftattcn wirb at« bei bem anbercn. 
ö« ift eben nöt^ig, für bcn Apparat, mit bem man arbeitet, bie günfHgften 
^krgofung^bebingungen für i^n felbjl unb für bie Dcle fepjufteflen. gtir bic 
wirt^fd|aftli(f}e ©ejloltung be^ ©ctriebc« hingegen ftnb bic gorrti bcr SRetorte 
unb namentlich bie Sntage be« Dfcn«, feine gcucrjtigc unb bic baburc^ erjtdte 
*Su^nu^ung be^ ^cijmatcrtate Don großem (£inf(u^. 

gür bie ^rajriö be^ $cijcr« ergeben fid) au« bcr- garbe bc3 crjcugtcn 
@afc# beim Cntwcici^cn an^ ben "^Probir^ä^nen unb au« ä^nüd)ett crfa^rung«* 
gemä§ att wi^tig erfannten Äcnnjeic^cn eine 9ieif|c fieserer Änt|alt«punfte für 
bie Leitung be« Vorgänge«, auf bie mir fpätcr genauer cinget|cn werben. SBie 
benn au^ ^icr fdjon ^erDorgc^oben ju werben Dcrbicnt, ba§ eine fa^cmägc 
«^anbfjabung bc« DclDergafung^apparate« Don einem gcwtjfcnl^aftcn Slrbcitcr mit 
mäßiger ^ntcBigenj fidler ou^gcfü^rt werben fann. ^cbcnfaH« werben an bic 
23ebicnung«mannfc^aft geringere änforbcrungcn gcftcBt, ofe fic bic ©tcinfo^tcn* 
ga^er^eugnng ober gar bie elettrif^e Lichtanlage erforbert. 



1) Sourn. f, ®o9bel<«(^>tuno u. aOBafferberforöunö 1893, @. 478. — 2) Söcrßt. 
©t. 3JlacobÄm, Transactions of the Gas Institute 1887. 3. ^ölacobom, 
Jonrn. of See. of Chem. Industr., ^Wötg 1887 unb 3outn. f. ©oSbeleud^tung u. 
äBafferDerforgung 1892, @. 41. 
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Um bte bei bem ^ergafung^Dotgang auftretenbe 3^fe(iutg unb Suf* 
fc^etbung Don JFo^Ienfloff )u begrenjen, führten ^ttjelÖ unb ftflc^Ier') ben 
ju Dctgafcnben Delbämpfcn SBafferffoffgaö ju. Den aBoffer|loff erjengten fie 
burd) BM^^unS ^^^ äBajfer bur^ glü^enbe^ Sifen ') unb Aotö ht befonbeien 
Separaten, ^irjef in feinem ©a^Derme^rer unb Att(i^Iet- in bem nittnen 
2:^ei(e feiner ÜDo))))eIteiorte. 2)ie erhaltenen Sergafungdrefnltate toarcn günfKg, 
hoä) fleUte ft(j^ ber n)eiteren (Einführung biefe« Serfo^ren^ bie f<l^tteOe abnn(iuis 
ber ®a«rctorte ^inbemb in ben SBeg. — 5Reuerbingö ^ot 2etoe«*) bie Scr^ 
gafung im inbifferenten @adfhom au^jufü^ren mieber angeregt unb f^t&gt jn 
biefem ^xotdt ani) ben äßafferßoff t>ox, beffen fd^tt^nbe äBirfung gegen bie 
Berfe^ung er e^cperimenteU na^gemiefen ^at. (Sr leitete ©teinfo^Iengod mh 
SEßajferftoff gemif(i^t burc^ ein gltt^enbed ^of^x, o^ne bag eine toefetitlid^ 9tc* 
änberung be^ ®afe^ bei nur fe^r geringer J{o^(enftoffabfd^eibung auftrat, ttS^ 
renb ba^ reine ®a9, koie f(^on angeführt, eine üoÖfifinbtge 3^^>tg erlitt 
(£r nennt bad $$erbttnnungdmittel „IKffen^ (cushion) unb glaubt, mit bejfco 
$tt(fe bie @ren)en ber jur Sergafung eine« ieben Dete gUnftigften Zenü^ütax 
Don etma 400& auf 100 bid löO^S. ertoeitern }u tonnen. — Der Sorfd^tog, 
SEßaf[erbam))f aU Serbttnnungdmittel anjumenben^), mug fc^on an^ t^emti» 
fc^en ©riinben Derlvorfen rotAtn, benu um baraud ben »trtfamen Sßajfetfloff 
)u ifottren, merben fio^Ienmafferftoffe, Dor 9Qem bie bie grb^e Seu^ttroit 
erjeugenben DIcftne, jerf e^t ^). 

Der ?ecbIe«*£)eIga«<)roceg. 

Sei bem üblichen Sergafung^Dorgang entfielt, tt)ie em^nt, ava bem £d 
neben ®a9 noij Zf^tti unb koU, @^on loieber^olt finb Serfuc^e angeftrflt 
n)orben, bie flUfftgen ^robucte l^ierbei DoQtommen Derf^minben }u (ajfen. ©ing 
bo^ f^on Xa^tor'^ Seftreben ba^in, and bem £)A nur ®ad unb StoU p 
erjielen ^), boc^, ba er biefe^ bulc^ Slmoenbung einer ^o^en Sergafung9tem))erQtKt 
erreichen rooQte, fo mißlangen feine Serfuc^e aud fd^on erläuterten ®rünbeii. 
(Sl)äter (1846) na^m ^itar^ biefen ®eban!en toieber auf ^) unb Derfm^te c#in 
ber SBeife, bag er über ber Detgaöretorte einen Sonbenfator aufjieDte, bunh 
ben bad entmei^nbe @ad ge^en mu^te, unb aud bem bie Derbid^teten ^obucte, 
ber X^eec, jurUdfloffen unb abermals Dergafl mürben. Dag bie Sergafunj) 
be« ©aötl^eere«, bie unter bem Slamen 3)itt«more'^roce8') betamtt ift, 



1) J^U^Ier, ^anbbu^ ber ^incrQl5l'(S^aebeIeu4tung, 6. 24 u. f.; ^tuiW 
3nbufh:ie.-8eitunö 1875, S. 172; ^ol^t. €entrolbl. 1875, ©. 823. — ») Äü^lft. 
Qanbbu^ ber !DltneraI5I ^ (S^afibeleu^tung, 6. 24 u. f.; f)eutfd)e Snbultrie^Seitung 
1875, S. 152; aBürltemberg. (Setoecbeblatt 1875, 6. 327. — ») 2Fe + 3H,0 
= FeaO^ -|- 8 H2. -- *) Serbanblungen ber Institution of Gas-Engineen 1892; 
3ourn. f. ©aSbclcu^tung u. ©ofjerberforgunö 1893, S. 500 u. 1894, S. 108. - 
ft) 80 Ulis, ebcnb. 1893, ®. 498. — •) »ergl. ?)oun0, Journ. of Gas Lighting 
1893, II, p. 263. — 7) ^n)orfott)it;4, äourn. f. ^aSbeleu^tung unb SBaffn* 
öerforgung 1894, ©.11. — ß) ÖetoeS, Journ. of Gas Lighting 1893, II, p.629. 
^um|)^r9S, The Chemistry of Illuminating Gas, p. 145. — >) 2). ^.^f. 
9lr. 51 141 ; 3ourn. f. (S^aSbeleu^tung unb äBaüerberforgung 1890, @. 465. 
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ntij^t etfolgretc^ bur^ufül^reh ift, iß koieber^olt betoiefeit tootben^). Sirb er, 
toh in btefem gaUe, mit bent £)el )ugtei^ oetgaft, fo beeintrtf(^tigt er noc^ in 
ungttnfUger SBeife beffen ©ergafung, ba er fid^ in feiner 3«föwniettfe^ng 
mefentlic^ Don btefem unterfc^eibet. £« ifi and btefen ©rttnben (cic^t erKfirtiti^, 
ha% ©ilar^'ö SSemü^ungen erfolgio« blieben. — ffirfl in nenefler 3^it tjl e« 
9)oung unb 99eIP) gelungen, burc^ ben ^eebled^Oelgadproceg biefe loidftige 
Sroge, ava IDelnur ®(a unb feften 9{ü<Iftanb }u geto)innen, mit großem 
©efd^id unb mit einem in ber £)e(gadinbuf}rie gerabeju e))od^ema(^enben Srfolg 
in iöfen. !Z)er $roceg beruht auf bem fracttonirten $ergafungdt>orgong unb 
bem SBafc^en ber au^ ber ®adretorte entwetc^enben flttd^tigen ^robucte bur^ 
ba^ )uf(ie^enbe DeL (£d »irb hierbei bem Umflanbe 9te(^nung getragen, bo| 
bie (Komponenten eincö jeben Dete Derf (i^lebene SSergafungötemj^eraturen erf orbern. 
3>ie Sergafung toirb audgeftt^rt bei einer 2:em))eratur ber Stetorte, bie nur 
^tnteid^t, einen 2:§et( bed IDetö bur^ bie {ha^Ienbr SBärme in permanente« 
®aö umjufeften. ÜDaju ijl eine innere Temperatur t)on 480 biö ÖOOoß. unb 
eine äußere Don 650 bi« TOO^S. in ber 9iegel nöt^ig. Suf bie Sort^eile 
ber bennfeten JRetortenf orm, bie c^Knbrif (^e, f oD f päter ^ingetoief en toerben. i)aß 
enttoei(!^enbe Sergafungdprobuct toirb bind^ ba« }u(aufenbe Det gemaf^cn unb 
babur^ koerben i^m aUe bampfförmigen J(o^(enn)aff erftoff e , bie ftd) burd^ bie 
3erfe|ung ber Oelbämpfe bei ber Der^ältni^mä^g niebrigen 2;emperatur gebilbet 
^aben, entjogen, Dom Oet aufgenommen unb gelangen jur eigenttid^en $er« 
gafung abermafö na^ ber 9tetorte gurttd, tt)tt^renb bie permanenten ®afe ent< 
meic^. Die« loirb babur(^ erreicht, ba^ ffir ®adab(eitung unb Oetiuflug ein 
unb baffelbe 8to^r benufet wirb. Sei bicfem ^roceg refuttiren, ba ieber Äo^tcn* 
mafferßoff, ber eine ^ö^ere aü bie in ber 9ietorte ^errf^enbe Siemperatur )u 
feiner Sergafung Derlangt, fractionirt Dergaft wirb, t^eoretifd^ nur roirlli^ gad- 
förmige Äörper unb ber bei jeber 3wf^w"8 P^ bilbenbe Äote. 3n ber 
^ra^ö bleiben feine ober nur nod| geringe STOengen Don bampff örmigcn Äo^en* 
wafferfioffen in bem ®afe gelöf!. ?)oung unb SBell erhielten au« ftj^ottifd^en 

Deten folgenbe Stcfultate: 

_. „ . Bptt, 100 1 geben Äo!§ in 

*^"'''"^ (Sentit cbm ^^oS kg 

»lauöl .... 0,885 60,86 28,5 

„ .... 0,845 64,50 24,7 

Sio^e« ©rfjiefcrbt . 0,867 62,79 26,6 

3)ie Sic^tftärfe war in aUen gäOen etwa 60 3l.>S. bei 150 Siter fittnbUc^em 
Confum. S?on Snbercn, fo Don ®toDer s) unb ?)uin*), wirb biefe Äu«* 



1) «rämer vu epilfer, SBerl. SBer. 1890, @. 3169; 3ourn. f. feafibe!. u. 
SaficröeTJ. 1891, 6.89. Ärömer, 3ourn. f. (SoSbel. u. 2Bafferöer(. 1893, 6. 493. 
— ^ Joum. of Gas Lighting 1893, II, p. 260 u. f.; 3ourn. f. ©aSbel. «. 
UBafferöerf. 1894, 6. 305 (f cebleS i|l bec Crt, on bem auerft nocb biejem »erfobren 
öearbeitet »urbe). — ») Journ. of Gas Lighting 1894, I, p. 1050. — *) Ibid. 
II, p. 234. (8Io»er unb ^uill finb nad^ einjfibtiger $Ta£i§ mit ber OelooS« 
fobrifation no^ bem $eeMeS ^ ^roceg fe^r sufrieben unb ftellen bem SBerfobren eine 
groge Sufunft in ^tudfi^i. 
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beute bur^ ben @rogbettteb befiätigt obet t{l f ogar um eht (Geringes übertroffen 
»orben. -— 3^ bemerten iß hierbei, bag ®q& oon fo ^o^er Seud^itraft in bar 
9tegel m(j^t für fl(^^ jonbern nur ote SRifd^od mit ®teinto^Iengad tierbronnt 
»trb. gut fU^ t^eibraunt, neigt bie ^amme inm 9ttt|en. 



3>ie 3ttfömmenfe|ttng unb bie Sigenf^aften bc« Delgafe«. 

3)ie 3^<^i^intenfe^ung be^ Delgofe^O f^tvautt in engen ©renken im 
»er^Ältnig feiner Semi^thaft »). ffiin ®q» mit einer Send^tfraft öon 10 bi* 
11 ^f(. ffot folgenbe 3uf ammenf e^ung : 

CO3 1,0 

0,5 

(Bijtom Äo^tcntoafferjioffe . . 33,0 

CO 2,5 

H 15,0 

CBU 46,0 

N 2,0 



^) SBegen ber anal9tt{(!^en Unterfutj^ung bcmeifen totr auf bie Seidffentlii^iingen 
Don Sc^bolb (^eÜTfige gut ie^ntfd^en ^aSonoIl^ie ntittelfl ber $Bunte'f<^en Sfl- 
rette; 3outn. f. (S^oSbeleud^tung unb SBafferMorgung 1690, 9lr. 13, 14, 15, 16 
unb 20), femer auf bie SBet!e ))on €L SB3in!ler (Einleitung )ur ^emif^en Untere 
fud^ung bcr 3nbuftticgafe) unb Sßalil^er ^empel (^aSonal^itf^e ^et^oben)« 
lieber bie ^eftimmungen beS Sd^tDcfelmafferftoffS im ®qS mit $ü(fe einer äobldfnng 
Don befiimmter Q^oncentrdion l^aben j^aft unb Sel^renb in ^ingl. poltet. S^ourn. 
270, 423 berid^tet. — ^em^el ^ot eine befonbete ÜJletl^obe toorgel^lagen, bie 
bam{)f förmigen Aol^lenmafferftoffe, bie bei bcr Ubli^en llnol^fe }um ICffeü 
Don räali aufgenommen unb al§ j(o]^ien|&ure mit in Vnre^nung gebrad^t merben, 
Dor ber tJfeftfteÜung ber anbeten $eftanbt^et(e )u beftimmen. (^empel u. 5Denntg, 
äourn. für (SaSbeleudj^tung unb 9Ba|feroer{orgung 1891, 6. 415.) 5DaS (&a» toirt) 
ju biefem Swerfe aus bcr Bürette nad^ ber mit Ouedfftlber gefaßten ($|))loflon§^ 
pipetie gebrüdt, in ber pd^ 1 ccm abfoluter ^Ifo^ol beflnbet, unb mit biefem bret 
Minuten lang gef(^üttelt. ^er HUol^ol ift Dorber mit Seu^tgafi geffittigt. 9lad^beni 
ba§ ®a8 in bie llSüreite }urüdgetrieben ift, bringt man ed, um ben %l!obolbam)if 
}u entfernen, in eine Pipette, bie über Ouedfftlber Iccm äBaffer, baS mit Seud^t^ 
gas gefättigt ifi, entl^öU unb fd^üttelt bret ÜJlinuten lang bamit, bann f flirrt man 
baS (BaS nad^ ber Bürette gurtidf, unb au8 ber Hbna^me beS SBolumenS ergtebt ftd^ 
ber (S^e|alt an bampfförmigen j^ol^lentoaiferftoffen. arbeitet man mit ber Sunte';:^ 
f(3^en ^Bürette , fo fübrt man bie Entfernung beS VltobolbampfeS auS bem 9afe in 
ber Bürette {elbft auS. ^ie 8efltmmung erfd^eint »listig für baS OelgaS, ba§ |ur 
Sompreffion gelangt, unb bafter nur toenigc bampfförmige fto^lenwafferftoffe fnt- 
galten barf, toenn eS ni^t toefentlid^ burd^ bie (Sompreffion an Seu^ttroft einbüßen 
foQ. ^empel unterfud^ie 3. 9. ein Oel^aS, baS 4,6 $roc. bampfförmige ftoblen«^ 
mofferftoffe enil^telt. — Gtuä^nt fei no4, ba^ SemeS, bem pd^ ^rpce angefd^Ioffen 
bat, Dor ber SBefttmmung beS äBafferftoffS unb ÜJlet^S bie ^51^eten (^lieber ber 
^et^anreil^e im OelgaS burd^ $araffinöl entfernt. (S^ourn. f. ^^oSbeleud^ung u. 
SBafferDetforgung 1893, B. 497.) 

2) 53ergl. 2ct)bolb, 3ourn. f. (SaSbeL unb SBafferüerf. 1891, 6, 301. 
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S)a9 ©teinto^Iengad bagegen bejle^t au^ ^) : 

CO, 1,5 

1,4 

©diwerc Äo^lcntüaffcrjioffc . . 3,0 

CO ... 8,0 

H 48,7 

CH4 33,4 

N 4,0 

Dag bie !£em))eratur, bei bet ein Del Dergaft toitb, t)on toefenttic^em (Stnf(u| 
auc^ auf bad $ec^ä(tmg bet 99e{}anbt^ei(e be« ®afe« x% erbeut aud fotgenbem 
a5cifl)iet ber SJetgafiing eine« fc^otttfc^en ®(I|ief eröte *) : 

l:etnperatur ber 9teiorte: ^unfelrot^gtut^ igearot^glut^ 

100 1 Del geben cbm ®q« . . . . 40 80 

geu^ttraft (bei 1501 eonfmn) . . . 56,4 28 

9lttcf|lanb (S^eer unb Äof«) ... 50 19 

ILna^t be^ ®afe^: 

CO2 1,27 '^roc. 1,33 *^roc. 

1,89 „ 1,33 „ 

©c^toeve Äo^fenwofferftoffc .... 36,02 „ 5,32 „ 

CO 0,63 „ 1,83 rt 

H 18,89 „ 68,47 „ 

CH4 41,30 „ 23,22 „ 

N 0,00 „ 0,00 i, 

"Siiv fe^en, bag mit ber er^i>^ten 3}eTgafungdtcm))eratnv bie 3Renge ber ferneren 
j?o^(entt)af[erftoffe unb bed 3Ret()an^ ftntt, n)tt^renb ber 38affer{ioff geaalt be« 
ÖJafe« bebeutenb fleigt. Die fc^on früher erläuterte S^fefeung be« ®ofe« bei 
^o^er Xem^eratur maijl ftc^ fd^on ^ier bemertbar. 

35ie jtt)et folgenben Änol^fen ^) jeigen, ba§ ba« burc^ ben ^eebleÖ^Delga«* 
proce^ er^teugte @ad reidjer c^n ungefättigten J?o^enn)QJfer{toffen ifl ate bad in 
ber übli(j^en SBeife ^ergeftetttc. 3lu« 100 ?iter Del würben burti^ ben ^eeblc«^ 
^;ßroceg 63 cbm ®aö mit einer Jeuc^tfroft öon 60 5«.*Ä. bei 150 giter flUnbl. 
Serbrau^ ctjeugt, toä^renb nod) ber getoö^nlic^en SJergofungöort *) nur 
61,6 cbm ®Q« t)on 50 9t. *Ä. ^crgefteHt würben. ®ie Änatiifen ber jwei 
®a«arten flnb: 



1) ^empel, @4il(tng'§ ^anbbu^ für Sieinfo^IengaSbeleuc^iung , 6. 91. — 
2) 2e»eS, 3ourn. f. ®a8bel. u. aBaffctoerj. 1891, ©. 668, (9luS ben Jöer^onblunfien 
ber XXVIII. Sa^reSDerfammlung OeS Gas InBtitute.) Sergl $r))ce, ebenb. 1893, 
@. 497. Sine auSftt^rlid^e 9[rbeit Über biefen ®egen^anb ift t)on %o^u, Joam. 
of Society of Chem. Indastr. 1894, XIII, p. 231 — 287: 3ouin. f. ®a8bel. u. 
SBaifetDerf. 1895, 8. 22. ^ie oon SetoeS gefunbenen 9te|uItQte tuerben burd^ fie 
beftätigt. — «) SetoeS, Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 629. — *) Wit 
beut V|>))arat ton $atter{on. 
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I. n. • 

COa 0,63 0,50 

1,14 0,60 

©^werc Äo^tenwajferfloffe 43,83 33,16 

CO 0,00 0,50 

H 16,85 19,65 

CH4 36,30 45,15 

N 1,25 0,44 

Ueber ben ^^wefrige^aU ht» ®afe« ifl f^on @. 290 n. 291 beriefet 
morbett. 

äBtrb ba« Oelga« flatf (10 %ti».) coni))rimtrt, fo f(^brn fk^ flüfftgr 
Äo^tenwajferfloffc^ ^^brocarboti, ob, beten SWenge burd^c^nittltc^ 6 bi« 8 kg 
au9 100 cbm cotnprimittem ®a^ betragen 0. 93ei einer (Somfireffion auf 
12 9ttn. mürben Don bemfelben ©a^nantum 8 btd 10 kg ^o^Ienwafferfloffe 
abgef<^ieben. S)iefc ^af^Un entflammen bem ®ro§betriebe ber beutfc^n Drfga«- 
inbufhie. 9tad^ Angabe üonOuton^) conbenftren fid^ au« lOOcbm com« 
))rtmtrtem ®a9 16 l'tter ßol^Ientoaff erhoffe. %u9 biefen B^^ten ergie&t {t(^, 
ha% auf ba« @a«ö( belogen, bei einer ^n^beute Don 50 cbm 0,3 bid 0,5 ^)roc. 
leidste« Del bur^ bie ^om))ref{ton erhalten »erben. SluffaUenb mu| benmac^ 
bad 9tefultat oon 3. ^Racabam 3) erfd)einen, ber aud 56,25 Siter £)el 28^ cbm 
@a9, 18 l^iter X^eer unb bunl^ Som))reffion btefer @a«menge 4,5 Siter Son« 
benfat, alfo 8 ^roc. Dom Dergdflen Det erhielt. — Da« abgefc^iebcne £)el*) 
ifl frei Don gefttttigten ^o^Iemoafferfloffen unb enthält nur ®pvxtn l>on in 
(Sc^n^ef elf tture unt5«fic^en A9r))ern ; t9 befielt ber $att))tmenge na^ and Sm^ot 
unb Xoluol gemtf^t mit fto^tenmafferfioffen ber ^ei^e CuHsn unb CnHsa-s. 
9en)oI unb Simplen f^einen Dor^errfc^nb }u fein. 9u« biefem ^brocarbon - 
fann man ba« 93en}ot fabritmtt^ig ^erfleQen unb auc^ bie anberen Seftanbt^U 
burd^ fractionirte !^ftiQation trennen. 6« eignet {i(^ fe^r gut )um Sarbumen 
Don @teinto^Ienga«. 9Reifl »irb e« Denoert^et, inbem man e« für fid^ micber 
Dcrgaft ober bem ®a«öt juf c^t. ©ein DcfKDat ^at folgenbc ättföwmenfeftung ^) : 

70 $roc. SScnjoI, 
15 „ loluol, 

5 „ ^ö^ere aromattf^e homologe, 
10 „ $omo(oge be« %et^i)(en« ^), 

3)ur(^ bie (Sompreffion tritt begreiflicher Seife eine ©d^mttt^ung ber 
l^euc^ttraft be« ®afe« ein, unb }mar ifl biefe Slbnal^me fe^r Derf(^eben unb 
roirb im SBefenttic^en Don bem ^ergafung«Dorgang abhängig fein. 3e me^r 
bami)fförmige Äo^tenwajferftoffe im @afe gelöjt jlnb, bejto flärfer wirb bie 



1) ^rtDatmtttbeilung ber girma 3uL $intf4, Qerlin. Sergl. ^ump^rpS, 
The GhemiBtry of IHuminating Qta , p. 176. — >) Joam. of Gas Lighting, 
1893, II, p.356. — 8) Ibid. 1893, II, p.400. — *) ^. «.«rmftrong, Journ. of 
Soc. of Ohem. Indastr. 3, 462; <S]^em.«Stg. 1885, 6. 267. — ^) 8unte, lieber 
bie (Eatburation be9 Seud^tgafeS; äourn. f. (&a^M, u. SBafferoerf. 1893, 8. 442. 
— «j ?luS ber abbirten ©rommenße beregnet. 
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Seud^tfraft burd^ bte Som))tef flott ^ koobet fUf biefe A0r))er audf(!^etben tttttffett, 
Sefc^tottd^ koeibett. Oft bie Seu<l^thaft eitte« burd^ bett geioi^^ttlic^ Sergafntig^' 
Dorgattg erjeugten ®a\t9 f e^t ^o^ f o totrb e^ toegen fettie« itt ber 9tege( reichen 
@e^alt9 an bampffbrmtgett ^o^Ientuafferftoffeti audf bur^ bk Sompreffton 
me^r att Seitil^haft Detitevett, ate eiti ®a^ \)on gerittger Seuc^ttraft. Sott ben 
tnetflen ©adattfiaUctt für (Eifettbal^ttmagetibeteiul^tuttg totrb j[e|t ttt ber 9tege( im 
©egenfa^ }u frtt^er eitt ftart (eit^tettbe^ ®ad ^ergefteOt. 3Ran getotttttt im 
3)ttr(4f(^ttitt QU« 100 kg Del 48 bi9 50 cbm ®Qd t^ott 18 bid 20 $fl. 
(35 gtter flttttbt. Sottfum), biefe« ®o« behält burc^ 6om<)ref flott itoc^ eine 
?eu(^ttraft oott 12 bt« 13 $f(., unb e« tfl atfo eitte 9(6na^me att i^euti^tfraft 
um Vs etttgetreteti *). S>er SJettuft tfl jmoeitett aud^ gerttigcr, SMacabam*) 
fonttte nttt eilten fotd^en oon Vs conflatiten. Unterfuii^ungen ber t^trma 3u(iu« 
'^intf d^ ergaben bie folgenben 9lefu(tate: 





100 kg 
geben 


8eu4tlrafi 


9^erbtau<^ 


ßeu*tfraft 


^erbraui^ 


^bno^me 


Celforte 


in^fl. 


an ^S 


beB com* 


an &Qi 


ber 


35 1 pnbl. 


pro 6fl. 


<jrimir* 


pro §f[. 


Seu(^tfraft 






Sonfum 


tt. @tunbe 


tenOlaftS 


u. ©tnnbc 


^roc. 


. *araffinöl . . . 


58 


9,3 


3,75 


6,7 


5,2 


25 


n ... 


50 


10,7 


3,25 


7,3 


4,8 


28 


. $etro(euin|)robuci 


62 


9,3 


3,75 


6,4 


5,5 


31 


1» 


58 


10,0 


3,50 


7,0 


5,0 


30 


f> 


54,4 


13,1 


2,67 


10,0 


3,52 


24 


. ^araffinöl . . . 


52 


11,5 


8,05 


6,4 


5,5 


44 



9[u9 bem legten 99eiff>iet ge^t ^eroor, bag }un>ei(en ber Sertnfl an Seu(^ttraft 
burc^ Com^>refflon fe^r bebeutenb fein lann, er tiberfletgt fogar bie ©älfte in 
atterbing« fettenen gäDen. auffallenb ifl e«, bafe Detc berfelben ^erhinft, n)ie 
bie unter 1., 2. unb 6. aufgejtt^Iten, fo Derfc^iebene« Serratien jeigen. SRan 
!ann barau« loo^I mit ©i^er^eit f(j^(ie^en, ba^ bie 3ufo^w<^><f^|i<n9 be« 
@ad5te toenig au^mad^t unb ber S^ergafungdDorgang aOe« bebingt. Sr mu^, 
roie f^on ertott^nt, fo geleitet merben, bog ber @e^a(t an bampffbrmigen ScijUn* 
mafferfloff en im entflanbenen ®afe m5g(i^fl gering ifl. St« ein toeiterer Semei« 
biefer 9nf(i^auung mag gelten, bag ba« burc^ ben $eeble««$roce^ ^ergeflettte 
@a9, too bie Derlangten Scbtngungen am t)oatotnmenflen erfüllt merben, burc^ 
Qotnprefflon fafl gar nic^t an Seu^tfraft einbttgt unb feine ') ober nur @))uren 
Don pfflgen Äo^lcntoafferfloffen abfc^eibet *). 

3)a« fpecififd^eGJewic^t be« Oclgofe« fd^roanft jtt)ifd^en 0,600 bi« 
0,900. 3)0« fpecififc^e @ett)i^t be« bur(^ Comprefflon »eränberten ®afc« ifl 
niebriger, e« beträgt ettoa 0,150 toeniger ate ba« be« urfprüngltc^n. ®o 



1) S)iefe 3a|Ien pnb S)ur4f4mttSer8ebniffe auS ben Salären 1691 big 1898 
einer groftcn CelgaSanftalt. ^rioatmittl^eilung ber gftnna Sttl.^intfd^, Berlin. — 
«) Joarn. af Gas Lighting 1893, II, p.400. »eröI.©ump^r^S, The Chemistry. 
of niuminating Gas, p. 176. — 3) Journ. of Gas Lighting 1894, I, p. 207, 402. 
— *) SetocS, Jonm.of Gas Lighting 1893, II, p. 16. 
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mürben bie fpecififd^en @en)id^te t)€rf(^iebenet IDelgafe, mit bet ®atoage dmi 
inic fcflgcjleöt, ju 0,870 bi^ 0,880 flefunbcn unb bie be« comprimirte« ®ttfe« 
ju 0,740 bi« 0,760. «nbere auf 8 «tm. com<)rimirte ®Qfc jeigtcn f)>edfif(^ 
®ctt)i(^tc t)Dn 0,527, 0,556 unb 0,533 i). 

i)a^ £)elgad ifl c^))tofton^ftt^ig, koenn ein 2:^ei( mit 6 6i^ 18 X^ien 
Suft gemifc^t ifl, unb bie (S^Iojlon ifl am fitärfften bei 14 2:^eUfn Suft $u 
einem I^eil ®a« »). 

9te $ei}ga^ eignet fu^ bad Delgad in ^o^em 3)tage. Sein ^ei^toertti 
ifl grölet atö ber bed ©teinto^tengafed, mtt^renb biefed einen fob^en üon 
4000 bid 5000 Sal. butdjf^nittlic^ beft^t, beträgt ber ^rijkoert^ be« sbetgofe« 
cttDa 10 000 biö 12 000 6al. »). 3u bcmerfen hierbei ip, bag ba« SXga« 
eine größere 3}lenge Suft jur ooQfommenen ^Verbrennung bebarf al^ bad Steine 
fo^Iengad unb mu^ hierauf bei ber S^onftruction ber $ei)a)>))arate 9?&<f{i# 
genommen merben. 

IV. S)ie JRetttifluttg bed Delgafc«. 

S)ie früher ^errfd^enbe 9[nftd)t, bag bad Oelgad feiner befonberen Steinigung 
bebilrfe, mng mo^t baranf /jurürfgeftt^rt loerben, bag bie im beft^ränttra llm^ 
fange betriebene Delgadfabrifation 9{o^materiaßen mit feinem ober nur geringem 
®(!^ioefe(ge§aIt benu^te, unb ba^ an bie Steinzeit be^ ®afe^ nur geringr 
änforbcrungen gcfleüt tt)uvbcn. 3eftt mu| ba^ unter ben gefd^Iberten S?er^äh= 
niffen erzeugte ro^e Oetga« jeber ^erjlcDung^art, unb mag ba« baju benu^tr 
3Jlinera(ö( au^ nur toenig ©(i^mefel enthalten, gereinigt, Dom Sd^toefebDaffer^ 
floff befreit toerben, nac^bem e^ Dörfer in bem (Sonbenfator unb bem 3Bafd^fr 
abgefüllt unb ))on ben flUfflgen conbenftrbaren ^robucten getrennt koorben i^. — 
%te 9teinigungdmaffe merben bie in ber @teinto^Ienga^abrifation gebrön^fid^ 
genommen, unb Dertoetfen mir ttbcr bie (Sin)e(^eiten bed Sorgonged ber dteini- 
gung auf (Sd^iUing'd $anbbu(^ für @teinf o^Ienga^beleu^tung , (Sap. 3. — 
SäJa« mir ^icr über bie ^Reinigung ermähnen, gilt inbcffen nur für bie twm 
@(^mefetge^a(t ber 3Rineralöle ^errü^renben ^robucte. SVoOtommen überflfifng 
b(eibt bie beim ®teinto^lengad unbebingt erforbertic^e 9))peratur'}ur Entfernung 
bed Smmoniaf ge^alt^ , ba bie Sio^materialien, bie ^ur $erfleQung t)on £etga« 
bienen, nur geringe 5JMengen non ®tid jloff befi^en. 



V. 2)te Xntoenbung bei» Oelgafel»* 

S)ad Detgad mirb in berfelben äBeife mie ba« @teinfo^Iengad )ur 9eleu<^^ 
tung benu^t, unb ed übertrifft biefe^ an !?eu^tfraft etma um bad t>ierfac^. 
3Ran Dermenbet baf|er 93renner, bie eine geringere SRenge &a9 austreten laffcn, 

1) ^riöotmilt^eilung ber Sirmo 3uliuS ^intjcl^, »erlin. — ») Stü^Ui, 
^anbbu^ ber aTHneralöIgadbereitung, @. 14. l^ergl. I^epbolb, a^ourn. f. ^oSbel 
u. SBaflerberf. 1890, 6. 280. — S) SJergl. 3ourn. f. (SoSbel. u. Sßofferoerj. 1892, 

©. 83. 
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ote bie für ba« ©tetnfo^lcngo« Üb* 
Kc^en. Me ü?am))en, bie für ba^ 
©tcinfo^tcnga« jur bcffercn i^ic^t* 
cntfoltnttg conjlruirt worben flnb, 
unb e« gicbt bcren fc^r t>ult, formen 
auc^ für bie Seleud^tung mit Del« 
ga« leidet eingerichtet toerben ^). — 
Sm äuerbrenncr gebrannt, giebt 
bo« Delgoö bei einem jlünbüd^en 
SSerbraud^ öon 35 ?iter eine ?id^t* 
jiärfe t)on 30 bi« 35 $ft. Semerft 
tt)erben mu§ ^ierbei^ bag gro|e ®org* 
folt auf bie ©inrid^tung biefer 
93eleu(i^tnngdat)f>arate gelegt toerben 
mug, um ba^ angegebene 9{efultat 
ju erjtclen. 3m anberen gafie erl^ält 
man ungttnfitgere (Srgebniffe ober 
ber ®Wfi'6xp^x Derrugt unb wirb 
balb f^ab^aft. SDad $$errugen ber 
@lüf|förper tritt im Sefonbcren leicht 
ein bei Öelgad t)on ^o^r !2eu(^t!raft, 
unb ifl ba^er gum Verbrennen im 
äuerbrcnner ein Dclga« öon mitt* 
lerer ?eucl^t!raft t^orjujie^en. @« 
muffen aui^ befonber« conjiruirte 
äuerbrenner benujt werben, unb ift 
bie ^erabminberung ber fünf @a3* 
außftrömung^öffnungen be« ®tein* 
lo^lenga^brenner^ auf brei im SlOge'' 
meinen ^inreic^enb. — ©eine tt)i(^* 
tig^e SSertt)enbung afe Ji^tqueßc ^at 
baö Delgaö jur Seleud^tung ber 
tJafirjeuge, wie Sifenba^nwaggon«, 
©djiffe, Sojen u. f. »., gcfunben *), 
wobei ba« ©teinfo^lenga« feiner gc* 
ringen ?eu(!^tfraft megcn nii^t mit 



€<^ritbaner, ORüicralöIr. 



1) Sieferonten bafür finb: 5)ie gjlo>' 
f^tnenfabrüen t)on SuIiuS $ini{4 
in^Serlin, ^einrid^^irjel inßeipaiß, 
Si^umann&Äüd^Ier in Erfurt unb 
^. @u(foip & 6omp. in 5Bre§(QU. — 
2) Ueber gfelt^aSbeleuti^tung; SSortrog 
üon 3ul. $int^(i^ jun. in ber SSer? 
iammlung beS JöercinS bcutjt^er 9Ro? 
i(^inen*3nöenieure, ben 9. ©eplbr. 1881. 

20 



306 



CelgaS. 



i^m iti 2BettlQtn^)f treten faiiii. 3» ^i^f^m 21'^tät mirb ba« ®(a unter ein« 
i>xvid t>on 10 ältnt. gebraut ^ um in einem 93e^(ter Don mögtic^ft geringem 
@ett)i(^te Diet Seuc^tga« mitfU^ )u tonnen. 3)ie S3eleu(^tung ber Sifenbo^n^ 
loagen mit Detgad in S)cutfc^tanb ifl )uer{l burd^ 3uL $intf^ ringeric^ft 

»ig. 142. 




roorben nac^ bem (Softem, bag {eber 9Baggon ba^ }u feiner Beleuchtung ttSt^ige 
®a» fe(b{l mit m fü^rt, im ®egenf a^ )u bem in anberen Säubern, urie Selgien, 
gebrttu^lid^en ®)){lem, bag bie fämmtti(^ äßagen eined $erfonen}nge6 inm 
einer CentralfleOe aud, }. 93. bem ^Aoagen, mit ®(a geff)eifl tt)erben. ^e 
S^ort^eite bed @^flent^ Don $intf(^ braud^en too^I ni(^t befonberd betont 
}n tt)erben. !Dad in ber ©a^onftalt auf einen 2)ru(f Don 10 Stm. gtpre^ 
®a9 »irb in 93e^äber Bau» 6 mm {lortem Sifenblei!^, Stecipienten, übergtffi^rt, 
^. j^g bie unter bem 9B5ogen 

))araDel ober re^tmin« 
tetig )nr Sfingte^ in 
geeigneter äßeif e 6cf <f^ 
Pnb(&ig. 141 a u. b). 
3e nac^ ber Sn^o^t ber 
^(ammen, bie ber 3Ba> 
gen befi|t, ifl awl^ bie 
®röge ber 9tecipienten 
Derf Rieben, jumeiltn ftnb 
)roei für einen 93agen 
erf orberli^ , )eb«tf oO« 
mug ha» ®Q» fftr 33 
bid 40 8rennftunben ge- 
nügen, n)a9 tttßü 1 cbm 
®a9 Don getoS^tui^m 
3)ru(I pro flamme and- 
mac^t 3m Stecipitnteit 
befinbet fu^ bo^ ®q§ 
unter einem I)rucf Don 6 ätm. — Sine grogc ©^toierigteit bejionb in ber 
Sonflruction eine« ^porotc«, huxi\ bejfen SJermittetung ba« ®a» Don bem 
9tecipienten nai) ben t^tammen unter einem geringen 2)ru(f geleitet lourbe. Sks 
Don ^intfc^ ju biefcm 3^^*^ confhuirten Slegulotor Deranf^auli(^t bie 
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%i^. 142. (Er befielt aud bem gugeifcmen ®e^äufe a, beffen obere (reidrunbe 
®ette mit einer gadbid^tett SRembran h lofe befpannt ifi unb in beren Wlxtit 
^li^ eine B^^gflange mit ®elenf beftnbet, bie mit bem an einem Sentilfi^ 
gttagerten ^be( c Derbunben ift. 9uf biefen ^SentUfi^ {itt|t ^df burc^ eine 
Sertu))))elnng bad abftj^lugüentit d. 3)ie Buf^^inung bed ®afe9 erfolgt oon e 



m- 144. 



unb bie Ableitung 
mi} ber gtamme 
tjon / an«. 3)ttr(^ 
biefe (Sinri^tung 
loirb nur fo tiel 
®aö ben Srennem 
jugefü^rt, aö für 
biegewünf^teglom* 
men^ö^e nöt^ig \% 
Su« bem 9{eguIatov 
il(gig. 141au.b) 
toirb ha9 ®ad bur(^ 
bie 7 mm meite 
Sto^rleitung a naii 
ben Sam))en £ ge« 
leitet; in bie 9to^r« 
leitung ifl an ge- 
eigneter SteOe ein 
^aupt^a^nlTeinge« 
f^altet^ um fttmmt^ 
iid^e flammen ge« 
meinfam abfd^Iiegen 
jutSnnen. 2)ienad) 
bem @)){iem oon 
^intfc^ jur S5e* 
(eu^tung ber Sifen« 
ba^nmagen juerft 
ttbfi^e unb j|e|t nod) 
oiel benu^te Saterne 
roirb bur^ Sig- '^^^ 
ertlärt. a)ie Pfeile 
beuten ben 2Beg ber 
ber Stamme juge«« 
führten ?uft unb ben 
ber ab)ie^enben $erbrennungdgafe an« Sei ber Sonfhuction biefer Saterne 
mu^e auger auf anbere Umjlänbe, noc^ barauf Stüdfi^t genommen iverben, 
bag fte mit bem duneren ber ä93agenabtf|eilung in feiner Serbinbung jlanb. 
3n neuerer ^t fmb öon ber girma 3uliu^ ^intfrf) in ben ^Perfonen* 
loagen erfter unb jn^eiter Slaffe biefe latenten burd^ 3nten{toga^(aternen mit 
!3)o))))e{g(o<fe unb ii^id^tfc^ü^er erfe|t n^orben. (Eine fotd)e Laterne }eigt bie 
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gtg. 144 (a. t). ©.) ^). — S)a« coiiH)rimirtc Ddgoö feim in gteid^ SBcije 
jur Seleud^tung Don S)atn))ffc^tffen benu^t loerben. 3)q^ ©od mtrb ia 
entf))red^ettb großen 9ieci)ptenten mttgefil^tt, bag e^ bte }in: ätüdte^r bei 
(Sc^tffed aitöreic^t. — S)et Serforgnng Don 8eu^tbojien mit Delgod iß 
fc^on Smä^nung get^ait. SDte ^g. 145, 146 u. 147 jeigen fofa^e Sojcti; 
bic butd^ gig. 146 bargejleHtc ifl bie DoHmbctpe §orm, fie tfl für iebrt 
t^o^rtoaffer unb iebe ©trömmtg geeignet. 3)ie Soje befte^t au^ @<l^intebe' 
eifen, ifl ga^bid^t gefc^tuei^t unb f^at je nai) ber erforbertidjen Srenngrit einen 
3n§a(t Don 5, 7,5 unb lOcbm. S)ie ®r5^en finb ^inrei^enb, utn eine 
3ig. 145. »ifl. 146. Siß. 147. 





flamme brei bi« txvc 
SRonate lang Za^ unb 
yiaiji mit ®a9, bad 
unter einem 3)nKf Don 
6 «tm. jie^t, ju ocr» 
forgcn. Die SJojc mirb 
burc^ ein $enti( mit @qI 
au« bem Äeffet cine^ 
®a«tran«^ortfd^iffc«, 
toorin ba« gepreßte @a* 
10 «tm. S)ru(f bep^t, gcfüHi «uf bem oberen i^eile ber »oic bcfinbct ficft 
ein f(^micbeciferner Äuffa^, ber auf feinem oberen Snbe bte Laterne c trägt, 
«n bem (Sejteae K ijl in geeigneter $ö^e eine ^ottform mit ©etönber M31 
angebro(^t, um eine bequeme Sebienung ber Sojc ju ermöglichen. S)ic Sateme e 
wirb burd) bie gig. 148 nä^er erläutert. Sei i^rcr Sonjtruction mu|te 
gürforge getroffen werben^ bag bie flamme flet« brennen bliebe, unb fcM 

^) lieber bie CelgaSIaiernen ber Sifenbal^ntDagen in Snglanb DergL Cuton, 
Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 357. — SBeHe SBcbculung bie »elfuditung 
ber ei^enba^nwoflcn mit CelgoS geioonnen ^at, ift borauS erfi4tU(^, bafe bie preu|tf4e 
©taatöbo^n allein jä^rlid^ gu biefem S^ecfe übet 3 aJlUIionen (Subthneter @aS oft-- 
brouiftt, tooju 50000 bis 60000 hkg ®a§öl nöt^ig flnb. 
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huxd) htn fiärtfien ®turm unb ben l^dc^fien SBeUengcmg nic^t jum ^erlöfc^en 
fftme. 2)ie Saterne trägt htn fci^oti etllttrten 9teguIator in intern unteren 
"üü^eiU, ber burd^ ben Stammen o; unb ben S)e(fel «(^ noc^ oben abgefc^loffen ift. 



Siß. 148. 




«ttf w P|t ba« »ren- 
nerro^r u, bent au9 
bem {Regulator burc^ 
ben $a^n ^ nnb bad 
9{o^r e bo^ ®a9 }uge« 
ftt^rt toirb, bad bei a 
ücrbrennt. 3)ie Soterne 
ru^t auf bem §atbtuge(« 
förmigen ©e^ttuf e y, bad 
ben Stegulator umgiebt 
unb ein üDra^tgitter 
trägt, beffeuDeffnungen 
burd^ fiarte gebogene 
©la^fd^eiben c^) t^oQ« 
fiänbig bi^t öerfd^loffen 
merben; bie punitirten 
Äreuje fteflen bie ©täbe 
bc« ©ittcr« öor. 3)ic 
glamme a ift mit einer 
bei d \>vixi^ l^iberung unb 
bei bem SRinge e burd^ bie 
@^)iratf ebern e^, e" unb 
d" gebi^tcten gre«* 
nerfc^en Sinfe 5b um* 
geben , bie betanntlid^ bie 
Tragweite be« Si(^te« be* 
beutenböergrbfeert. S)en 

gleichen B^«* \^^ ^^^ 
unter ber Stamme fid^ be^ 
flnbenber fegeiförmiger 
SReflcctor t)0tt <)otirtem 
5ReujHberbted^ erftitten. 
®cr SBcg ber eintreten* 
ben ?uft unb ber abjie» 
^enben Verbrennung«* 
gafe ifl burc^ ^feite be* 
^ci^net. 3)lc?uftjhömt 
in bie unteren Söd^er ber 

1) c unb bie nun fol-- 
genben ^^u^ftaben d unb 
e gelten für ben mittle? 
ren %^t\\ ber Sfig. 148. 
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floppe u ein, ge^t bann jmifd^en ben ^a))))en g unb h ^inburt^, um bie 
Sinf e ^erunt, nnb gelangt enbttc^ t)on unten )u ber S(amntc. S)ie SerbrennungS« 
gafc jie^cn bur(^ ben ©(^ovnfietn / unb ben oberen SE^eit ber fiatcrne, um bei 
m hnxij bie oberen Deffnungen ber öu^eren &appc ind i^ete gu treten, o unb j) 
ftnb teUerartige ©(Reiben jnm ©d^u^e ber barüber Uegenben Deffnungen gegen 
SQSinb« unb SBafferfiö^e. 3^^ Buf^^ti^^^^t^^ ^^ eingetnen Sapptnü^vit 
bient bie ©(^raube g, bie Soppt ifi mit einem ©(i^arnier r unb einer S5erf<i^tu^ 
fc^raube s ))erfe^en, um bad $u|en ber Saterne Iei(i^t t)orne^mett ju tonnen. 
3u ben Sojenlaternett tonnen Dier Derfc^iebene Srenner benuftt »erben: 1) ein 
einfa(i^er ®adbrenner; 2) ein ©a^brenner, ber and brei einfad)en, trei^Srmig 
angeorbneten Srennem befielt; 3) ein and fünf einfachen Srennern gufammen- 
gefegter, unb 4) ein ^rganbbrenner o^ne @(adcq(inber. 

Um ein farbige^, in ber Siegel rotl^e^ ober grünet, Si^t ^ert)or)ubringen, 
toerben entn)eber bie erkoä^nten @(adf(i^eiben c ber Saterne au^ ben bctreffenbra 

farbigen (Slfifeni 
^ergeflellt ober bie 
Stamme xoxxh mit 
einem ttetnen farbi- 
gen S^Iinber mn* 
geben. 

Sineioeitfre^es» 
berung an ben ?a« 
ternen ift in ben 
legten darren burt^ 
(Sonfhuction M 
bur^ Sig. 149 bar» 
gepeilten Slief« 

lic^tdapparate^O 
gef d^aff en, ber in ber 
i^aterne unter bem 
Srenner fo onge* 
bracht x% bag burd^ 
i^n ber ®a«juflu6 nad^ bem Srenner jeittt)eife gefd^Ioflen, l^öd^flen« jtori ®e* 
cunben lang, unb bann mieber geöffnet iftr etta)a Dier ©ecunben lang. & mirb 
auf biefe SSBeife ein bi«tt)ei(en gettJünfd^te« intcrmittirenbe^ Sic^t erjcugt — 
alte eine »eitere ?lntt)enbung bc« Dcigafe« ^u maritimen ä^etfen fei bie für 
bie Seuc^tt^ürme (Säten) unb Seuc^tf^iffe ^ert)orge^oben, »o e^ enttoeber 
im coml;)rimirtett ober im getüö^nüc^en äMJtönbe benufet wirb. Sine 8euc^» 
batt mit gemauertem ©odtet, ber ben ©aöbe^ättcr mit ber ?ateme trägt, wirb 
burd) $ig. 150 ))erqnf(^au(id^t, toä^renb gtg. 151 eine fotc^e barfleEt, bie an# 
gifcn conjlruirt ift unb an bereu gu§e ber Oaöbc^fitter gelagert ifl; ber ®a^ 
be^ätter tann and) an einem entfernteren Drte aufgejleflt fein. gig. 152 (® . 312) 
i^eigt ein Scud^tfdjiff , beffen ©(^iff«raum ein ober mcl^rere ®a«be^ätter onf* 




1) 2)ie 9?auart ift ber beS 6. 306 bej^riebenen SlegulotorS fi^nlid^. 
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nimmt, tjon bcncn btc Saternc, bic fic^ auf einem eifemen Sturme befinbet, 
9cf^)cifl toitbO. — gig. 153 (®. 313) geigt ben ©runbrife einer ®a«anflatt 
nebjt einet Stnlogc, in ber ba« ®a« comprimirt unb na(^ bcm SReci<)ienten 
gefuat tüitb. B iji ber 9letortenofen, V bic »orlage, au« ber ber Delgaötl^cer 
giß. 160. "tt<^ ^ft ®rube H fliegt. AÄ fxnb bie Sonben* 
^atorcn, B' unb J?' bie »einiger unb B ijl ber 
^ÄHifrfjLi, C bie ®a«u^r unb D ber ®a«be^ä(ter. 
i)ie <ioiu^3reffion«l)um^)en F fangen ba« ®a« au« 
B bitrdi bic 9to^rIeitung L unb burd^ ba« ®effi6 
(t, im fi(^ etwa mitgeriffene 9Bafferbäm^)fc nieber* 
fd}lfigen, imb brütfen e« in ben $au<)tfammel* 

fSfiß. 151. 





atecipienten E bi« ju einem Drud t)on 10 ä[tmof^)]^ärcn. Die Som^ireffionö* 
pinnpe ijl fo eingerichtet, bafe auf einem gemeinf(^aftlid)cn UntergcjleH ber 

1) gut bie ©flcu^tung bc§ ©cetoegS im ©uejcanol bienen 63 SBojen, 42 2eu(4t^ 
bafen unb 2 Seu^if^iffe. ^ugerbem finb üon ber girma SuIiuS^inij^in Quxopa, 
?lmeri!a unb ?luflralien no(4 einige ^unberic Scu^tbojeit unb eine gtöfeere ^Injal^l 
toon Seu4tbo!en unb fieuci^tfc^iffe jur iSeleu^iung be§ ©eetoegS mit Celgal aufgefteüt 
tDoxben unb gewinnt biefe (Sinrici^tung ton ia^x )u 3a^r an ^ebeutung. 
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iDam))fc^ttnber unb je nad^ ber erforberßc^ni Seifhingdfä^tgteit etn ober ixoti 
(^om))tefpongct)ltnber gelagert flnb. Seibe (S!om))refflott^ttnber {Inb bop|>eIt 
iDirtenb unb burd^ Ventile, beren Snorbnung bett fc^äbtid^en 9tavim auf ein 
SRinimum ju befd^ränlen geftattet, fo mit etttanber Derbimben, bag ba^ ®aS von 
bem großen d^tinber aud bem ©oiSbe^ätter entnommen unb mS^tg conqnrimtrt bem 
Beinen S^ünber jugefü^rt wirb. 3n biefem wirb e« auf 10 Ätm. jufammengcbrtitft 
unb f nad^ bem @amme(reci))ienten geleitet. j£)ad (Srioftrmen be^ Som))refflond« 
oilinber^ toirb burc^ g^edmftgig angeorbnete SBaffertü^Iung oer^inbert Tu 
@amme(reci))ienten flnb aud guten (Sifenbted^en genietete Keffet, t)Ott benen je 
nad^ ber ®r5ge ber Anlage einer ober mehrere üon ttxoa 6,6 cbm 3n^a(t auf« 

giß. 152. 




geflcttt fmb. S)ie bei ber (Iom^)rcffxon fi(^ abfd^eibenben f(üfflgen Äo^Ien* 
toofferftoffe fommetn fic^ in bem c^tinbrifd)en ©efäfee M, bo« jtoifd^en ^umpe 
unb ©ammelrccipientcn eingefd^altet ijl, unb »erben öon ba burd^ ben $a^n J, 
ber auger^alb beö ©cbäube^ fid^ befinbct, abgelaffen. K ijl ber jum 33ctriebf 
ber ßontpreffion«pum^)en erforberüc^e Dam^)f!effel. Slu« bem ©ammct» 
reci^)icnten wirb ba« ®a« nad^ ben 9tecipicnten ber (Sifenba^ntoagen u. f. w. 
gctcitct 

Ucber ben $eijtt)ert^ bc« Detgafc« ijl fd^on ®. 304 berid^tet »orbeiL 
9te üRotorenga« §at e« mieber^oU ^nmenbung gefunben. ^ud^ Sterbet müjfeD 
3[})^)arate benu^t »erben, bie eigen« für bic SSerwenbnng Don Delga« confhmtrt 
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ftnb. Obgleich t9 über« 
flUfftg erfdieuieK f oOte, auf 
bicf ett $utift aufmertf am }tt 
machen, fo ifl er bo(^ er« 
ioief eiter SOtagen au^er Sd^t 
gelaffen toorben. @etbfl 
bei SRotoren gerfaiger itu 
{btng^fä^igteh ifi ber @a»r 
Derbrauc^ pro $.«$. unb 
©titnbe auf ungefö^r 400 
bte 500 Siter anjune^men. 
Sei größeren SRotoren ift 
ein Sonfum t)on 300 9u 
tern }u ©runbe ju legen 0* 
fjemer ifl bie SSerwen» 
bung bed Öetgafe^ }um 
3(ufbe{fern be« (Stein« 
(o^(engafed ^ert^orjn« 
^eben. 3)a^in ge^enbe Ser- 
fud^ ftnb fc^on in ben 
70 er unb 80 er Sauren 
angefleUt morben'), bie 
bad Doraud ju fe^enbe 9{e« 
fultat lieferten, bag ba« 
©teinfo^Iengad bebeutenb 
an Seud^ttraft junal^m. 
äuerft Derf ui^te mon btefen 
dtoed gn erreid^en burc^ 
aRifd^n ber Ao^Ie mit 
®a0ö( unb baranf folgen« 
ber gemeinfamer 3Jer- 
gafung. S)iefe ÜKet^obe 
mar in C^ngtanb ate ber 
ÜRadettjie'f<^e$roce§ be« 
tannt unb ijl bort »ieber* 
^oit angemanbt morben. 



1) SSergl. ^reüöcracici- 
nig ber (S^ a § m o i o r e n » 
fabrtl 5Deu|s in StUn^ 
i)eu^, na(i^ beten Eingabe 
eine fe^r groge ^nga^I Don 
CcIgaSmotoren im betriebe 
ftnb. — 2) ©0 öon iitebou 
unb giouDel, 3)eutf(ic 3n« 
bu|lrie-'3eitung 1873, 6. 44. 
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®o machte gouUdO im Sa^ie 1873 ebte Xnga^t Setfu(^ bamtt, beten 
9tefu(tate aber nid)t günftig »aren. (So tritt ^ter biefelbe Srf^tnung auf, bie 
koir bei ber Sergaf ung ))on einem }nfannnengefe^ten Dete beobaci^et ^aben, beffen 
Komponenten im ®iebe))untte unb fl)eciftf(i^en ©ekotd^te koef entließ t>erf<i^teben fuib. 
S)te $$ergafungdtem))eraturen betber 9ejlanbt^ei(e liegen }tt toeit au^ etnaitber. 
Oft bie SJ:ettH)eratnr ber Sietorte fo, baft bo« Del tjergafl, fo tritt feine »er* 
gafnng ber Soi^k ein unb im anberen galle koirb bie ^ol^Ie Dergafl xmb 
and bem £)et bi(bet fui^ minberkoert^ige^ ®ad unb k)iel ^oU. 3)ad frft^ 
5). 91.»^. 5Rr. 8455- k)on «. atiebed in ^atte a. @. au« bem 3o^Te 1879 
ff^reibt gleic^faü« ba« Srönfen ber @teinIo^(e mit @a9'6l t)or }ur Sufbeffenmg 
be« Seuc^tgafe«. — ®oU ba« @teinIo^tenga« mit £)e(ga$ gemif(i^t kverben, fo 
mug k>or aDem ba« Delga« getrennt t>on bem @teinIo^tengad mit befonbeten 
^))araten fabricirt unb gefüllt koerben unb barf bem ©teinfo^Ienga« erft ent- 
koeber ))or bem 9?eintger ober k)or bem (Eintritt in ben ®afometer ober im 
©afomcter felbfl jugefü^rt koerben. S)ie beiben ®ofe tor^er gu mi\ä^, e^ 
fie bie (Sonbenfation ))affiren, ober gar biefetben 9pi)arate gu i^rer (Srgeugimg 
ju üerkoenben, koie eö früher jukoeilen gef^a^, Ifi princi^piett ju ücrtoerf en *). 
Sbgefe^en hat>on, bag man bei einer getrennten ^abritotion ber beiben @afe 
bie ^erfieOung unb bie SRifc^ung ber ®afe regelmäßiger au^^ren mtb beffer 
ttberkoad^en lann, (eibet k)or allem bie Oualitöt be« ®tein(o^(ent§eered niii^t, 
benn biefer koirb atö foI(^er minberkoert^ig, koenn er Delgadt^eer entölt, ba 
mit bem Delga«t^eer eine größere SWenge k)on Äo^tenkoafferftoffen in ben !£^ecr 
gelangt, bie bie f))ätere Verarbeitung ber X)e{HIIate be« ©teinfo^Ient^eere« in 
^o^em 9Raße erfd^koert %ni bem gteid^n @runbe ftnb anc^ bie oud ber 
©teinfo^te unter 3wf<iö'ö9 ^^on bö^mifc^er ^attenfo^Ie refultircnben iC^cere 
minberkoert^ig. — 3n Sngtanb ^at man [xij in ben Reifen ber @tetnfo^biigci£^ 
fabrifanten fd^on feit mehreren 3al^ren mit ber Änreid^crung be« fio^Iengofe^ 
befdiöftigt. 9Ran ifi bort k)on ben (Sonfumenten gejkoungen^ ®a« k)on ^5^er 
Seud^tftaft ];u Hefern ate bie be« gekDö^nlic^en Äol^tengafe«, unb ba bie frii^ 
ttb(i(i^e, bie l^end^tfraft aufbeffembe ^anneRo^Ie immer f ebener koirb, fo ^at 
man ftc^ nac^ anberen (Sarburattondmittetn umfe^en muffen, unb fd^eittt loon 
biefen ba« Celga« am meiften Singang gefunben gu ^aben. 9. $. Srotonc') 
^at einge^enbe Unterfu(i^ungen über bie Sufbefferung be« ®teinto^(engafe^ bnrc^ 
Detga« auf ben SBerfen ber South-Metropolitan-Gas-Company in 
9iot^er^it]^e angeftettt unb benu^t jur Serec^nnng ber hierbei in ^age 
fommenben gactoren, um bie Seud^fraft eine« ®afe« nm eine SRormottcrjen* 
ftärfe }u er^ö^en, bie jkoei folgenben Formeln: 

I. ^ = ^-^^^ • 100, II. B = l~ ^ . 1000. 

— a — c 



1) lieber ben @rfa^ bon (Eannelfol^Ie bur^ Oel; 3ourn. f. @a8bel. u. SBaffer^ 
öer^orflung 1892, S.41. SBergl. ^r^cc, 3ourn. f. ©aßbcl. u. 3Baf|cTt»erf. 1893, 
©. 498. — 2) SBergl. §unt, ?luS ben aSer^anblungen ber Incorporated Institution 
of Gaa-Engineers; 3ourn. f. ®o8beI. u. SBBafferöerj. 1893, 6. 170. — ») Sourn. 
f. ©oSbcI. u, aöofleröcrj. 1893, 6. 476. 
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3)ie erfle Somtel giebt bte %oIumen))rocente att, bte bad angetetfi^erte @ad Don 
bcm Oelga« enthält, unb bie jmctte bie änja^t Subifmetct Dciga«, bie 1000 cbm 
®temfo^Ieitgad jugefttgt morben ftnb, um ed auf bie getottnfc^te l^eud^ttraft )u 
brutgeu. $ierbet iß a bie Seuc^ttraft be^ urfprüngli^ ®a{ed, & bte beö 
Detgafed unb c bie, bie bod gemifc^te @a9 §aben fott. 9Ran fte^t aud ben 
Formeln, ba^ man me^r Delgad bebarf , um bie i^euc^thaft eine^ beff eren ®afe^ 
}u er^5^en a(d bie eined minbermert^igen um biefelbe ^eud^ttraft, xoa9 bie $ra(id 
au^ beptigt ^at. Um bie Seuc^thaft eined ®afed, ba« bei einem jlünbtid^en 
3Jerbrau<^e öon 150 ?iter eine Sid^tjlätfe Don 32 5R.*Ä. jeigt, um eine Sid^t* 
psrfe t)on 1 Ji.^Ä. ju fieigern, fmb tjon einem De(ga«, ba« unter ben genannten 
Sebingungen eine Öeud^tfraft öon 40 9i.«=Ä. beftftt, 12,5 $toc. erforberticiÖ, 
wä^rcnb für ein®a« Don 16 5R.*Ä. jur (gr^ö^ung um 19t.*Ä, nur 4,17%oc. 
Celga« nöt^ig fmb. ©anbctt c« fid^ um bie gr^ö^ung ber Scud^thaft eine« 

C ~-~ A 

®afe« um mehrere Äerjenjlärlen, fo finb bie Quotienten r-^^^ — unb 

c ~~^ o 

— — in ben beibcn gormetn mit biefer Slnja^l Äergenjlärfen ju multipticiren, 
V ~^ c 

um bie }tt)ei Siefuttate Ä unb J? birect ju ermatten. 

Xn biefer ®teUe mag bie Senu^ung be« Detgafe« gur ^arburation 
be« SBaffergafe« nod^mate angeführt merben, bie in (£nglanb unb Smerifa 
^nwenbung gefunben ^ot ^). hierbei mirb ha9 3Baf(ergad bem £)e(gad toä^renb 
feine« 39t(bung«^)roceffe« jugefe^t. 

Ate eine befonbere 33crbrau(^art be«DcIgafe« mu^ ber lat^am^^roceg *) 
angefe^en merben, ber auf einem B^f^^ ^^^ @auerjloff }um Detga« beruht. 
jr)a« £)e(ga« mirb ta)ä^renb feiner f^abrifation mit i^m in ber Vorlage, n)enn 
e« alfo no(iö »arm ift, gemifd^t unb foß ber ©auerjioff ate Iräger ber bam<)f* 
förmigen, ftd^ fonjl bei weiterer älbfü^Iung be« @afe« conbenftrenben ^o^{en« 
wafferfloffe bienen unb beffen ©crbrennlic^feit roefentlid^ er^ö^en. 9?a(^ S^rne 
fleigern 15 $roc. ©auerfloff bie Seud^tfraft be« Delgafe« um Vs- *on be* 
f onberer Sebeutung wirb ber ©aucrftoffjufaft für Delga« Don ^o^er 8eud|t!raft 
fein, ba« für fui) Derbramtt, eine rugenbe flamme geigt, mä^renb mit (Sauer« 
fioff Dermifd^t, bie Stamme ein ^Qe« n)ei^e« Sic^t geben tt)irb. 2)er @auerfioff« 
}ufa( foQ in ber 9ieget 15 bi« 20 ^roc. betragen. üDurd^ Som))refjton Derliert 
ba« O^^'Delga« nur ttxoa 10 $roc. an Seuditfraft unb foU teine pfftgen 
Äö^lemoafferfloffe abfc^eiben. — 39iö je^t ^at fic^ biefe« »erfahren auc^ ni<i^t 
in gngtanb Diele t^reunbe txxonbm fönnen, unb mug bie B^^^ift lehren, ob 
i^m bie 99ebeutung gebührt, bie i^m Don feinen Srfinbern auger für ba« £)tU 
ga« nodi für ba« ©teinto^Ienga« unb SBafferga« beigemef(en ta)irb. 

Sine nieitere SSern)enbung bc« Oelgafe« ifl fdjUepd^ bie gur ^erfieUung 
t)on Siufe. ÜKan fann an^ bcm ®a«öt ber fä(^fif(^*t^üringif(^en Snbuftrie 



1) 3ourn. f. ®a§bcl. u. äöaRerüerf. 1893, 6. 433 u. f. §um|)]^r^8, The 
Chemistry of Illuminating Gas ; Gap. Y. — ^) Journ. of Gas Lighting 1893, 
II, p. 623. Sergl. 3ottrn. f. ®aSbeI. u. ©aneröerf. 1892, B. 8. ^erring, Journ. 
of Gas Lighting 1894, I, p. 1054. 



316 OeIga§. 

burd^ Sergofung bei ber ^obritatton auf 9tu§ 4 btd 6 $roc iamptnxni feinftn 
Oualttät gminnen, tote SE^altoi^er feflgefteOt ^(R^). 3)te ^abrifatton M 
9tuge« au« £)e(gad ift itid^t o^ite Sebentutig, benn t9 koerben i%(tc^ 15 000 hkg 
@a«ö( ju' btefem 3n'e(Ie in 3)eutf erlaub Derbrauc^t. 



VL 2)ic ^^otomettie. 

3)te p^otometrifc^e ÜRcffung be« Dcigafe« wirb in gtei(^et SBeife an^- 
geführt, mie bie be« ©teinto^tengaf e« unb t)em)etfen mir für einge^enbe^ @tubtuin 
auf bad fc^on mieber^ott ertoä^nte 2Ber( t)on Dr. 9{. (Sd^iding, ^anbbud) 
für ®teinfo6Iengaö*Sc(eu(^tung; Sa^). 5. SKan nimmt at« 9Jonn eine 
Stamme an, bie bur^ einen flünblidjen Serbraud^ Don 35 Sitem, feiten eist 
fold^e, bie burd) einen Sonfum t>on 150, 70, 25 unb 20 Sitern eqeugt wirb 
unb beftimmt bereu ?eudf|tfraft -im SSer^ättnife ju ber 9?ormatterje (9l.*Ä.) ober 
wie t9 in neuefler ^Ai meifl üblic^ x% t)erg{id^en mit ber Sm^lacetatiam^ie Don 
D. $)efuer*«(tenerf ate Sic^tein^eit (©fL). 

f^ttr annö^ernbe Sergleid^^meffungen ber i^euc^ttraft eine« Delgafe« ifi 
ani^ ber Srbmann'fd^c ®a«^)rftfer*) geeignet, ber barauf beruht, ba| bie 
t^uftmenge gemeffen wirb, bie eine ®adflamme jur DoQft&nbigen (^leut^tung 
braud)t. (Sr if} t)on (Sudom ^ur £)e(ga«prüfung em))fo^ten worben, hod^ fmb 
bie bamit gewonnenen Srgebniffe au« ben in ©d^itling'« ^anbbuc^ für 
®teinfo^(cngaö*93eIeud)tung, @. 225 u. 226, fc^on angeführten (Srünben 
nic^t ber %xt, ben 3l))))arat für genauere ^efHmmungen anioenben ju fSnnen. 
®ie in neuerer 3^^* angcftrcbtc Serroenbung be« Sunfer'fd^cn (Salori* 
meter«*) für bie 95cftimmung be« Sid^twert^e« wirb t)orau«fid^tU<^ auij in 
ben Greifen ber Dclga«intereffcntcn Sead^tung ftnbcn. 



Vn. »er OdgaW^eer. 

5)er OeIga«t^eer ^at ein f})ecififd)e« ©ewic^t üon 0,950 bi« 1,00 unb ifl 
im ®eru(^ unb %u«fe^en bem @teinfo^(ent^eer fi^nttd^. (Er unterfc^bet fid| 
wefentlid^ t)on biefem bur^ feinen ^o^en ®e^a{t an Ao^Ienmafferftoffm ber 
gettrei^e unb fann bal^er, wie fd^on angeführt, nie mit biefem gemcinfam öer= 
arbeitet werben, ©eine ©iebeanal^fe ift folgenbe: 

«nfang: 70 bi« 110«S., bi« 150<> ftcben . . . 5 biö 10 ^roc. 



150 „ 2000 „ , 
200 „ 2500 „ 
250 „ 300« „ 
über 300« ^ 
JRüdtjlanb unb «erluft . 



5 „ 10 
20 
20 
30 
10 



1) Äö^lcr, ^e 5obri(ation beS 9lufteS unb ber ©(^toörje, 6. 67. — 
«) e^ilUnfl, §ant)bu(!^ für ©teinfo^jIcnöaS-'^eleuc^tung, 6. 224. — «) Sourn. l 
®Q8bcl. u. SBafJcröerj. 1893, ©. 81. 
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(Eine gvünblic^e Unterfud)ung bed De(gadt^eere^ ifi bi^^et nix^ nid)t ))or' 
genommen luorbcn unb koUrbe beten Sln^fü^rung mit ni(^t unniefenttic^en 
©c^micrigfeiten üerftiti^)ft fein, ba btc äwföjww^fwfcftu^g beö Delgaöt^eere« 
augerorbentlid) ^iftoanh, \t naij bem ®ange be^ ^ergafnng^proceff e^, t)or allem 
bcr Sem^wratttt ber ätctorte. — SWe^rcre Untctfud^nngen ^), aud^ bic unferige^ 
^aben ergeben, bog ber bei ber ttbli^n $ergafung gemonnene S^eer geringe 
ÜKengen t)on Senjot, bagegen me^r Solnol unb beren homologe ent^ött, 
baneben tfi er reid) an Dlefinen unb Scet^tenen unb jumeilen treten anij noc^ 
mebrig ftebenbe gefättigte ^o^Ienmafferfioffe ber gettret^e, wenn auc^ nur in 
geringem 2Ra§e auf. S)ic SKenge ber aromatifd)en Süxptx ber Senjotrei^e 
ift Wf|er feftgeflettt »orben, öon lieber monn unb S3urg*) ju 4 ^oc, öon 
^Kubnen)3) }u 10 bi« 12 $roc. ÜDer ®e^a(t an 9iap^taUn ifl fd^toantenb, 
3 bi« 4 ^^roc. fc^eint bie unterfle ®renje ju fein. 6« fd^eibet ji^ au« ber 
Sraction 250 bi« 300^ fc^on bei gewö^nli^cr 3:eml;)eratur nod^ jiärfcr in ber 
ÄäÜe ab. 2u« biefcr graction gewinnt man bic ^^auptmenge, einen fteinercn 
Slnt^eit au« ber früher fiebenben. — äud^ Slnt^racen ift im Delga«t^ccr 
enthalten unb mürbe au« bcr über 300^ fiebenben graction ifolirt. 3)a« bei 
ber Djf^bation gebilbete Slntrac^inon erfc^eint nur bi^mcilen in ben eigenartigen 
feinen ftr^ftaHnabeln, bagegen fef|r oft in bcr tjcrfiljten 95efdE)affcn^cit wie ba« 
'^fntrad^inon, ba« au« bem burc^ bic 3)cftißatton bc« ©tcinfo^Ienped^« erfialtencn 
^nt^racen bargeflcüt morbcn ijl. S)cr ®c^att an änt^racen ijt fc^r t)crfc^iebcn, 
in mand^cn I^cercn ifl e« gar nid)t enthalten, in anbercu nur in ©puren ober 
geringen SKengen, wie 0,06 bi« 0,10 $roc. ®a« gvögte t)on un« gefunbenc 
Ouantum betrug 0,65 ^roc. bei einer Prüfung Don etwa 30 tjcrfc^icbenen 
De(ga«t^ecren. Siebcrmann unb 95urg miefen einen ©e^aft üon 0,9 ^roc. 
^nt^racen im Speere nad^, unb 3)tt)or(omitfc^ einen fold^cn t)on 0,14 ^roc. 
— SSermut^lirf) iji aud^ SKet^^lant^racen unter ben fePcn Dcftittation«» 
probucten be« Ceft^eere« enthalten, ^n erroä^nen ip nod^, ba§ im ro^en 
OcIga«t^cer eine rcid[)ti^ SWenge Don fu«penbirtem Äo^lenftoff öor^anbcn 
ift. — Der £)elga«t^cer wirb nur in geringer 3Wengc burd) S)cftißation Der* 
arbeitet, unb babci fo Dcrfa^ren, ba§ auf ein öoüfommcn cntmäfjcrtc« , oon 
leidsten Delcn befreite« SRcfibuum, ba« bem SBraunfo^fent^cergoubron analog 
Derwanbt wirb ober auf ««p^alt gezielt wirb. 3n größerer ÜRenge wirb er in 
DcIga«anPoIten jur Se^eijung ber SRetorten öerbraud^t, ju biefcm 3h)edfe feftt 
man i^n entweber bem ^cijmateriat ju ober ocrbrcnnt i^n für pd^ in ber 
gorfunfa. 

3m SlÜgemeinen betrad^tet man ben Detga«t^ecr al« ein läjKge« 9tebcn* 
probuct ber DeIga«fabrifation, nad^ beffen SJermeibung man fd^on tauge gcflrcbt 
^at, wie ®. 298 au«fü^rlid) erläutert worben ijl. 3n neuefler 3cit toirb üor 
aflem oon Dwortowitfd^ bie Slnfi^t öcrtreten, ba§ man bur(^ bie ©ewinnung 

^) ^xT^ce. 3ourn. f. ®a§bel. u. SBaffciöerf. 1893, ©. 497. (^u§ ben 35cr* 
^anblungen ber Institution of Gas Engineers 1893.) 3. 5Jlacabam, Joum. of 
Gas Lighting 1893, II, p. 400. SctoeS, ehent,, p. 629. — «) J^ö^Icr, 2)cr 
©teinfo^Icntbecr ; 8abcnburQ*§ ^anbmörtcrbu^ bcr (Jl^emie; 35crl. SBer. 1878, 
©. 723. — «) ©ingl. pol\)t 3outn. 239, 72. 
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Don Delga^t^eer bte Delga^fabrUation erft re<i^t rentabel geflalten tSnne. 6i 
Detgafi in ber SBeife, bag ntbgßd^fl t)ie(e aromattf^ fto^Iemoajferfloffe gebilbet 
nnb f))äter an« bem 2:^eer tfottrt merben tonnen. Sterbet mirb er von brv 
fd^on @. 220 angeführten ®ebanten geleitet, bag man av& 9Rtneral0(en, tnbeoi 
man i^re 2)äm))fe bnrc^ gftt^enbe dtö^ren leitet, aromatifc^e fto^fentoofferftoffe 
barfleUen fann. ^rattifc^ tertoert^ ifl biefe 9Ret^obe in Kagoftn'd %iMt 
bei 9Kfc^nt«9}ott)gorob, in ber and rnffif«^ Srböl Senjol nnb feine homologen 
fabridrt toerben. 9Ran gewinnt bort an« 100 kg JDel 40 kg SOfirocSengoP). 
2)niorton)itf(^ ^at einen $ergaf ungda))))arat ') nad^ biefm @ffi^td' 
))nntten confhuirt, mit bem er \)on rnffifc^em ^ktroteum and 100 kg 46,7 cbm 
@Q» ))on 60,3 31.^ S. (brt 150 Stter fldnbli^ Serbram^) mtb 37 ^oc. 
I^eer erhielt. Durc^ S^efüDation mürbe biefer I^eer jertegt in: 

32,4 $roc. »enjol, 
41,1 „ teilte« Det, 
0,14 „ «nt^racen, 
11,00 , ^c^, 
11,00 „ ©c^micröf. 

3n anberen jE^eeren ^atte.!X)tt)orfon)itfd^ Dörfer 24,7 $roc. 9tol^beiQot unb 
10,3 $roc. 9to^to(no( gefunben, moraud er 18 $ro€. reine« S3en)oI ^crfleUte. 
ainbere Sergofnng«))erfu^e Don X)U)orfott)itf(^ ergaben au« 100 kg CA 
43 bi« 44 cbm ®a« t)on 50 bi« 60 9}.«ft. (bei 150 Siter fittnbU^em Serbranc^) 
bei einer £^eerau«beute t>on 37 bi« 38 $ro€. & ifl Mo^I taum an}une^men, 
bag bie 9Rinberau«beute an ®a« auf bie Dauer burd^ ben SBert^ be« Senjot« 
gebedft mirb, benn beffen S93ert^ tfl o^ne^in t>on 3a^r gn 3a^r gefnnttn unb 
tt)ilrbe natürlich no(^ me^r ^ernntergel^en, menn bem 3)tarlte biefe neue Onelle 
jugeftt^rt toerben »ürbe '). 

Vni. Sie StetortenSfeii. 

!X)ie formen ber gur Sr^eugung t)on Delga« angemanbten 9{etorten 
finb f e^r Derf (Rieben unb unterfc^eiben ftc^ }unä(^fl barin, ob fie fenfre<^t fle^enb 

Sifi. 154. 8fi0. 155. 





ober toagered^t liegenb in ben Ofen eingebaut werben. 2>ie (Eint^et(ung bei 
Delga«retorten ergiebt {t(^ ba^er Don felbft in tiegenbe unb fte^enbe. 



1) 3ourn. f. ®a8bel. u. 9Baffert>er{. 1894, (S. 10; Joorn. of Soc of Chem. 
Ind. 1893, p. 404 u. f. — ^ Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 1083. — >) SergL 
SetoeS, Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 629. 



Cel0aS. 



319 



8i0. 156, 



Z^ 



fSfig. 157. 



Die ältcfie gotm bct liegenbcn JRetortc x\t, wenn totr öon bcn 
erjtoi SSerftt^^ Ddgo« ju fokicircn, abfegen, ba fid) btc baju Derwanbtcn 
Sl))parate eng an bie für @temto^(engad anlehnen ^ bie t)on ^tr^et con^ 
fhttirte mit runbcm Ducrfc^ttitt (5tfl. 154)^ an^ ber fw^ fi)äter bie Äuget 
tetottc, bie bie §ig. 155 jeigt, cntwtrfclte. anbete Sietorten pnb bie 
t)on Sart^el mit einem breierfigen (gig. 156), Don Siolle mit einem 
eQi))tif(^en (^tg. 157) unb üon ftttd^Ier mit einem p förmigen Ouerfc^nitt 

»ig. 160. (8fi9. 158), afe 

beren SSerbefferung 
bie 3)o})^)etretortc 
mit bem burd^ giS- 
159 gejeigten Ducr'^ 
fd^nitt an)ufe^en ifl. 
3>ietiegenbe3)oi)))et« 
retorte Don $intf (i^ 
unb bie 9tetorte Don 
SBagner loerben 
(Seite 325 unb 

Ol I 327 erläutert toer« 

I I ben. 9uger biefen 

I formen ber liegenben 

I Oetga^retorten ftnb 

I no(^ ga^Ireic^e an« 

■ bere conftruirt wor* 

ben, auf bie toir 
nic^t nä^er eingel^en 
n)oQen, unb bie jt^ 
me^r ober weniger 
an bie ermähnten 
@runbformen an« 
fd^üegcn. 3«^^^^» 
ftnb bie SRetorten in 
i^rer 3nnenf eite nod^ 
mit 9Kt)pen Der* 
feilen 1). 

jDie fte^enbe 
atetorte, wie fie 
tion ^übner confhuirt »urbe, Dcranft^autid^t bie gig. 160. Die jle^enben 
Sietorten Don @n(f on) unb ftüd^ter toerben @. 327 u. 328 befc^rieben »erben. 
SDer Gigent^ümlid^feit toegcn mag no(^ angeführt fein, ba§ Don Ä. ©d^toarj*) 
eine rotirenbe Sietorte angetoanbt worben ijl. Sie »ar in bem Sietortenfopfe 
brc^bar, ber burc^ einen ©ta^Imuff abgebid^tet ttjar, unb fie würbe burd^ eine 



»ig. 158. 




»tfl. 159. 





1) »etßl. 3ettf*r. b. »eteinS beut(<^. angenieure 1886, ©. 1088. — 2) ffiogn. 
3o^reSbet. 1882, @. 1108. 
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enblofe ^ette in Umbre^ung t)erfe$t. S)ad Del foQte fo immer auf neue 
Sergaf ungdfläc^en tteff en ; bie ga^bid^te Serbinbung ber fefUiegenben unb bre^^ 
baren Steile ift »o^l nur fc^toer ^erjujlenen. — Die Delgcrörctorten jum 
3;^ei( mit ^ertleinerten Steinen ober mit Sifenfiüden anjuftttten, xoxt ed frfi^ 
^utueiten gef(i^a^, ift ganj jmedto^, toa^ fc^on $tr}eP) unb f))äter @ ud oto 
nac^gemiefen ^aben. 

2)ic DeIga«rctorten befte^en in ber Äegel au« ©uftcifen, fcttcucc ou« 
©ugjia^t unb faft.nie au« ß^amotte. Da« gulefet genannte aKaterial tami 

man nic^t to&^len, meil 
^^ö- ^^^' man mit berartigen 9?e* 

torten bei ber ©o^berei- 
tung tt)ef entließ SSerlujte 
erhält»), ©iefiubnidit 
ga«bi(^t unb Derbidften 
fic^ au(^ nic^t burc^ ben 
@ebrauc^ t)onfet^, wvt 
bei ber ©teinfo^lenga«* 
fabritation burd^ brs 
fu^ anf e^nben ©rap^tt, 
ba bei ber Detgoöbcrfi^ 
tung bie ©ropl^itbilbung 
nur gering ifl. 3n &19» 
(anb tt)iH mon befriebi* 
genbe SRefuttate mit ben 
S^amotteretorten erhielt 
^aben, inbem man ba« 
9Serbampfung«ro^r bi« 
an ba« Snbe ber Se* 
torte verlängert unb jo 
f(^on barin bie Del- 
bämpfe }um X^eil in 
®a« üertoanbelt ^otte »). 
gür grögere »e* 
triebe ftnb bie ßegenben 
SRetorten, nienn bie S5ergafung nur (urje 3cit unterbrochen »erben fann, Dorju^ 
jie^en, benn fie bcfi^en üor ben fite^enben ben SSort^cit, ha% fie ftd^ leidster 
burc^ Äu«brennen unb 2(u«fo!en reinigen laffen, wä^renb bie« fid) bei ben 
jle^enben erfl einige ^nt nai) ©eenbigung ber Sergafung bequem ermöglichen 
teftt. gür f feinere anlagen crf d)cincn bie fte^enben 9tetorten empfe^leuötorrt^er, 
ba fie nur einen geringen SRaum beanfprud^en. 

3m gotgenben foüen junäc^ft bie in !Deutf ertaub gebräud^lid^ftcn Dclga«= 
retortcn befc^rieben werben. 

1) ^riöatmitt^cilunfl. — ^) ^riöatmittfjeilung üon ^. ^irjel. 3?erfll. 3o«tn. 
f.^aSbcI. u.aöaiterbcri. 1893,6. 478. — s)»otIc^, 3ourn. f.®a?bcl.«. aBöaRctöetl 
1893, ©. 499. (?lu§ ben SBer^onblungcn Der Institution of Gas Engineers 1892. 
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€dj«i trauet, SWineralöIe. 
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ßinen ®a^ofcn mit ^gelrctortc, rote er öon ^irjcP) gebaut loirb, 
erläutert bte gig. 161 (®. 320) in »orberanfi^t, gig. 162 (o.t).®.) iu J&ng«^ 



Si0. 164. 




f<^nitt unb gig. 163 (a. t). ®.) in Ouer^ 
j(^nitt. Da« Det fliegt t)on bem Delbe^äürr, 
fietS gegen äugen abgefd^Ioffen, bun^ bic 
® i(^er^eitd))orri^tung a &, beren (Sinric^tung 
burd^ gig. 164 nö^er erflört roirb, bui4 
ben t)orberen Stetortento^if in bad in bü 
SRetorte eingelegte Deljuftugro^r c unb ton 
ba in bie $erbami)fung«pfanne d. X\(\t 
ijot eine Snja^t Ouerroänbe, bie abtt)e<^f(nb 
an jeber ©eite einen freien staunt lofini, 

Si0. 165. 




gig. ler. 




^) ^einrici^ ^i^S^I, ^taf^inenfabrif, Setp3tg''$IaQtDtt. 
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f ba§ bad £)e( langfam in getounbener Sime ju (aufen gejtoungen tjl unb ^ter 
t)oIIflänbtg t)erbampft. X)ad burc^ bie 3^rfe|ung ber Delbäiitpfe gebtlbete @ad 




t)er(ä§t bie SRctortc bei e. — jDie Sinmauerung ber ^Retorte ifl fo g^^ffen, 
bafe fte möglic^p gleic^mägig criiifet wirb ; bie ßi|aniotteplattett ff f(^tt^ bie 
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imtere gflä^e t)or }u {latter 93e^ei}ung. Sei Ic tfl ein ®Qtte( gemauert, auf 
bem bie 9tetorte ru^t, ii ftnb Steine, bie herausgenommen »erben, um bie 
9{etorte ton ber i$(uga{(^e )u reinigen unb hh finb Schaulöcher, burc^ bie bie 



Sig. 172. 




fSfio- 173. 




3:enq)eratur ber 9tetorte beob* 
achtet tt)irb. X)er 9Beg ber 
geuergafe ijt burc^ Pfeile be^ 
}ei(^net. 

@inen Dfen, ber nac^ ber 
t)on ^intfc^O getroffenen 
Einrichtung jtoei mit ein^ 
anber terbunbene Sietorten mit 
p förmigem Ouerfc^nitt ent* 
^ält, jeigen bie giguren 165, 
166 unb 167 (®. 322), in 
93orberanftc^t, Sängdf c^nitt unb 
^interanfic^t. jDurc^ bie ^m^ 
fhuction tt)irb erreicht, ba^ 
fic^ boS t)on B aud burc^ ein 
ü förmige« 9iot|r in bie9tetorte 
A eintretenbe Del barin ju* 
näc^flin !£)ampf oem^anbelt, um 
bann in ber barunter liegenben 
Sietorte D tjergaft %vl toerben. 
3n bie obere 9tetorte ifl noc^ 
bie SSlec^mulbe C eingefe|t, 
auf bie ba« Del tropft, biefe« 
t)ertl|eilt unb ben bei ber SJer* 
bampfung entfle^enben totigen 
SRücfftanb oufnimmt, ber f päter 
burc^ herausnehmen unb 9iei* 
nigen ber SRulbe leicht entfernt 
iDerben tann. X)aS ®aS ent« 
meiert aus ber 9tetorte B nac^ 
ber Vorlage i;. — DaS bie Sie* 
torten umgebenbe ÜRauernjert 
ifl in (S^amotte auSgefül|rt, 
unb gegen bie gcuer^üge ift 
bie Stetorte burc^ eif erne ®^u|* 
platten gefc^ü^t, bie nöt^igen^ 
falls leicht }u erfe^n ftnb. 
Der SBeg ber gcuergafe ifl 
bur^ "ißfcilc angegeben. — 
93ci größerer 3nanfpruc^nal|me 



i)3uHuö^intic^, 3RQJd^inenfabri! in »erlin. 
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toerben bte 9{etorten }u je jtvet in einen 3)op^e(ofen eingebaut unb geigen bir 
gfignren 168 u. 169 (@. 323) einen fotc^en für ©teinfo^Ienfenerung mit 



«D 





Xreppenrofl unb bic i^iguren 170 u. 171 (®. 324) einen für Äof^feucning. 
einen Ofen, ber brei Xoppclretorten enthält, wie fotc^e fic^ auf bcn Incbdcore 
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Works in 3)uMtn bcfinbcn, öeranfc^autic^ctt btc gigurcn 172, 173 (@. 325), 
174 unb 175 in Sorbcranftc^t, ^interanfl(^t, Oucr» unb 2äng«fc^nitt O- 

3)en ®a«ofcn mit bcr (icgcnben an einem ßnbe gefc^Ioffencn Sietorte, wie 
er t)on SBagner *) gebaut toirb, jietten bie giguren 176, 177 unb 178 (@._329) 
in Sorberonfic^t, in Ouet* unb 2äng«f^nitt bar. 3)aö burc^ e einlaufenbe Del 



giß. 176. 



tuirb junäc^fl in bem 
Sio^rc a terbampft, 
unb ba« au« ben Del= 
bämpfen gebilbete @o« 
t)erlä§t burc^ h bie Sie* 
torte. 

3)ie Einrichtung be« 
Dfen^i mit jie^enber 
Sietorte, wie fie üon 
©ucfow 3) getroffen iji, 
jeigen bie giguren 179 
unb 180 (®. 330). 
3)er Ofen l^ot einen 
gugeif ernen SWantet unb 
iji mit ß^amoltejiei' 
nen audgefe^t; in bem 
freien SRoume jwifc^en 
ben beiben ©c^i^ten 
befinbet fid) ©c^Iarfen* 
njoHe, um SBärmeöer* 
lufte unb fdjnette« »b* 
füllen be« SWauernjerfö 
ju tjermeiben. 3)ie SRe* 
torte J. ifl bei aa mit 
bem 9ietorten(o^)f feft 
Derbunben, in ben bad 
einlaufro^r beö Dete 
münbet unb an ben ftd) 
baö ®a«abjug«ro^r B 
anfc^tiegt, bad nad^ ber 
Vorlage fü^rt. Da« 
einlaufenbe Del njirb 
in bem in bie Sietorte eingehängten SRo^r C in 3)ampf tjerwanbelt unb bie 
Dämpfe werben in bem unteren Steile üergaft. S)iefer J^eil iji bur^ bie 
331enbe D t)on bem oberen abgefc^Ioffen unb foQ biefe (Einrichtung jur bejferen 
S5ergafung beitragen. — Der Dfen wirb burc^ ©c^üttfeuerung ge^cijt unb bie 




1) Duton, Jouru.of Ga8Lightingl893,II,p.356. — >) «Ibert SBaßner, 
öorm. 9^. ©rej^er in G^emni^ i. 6. — ») ^. ©urfolo u. 6om|j., SJiajt^incnfabri! 
in Breslau. 
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®(ut^ ber 9{etorte bttrc^ bad ®c^au(o(^ s beobachtet, n)ä^renb burc^ ben 
©Riebet S bie geuerung rcgußrt toirb. 

!£)ie t)on bet ^rma ©c^umann unb ^üc^Ier in (Erfurt errid^en 
©adanftalten enthalten ben 9tetortenofen,.ber burc^ bie ^g. 181 (@. 331) 
erläutert toirb. 3)ie 9tetorte a (9tefomtretorte genannt) oerlSuft nac^ unten 
conifc^, an i^ren ^o^f fc^Uegt ftc^ bad ©a^abjugdro^r g an unb fte wirb bur4 
ben 3)e(fcl h gcfc^Ioffen. Die »Retorte fettp ieigt%bie gig. 182 (®. 332) 
genauer. !Z)ad burd^ e eintaufenbe Del fäOt auf ben ftemförmigen $ei' 



Sio. 177. 



ti|eiler d, fliegt on ber 
äßanb be^ in bie 9tetorte ein- 
gehängten Serbant))fung^ 
ro^re^ e ^erab unb »irb 
barin oerbampft. I)iefcd 
SJerbam^fung^ro^r tr&gt an 
feiner äußeren glä^ring^ 
^erum Stippen e^, bie mt 
bie Sietortenwänbe fettft 
njä^renb be« Sergafung^ 
t)organge^ gltt^enb fuib 
unb )ur fc^neÜeren unb 
beff eren SJergaf ung be« Del» 
bainpfe^ beitragen foQen. 
2)ad @ad entn)ei(^t burc^ 
g unb h nac^ ber $or* 
tage, am 93oben ber 9ic* 
torte fte^t ber ®rap^it* 
fänger /, ber ben Serga» 
f ungdrücfftanb ;|um grölen 
X^eit aufnimmt unb fo 
eine fc^netlere unb be* 
quemcre Steinigung ber 
ätctorte ermöglicht. — 3^ic 
Sietortc ip gegen bie geue* 
rung noc^ befonber^ burd) 
bie @^amottefc^üf[el s ge- 
t, bie auf ©etDötbcflcincn rul|t, an benen fic^ bie Stichflamme bricht. 
3)ie geuergafe umfpülen bie SRetorte, um f^ticglic^ burc^ Je nai) bem ©c^om- 
flein ju entweichen, ii fmb ©^aulö^er, burc^ bie bie Temperatur ber Äctortc 
beobad^tet wirb. — I)icfe 9?ctorte fann nötl|igenfaH« auc^ liegenb eingemauert 
werben unb jeigen bie giguren 183 unb 184 (@. 332) einen frieden Dfen. 
Daö 9?ippent)erbampfung«ro^r fann auc^ an ben anberen gormcn ber liegenben 
SRetorten angebracht werben, fo tjeranfc^aulic^t bie gig. 185 (@. 332) bie ©n^ 
ri^tung bei p förmigen, gig. 186 (®. 332) bie bei ot)alen ober runben unb 
bie gig. 187 (©. 332) bie bei Äugclretorten. 
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3n ffingtanb flnb au«f(^tiefeli(^ Kcgcnb cinflebQute 9tetorten im ®ebrouc^. 
atcbcn bcm ©Aftern ton ^intfc^ ftnb noc^ bic fiinric^tunaen ton Äeit(| unb^ 
Sllcjanbet ^attcrfon gebräuchlich. Die Sictorte öonÄeit^O ^ot einen 
Q förmigen Öuerfc^nitt, befifet in ber ÜRitte eine (Sinfc^nürung unb iji axt 
beiben Seiten offen. 3)q« Det tritt an bem einen ffinbe ein unb ba« ®q& 

giß. 178. 




entweicht an bem anbern. ßö werben ein btö t)ier SRetorten in einen Dfcn 
gcmeinfam eingebaut. — Die ^Retorte beö anberen ®^jiem« ^) ifl t)on runbcm 
Ouerfd^nitt unb in ber übli^en SBeife in ben* Ofen eingebaut. [Do« Del 
tritt t)on bem 83et|ä(ter au« in jwei, in ber 9?etorte Itegenbe, {|ortjontat öon 
bcm 9ictortenfo^)f biö na^e an bo« Snbe laufcnbe 9io\)xt unb wirb borin Der^ 

• 1) ^umpi^xt^^, The Chemistry of lUuminating Gas, p. 177. % SJlacas 
bom, Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 400. — ») ^um^j^r^S, The Chem. 
etc., p. 166. SenjeS, Journ of Gas Lighting 1893, II, p. 629. 
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l>am^ft. !Dad aud ben Detbämpfen etttjlanbene ®ad ^erlägt bie ^ttoxtt burt^ 
ftn 9io^r, ba« gteic^fQÜ« an beut Äopfcnbc bcr 9ictortc angcbrac^ iji. — 
"^opc'ö ©^pemO/ bie Scnufeung einer 3)o^)pelretorte au« ©ugeifen, wobei 




1) §unH)l)r9§, The Chem. etc., p. 176. 
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baö Del in bic untcrpe cmtritt, fc^cint nur in »cnigen änjtattcn Slntocnbung 
gcfunbcn ju ^aben. — äulcr bicfen Sietortenformen flnb no(^ anbere in Eng* 
lanb angemanbt n^orben; fo benu^te Setoed ^^ feinen 93erfu(^en enge (Sifen« 
TO^re t)on 51mm SBeite unb 1,36m Sänge; ©reen^oug^ in 93oflon unb 
fpäter gouti^*) toanbten eine Sietorte t)on ot)aIem Ouerfc^nitt mit 437 mm 
auf 330 mm bei 2^7 m Sänge an. Sin einjötlige« 9to^r iji in ben Stetorten* 
bedfel eingefc^raubt unb reicht bid fafl }um Hinteren (£nbe ber Stetorte, ed ift 

Sig- 181. 




umgeben öon einem 2V2Xötligen, bo« am ®nbe gef^Ioffen ifl. jBicfe« Sto^r 
lüirb t)on einem tierjötligen, om ÜRunbflücfenbe ber SJetorte gefc^toffencn Stol^rc 
umfüllt. 3)ie Sto^rc fmb gegen bie Stetortcnwonb geneigt gelegt^ unb baö Del 
wirb in ba^ tnncrfle Sto^r burc^ einen fc^wa^cn Dampfftratjl eingcfprifet. 3)er 



») 3ourn. f. ®a§bcl. u. aöafieröcrj. 1893, ©.-478. («u8 ben S5cr^anblungcn 
ber Institution of Gas Engineers 1892.) — 2) dbenb, 1892, ©. 41. Journ. of 
Gas Lighting 1891, 57, 953. 
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^totd be^ S)ant))fed ifl, bte 9to^re rein ju ^aüeti. S)er £)elbam))f tritt aud 
bem fiu^erfien dto^re in bie gtü^enbe 9tetorte unb tuirb ^ier t>tt%aft. 

Sin in neuerer ^At in Snglanb ^)otentirter DeIga^erjcugnng«Q<)^)arat ^), 
ber burc^ gig. 188 tjeranfc^auüc^t wirb, fott an biefer ©tette bejc^riebcn 
n)erben. jßad in bem $ef(e( Ä mit bem iSJlanxAoijt B ftc^ befinbenbe Del 
roirb t)erbampft, unb bie 3)äm^fe enttoeic^en bnrc^ C, Suf i^rem äßege 
burc^ P unb Q conbenfiren fic^ bie ^ö^er flebenben im Äü^Ier G, bQ« et»o 
barin enthaltene SS$affer fe^t ftc^ in F ab unb tt)irb oon bort abgejogen, toä^^ 
renb bie Oelbäm^fe burc^ Q nac^ bem Ueber^i^ B, ber in ber Kammer L 
liegt, enttoeic^en unb bort in ®a« üerttjanbelt »erben. Da« in Q conben* 



gig. 188. 



flrte Del fliegt nac^ A jurürf 
unb wirb ton 5Reuem er^iftt. 
3)er ^roce§ f ofl f o lange fort* 
gefegt »erben, bid ade« Det 
t)erbam^ft ifl, unb in A nur 
noc^ xoÄijt» $e(^ ftc^ befinbet, 
ba« bann burc^ J abgelaffen 
wirb. — Ä ift ba« Sttttro^r 
für -4, r befjen Neuerung, 
bereu )u flarte $i(e burc^ 
bie statte K t)on bem Reffet 
abgehalten wirb. Die i^euer«^ 
gafe entweichen au« L burc^ 
M nac^ N unb t)on ba nac^ 
bem ©c^ornjiein. — Der 
Slp^arat ifl fo eingerichtet, 
bag, wenn man bie niebrig 
fiebenben 2:^eite be« Del« 
nic^t tergofen wiK, man ben Ueber^ifter au«fc^altet unb bur^ bie Serbinbung 
naij einem jweiten Äü^ter ^erjieHt, worin bie Delbäm^)fe öerbic^tet werben. — 
Db ber Ä<)<)arat fic^ in ber ^rap« bewähren wirb »), worüber ergcbniff c noc^ 
Titd|t Dortiegen, erf^eint unwa(|rf^einfic^, unb feine Sorjüge, niebrige lempe* 
ratur fttr ba« 3Jerbanq)fen be« Det« anjuwenben unb nur ein ^robuct auger 
<Sa«, nämlic^ ?ec^ au« bem Dctc ju gewinnen, fmb in weit gefc^icftercr gorm 
burc^ ben ^cebte«*^roccfe5) überholt worben. 




IX. '2)ie $ftlf8a)i)iarate. 

Da« ®a« ge^t au« ber ^Retorte juuä^ft in ber 9tegel in bie Vortage, 
in ber e« unter Detga«t^eer ober SBaffer au«tritt, jum I^cil feine conben* 
firbaren SSejtanbt^eite jurücflölt, unb üon wo e« na^ bem ßonbenfator entweiht. 



1) ßaing, Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 940. 
1893, II, p. 1037. — 8) ©ic^e 6. 345. 



8) SSergl. ebenb. 
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3un)eUen tt)trb bad @ad, e^e e^ nac^ ber Vorlage gelangt, fc^on gettt^lt, mt f oU^e 
(Smri^tung fe^en toir in ^^9- ^79. — %Ü Sonbenfatoren fliib x>tr\iß^mt 




(Sinric^tungen im SSetricbc, bic juni gi'b|tcn Zi^di bcn bei ber Strinfo^knga*^ 
fabrifation gcbräu^Iit^n i) äi|nli^ imb t^etS^ mit, t^eitS o^nc SBafferfü^tmig 

üerfcf|cii pnb. — 



Siö. 191. 




bei einigen S^fteincB 
i^oQfommett, bri an- 

bcren ifl er t)or brai 
(lonbcnfdtot anfg^ 
ftcUt. 3n brr :^V 
gel frf)lie6t n jitb 
mi bcn (lonbcafatar 
an unb foll, mit 
biefcr, bem C^oft 
bic flctj DtrbiiSitenbft 
Sepanbt^eile entjic- 
^cn. Da# ai?af<^ni 
bc^ ÖaffS roiTb fra^ 
mcbcr mit SJJafffr 
obre bünnpfftgmt 
Delgaftt^cer , lumtx 
im aitc^ mit £fi 
über mit ötgetränttn 
Sßofle Borge nomntci, 
— 2)ie (£jr^aup&' 
ren finbbei bctCd- 
ga^bereitung unnö' 
t^tg, itnb n)irb bdl 



1) 93ergL Sc^iUing; $Qnbbu(^ fUt StnnlD^Ungadbeieti^tung, i£a|». 8. 
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@tt« burc^ feinen eigenen Dvurf burc^ bie a^)^)arate getrieben. — 9tac^bent 
ba« ®Q^ t)on bcn conbenfirbaren S3efianbti|ei(en mögü^ji befreit iji, wirb e«^ 
um ben ©(^wefelWQfferftoff boran^ ^u entfernen, bur^ bie aieiniger geleitet, 
bercn (Sinric^tutig biefelbe ift, wie bie ber in ber ©teinf oi|(enga« * Snbujirie 
üblichen Sieiniger 0- Sieiniger, wie fie t)on Äü^ler üertoenbet werben,, 
feigen bie giguren 189 unb 190. 5)en Don ©urfo» confhnirten unb mit 
Grfolg benu^ten 5)o^)^)e(r einiger fteHen bie giguren 191 unb 192 bar. 
A unb -4i ftnb jwei guleiferne ®efä§e, bie bie SReinigung^moffe enti|alten unb 
bur^ bie 5)ecfel a unb u gcf^Ioffcn finb. B ijl ber SBec^öIer mit bem bre^* 
baren Decfel l, je nac^ beffen ©tcHung fann @a« bur^ ben einen Sieiniger 
^ur Befreiung t)on ©^»ef elwafferftoff , unb ?uft bur^ ben onberen geleitet 
ttjerben, um bie gebraud^te Sieinigungömaffe ju rcgcneriren. SBic bie giguren 
bcn 2lp^)arot jcigen, tritt ba« ®a« bur(^ d in ben aßec^^ler unb t)on ba burc^ e 

Sig. 192. 




nac^ Ai ; au« Ai ge^t e« bur^ / nac^ bem SBec^öIer jurürf unb öon ba nac^ beut 
©afometer. 3)ie Suft bagegen tritt bur^ g in ben SJe^Ier unb bur^ i in ben 
Sieiniger A, regenerirt barin bie gebrauste Sieinigungömafjc, öerlägt bur^ k 
ben Sieiniger unb entweicht burc^ ben Setter unb ba« Sio^r m nac^ bem 
©c^ornjiein. 3)amit bie 6inmllnbung«canäle na^ ben Sieinigern ccx offen 
bleiben, flnb gufeeifeme ©iebe 52>i eingefefet. — erwähnt fei ^ier noc^mate^ 
mte f(^on früher ^eröorgc^oben, baß eine Sicinigung ton Äo^lenfäure unb 
ämmoniaf beim Delgo« wegfällt. — Äu« bcn Sieinigern ge^t baö ®a« burc^ 
bie ^robuction«ga«u^r nac^ bem ®afometer, unb t)on ba wirb e« nac^ 
Sebarf entnommen, nac^em e«bieS5erbrau^«ga«u^r <)affirt §at. 3n 
mannen anlagen ift jwifc^en bem ®afometcr unb ber Serbrau^öjieHe ein 
Drurfregulator eingefd^attet, ber ben Drurf ftetö conjlant erhält. S)iefe 
Sinric^tung ift ate fe^r jwedtmäfeig ^u cnH)fc^(en. 3m allgemeinen finb bei 
ber DeIga«fabrifation (feinere ®afometer afö 6ei ber be« ©tein(o(|Iengafc« im 
@ebrau(^, unb erfc^eint e« rat^fam, bem ©afometer minbefien« bie abmeffunj 
ber falben täglichen ^öc^fien (Srjeugung ju geben. 



1) ^ergl. Schilling, ^anbbud^ für Steinfo^lrngaSbeleucttung, (£ap. 10. 
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X. 3)ef »etrtefc. 

Selche ®x'6it ber 9tetorten, unb iDie t>iti 9tetorten man fttr eine Cdgod« 
fabrit braucht, richtet ftc^ nac^ ber Snforberung, bte man an bie Sntoge ftefit 
unb fann nur Don $all }u gall )}on bem (Srbauer ber 9n{lalt felbft benrt^b 
loerben. Sttö ^rinci)) gilt, mie bei ben @teinto^Ienga^nfia(ten, bie Snlage 
jietd fo einjuric^ten, ba^ fle aud^ no^ er^ö^ten Snforberungen ju entf)n:e(^ 
t)ermag. 

«te 93eifriet für ba« «er^Itni§ ber ©röße ber 9tetorte ju ber ®a§^ 
^robuction mag bie folgenbe SuffteUung für bie ^irjePfc^n ^ugetretorten 
angeführt »erben: 



Sänge ber 


innerer Durt^nteffer 


(Setöid^t ber 


(ftaS)^robucHon 


fütiottt 


ber ftugfl 


Sletorte 


pxo etunbe 


m 


mm 


kg 


cbm 


0,64 


150 


30 


1.5 


0,80 


240 


75 


3,0 


0,80 


300 


90 


4,0 


0,90 


385 


150 


5,0 


1,12 


360 


200 


8,0 


1,60 


500 


500 


11,0 


ge S)o^)<)eßugctretorte 570 


— 


20,0 



3m ungemeinen fann man ate ^Durc^fc^nitt annehmen, bag mit einer 
tRetorte ber bef^riebenen @^{teme, mie fie meifien^ bei ben mittleren Oetgod« 
iinftalten jur Sem^enbung tommt, bei einem normalen Sergafmtgdgange 
10 bi^ 20 cbm ®a« in ber ©tunbe erjeugt werben. — Die ®rö§e ber ^füf«'' 
a))))arate, Vortage sc, richtet ^i) natürlich na^ ber ©a^robnction. 

Db bie ®ttte bed ^ergejfafiten ®a\t9 normal ifl, mu^ ber '^ottifer 
M^irenb ber ^abritation felbfl aud t)erf(^iebenen%n^att^puntten beurtl|ei(enf5nnen. 
(£x Iftgt )u biefem ^totdt au^ bem jmifc^en Stetorte unb Vorlage angebra«^ 
^robir^a^n ®a9 audflrömen. Sor aÜem ifl bie garbt ma^gebenb, unb ein 
Yoeitere^ SKertmat ifl bie S3ef^affen^eit be^ St^eere^. lieber biefe fünfte wirb 
<S. 340 u. f. au^fU^rlic^ berid^tet »erben. 3Ran(^e ^rattiler glauben and^ naifl 
l)em ®eru(^e auf bie ®üte be« ®afe« fc^tießen ju fönnen. — Der Dmtf in ben 
^poraten beträgt in ber 9tegel 25 bid 60 mm Safferfäute, iebenfalte borf rr 
80 mm nic^t ttberfleigen. ^^^9^ ^i"^ ^o" ^^n für jeben 9p)>arat angebrac^rn 
ÜRanometern einen flärteren Drud atö bie übrigen, ober wirb bad £)e( trau 
l)er 9tctorte ni(^t aufgenommen, fonbern i|erau«gef^lettbert, fo ifi bie^ m^i^tn, 
l)a§ ber 9$ergofung9oorgang geflört ifl. 3tt bem ^^nit^t genannten f^aOe ifl 
eine Serflopfung ber ®adab(eitung t)on ber 9tetorte nac^ ber SJorlage eingetreten. 
3fl eiue^ ber iDtanometer ouf einen ungewöhnlichen Drnd gefiiegen, fo ifi bort 
ber freie Durchgang bed ®afed t)erfperrt. (E^e biefem Uebelftanbe bnrd^ 
Steinigung u. f. xo. abgeijolfen wirb, mug ber Oeteinlauf abgefleOt unb, wenn 
ber betreff en'be Separat mit bem ®afometer in birecter 9$erbinbung fte^t, ber 
>$)a^n baijin gef^toffen werben. 
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Die SRetnigung bcr Sietorte fettfl »irb je naij bem Scrgafuna«-' 
motcrittl «nb bcr «rbeit ber änjiatt torgenoimnen. SSei Meuieren mit inter* 




mittirenbcni Setriebe arbeitenben gef^te^t fie jtotfc^en bcr Scenbigung einer 
Sergafung unb bem 93eginn einer neuen. Sei ununterbrochen in !£^ätigtett 

®<^cttl}auer, SRincraldlr. 22 
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ftd^ befinbenben größeren Sittlagen toirb entmebet in 24 @tunben nur einmal 
ober ^öc^flen^ jtoeimal gereinigt. S)ie Steinigung toirb audgeftt^rt, inbem man 
tnttothtx bie nod^ ^ei§e 9tetorte aufbrennt, ober noc^ bcm Srtalten nted^nif^ 
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bie ätüdflänbe baraud entfernt. Sei tleineren Hnflatten ifl bie jule^t ange« 
ffi^^vte 9tet|ttgnng fafl oudfc^fieglic^ im ©ebrand^e, bei continuirtid} arbeitenben 
flnb getoü^nlid^ beibe 3(rten übßd^. ^Dad Slu^btennen mu^ natöilti^ mit ber 
erforbetß^en ^orflc^t gef(^e^en unb bebingt eine tUr^ere 8etriebdunterbTed()Ung 
ate bie me^anifc^e 9iei|iigung. 

S)er Umßanb, ba^ ein SDelgctöbettieb anc^ fttt getingeren £t<^tbebarf 
errichtet »erben !ann, bebingt, bog bei tleineren gewerblii^en 3lnIogen bo« 
ipetfönal nur du^er^ätb fetner eigentlichen S^ötigfeit in ber ©a^anftoU be* 




fdjäftigt t^. ä93irb bod^ in mannen SäUen ber ©a^bebarf einer SBod^e an 
einem löge l^ergejlellt. ©omit ani) in ben Heineren Slnjlotten bie ®a«* 
fabrifation foci^gemäg ge^anb(}Qbt wirb, fmb t)on ben ®a«anflalt3erbonern fel^r 
genaue SJorfd|riftcn erlajfen worben ; aU Seifpicl führen mir im golgcnben bie 
SJorfc^riften t>on ber girma 3utiu« ^intfd} an, bie Donbiefer für ben betrieb 
einer DeIgo«onjtaIt afe güßflation ert^eilt werben unter ^Beifügung ber ^iij' 
nung einer foId)en antoge, gig. 193 (S. 337) ftettt ben ©runbrig, gig. 194 
ben 2öng«fd|nitt AB unb gig. 195 ben Duerfd)nitt CD bar* 

22* 
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betrieb in ber daSanfialt. 

fSox 3^n6etrtebfe^ung einer (^a^nftaii muft SfoIgenbeS beoba^tet loetbrit: 
^ie ^orlage/on ben 9{etoriendfen Ä ift fo lange mit SBaffer ober Xj^eei |i 
füUen, U^ ein Ueberlaufen be§ am X^eetfaften g angebra(i(|ten Biippiop^t^ n ein» 
ixiit — 3)ie 2Baf{eroer{(iiilUffe in ben im Steintgungeraume befinbli^en ^ppaxaitn 
loerben ^ergefteUt. — - ^iergu toerben bie 2:affen t bei ben Peinigern bis % ^^" 
^b^t mit SBaffer angcfilllt unb bie an ben (Eonbenfatoten unb SSfif^ern befinbli^rn 
8ti^t>tö^te 8 t)ott gegoj{en. 

^ie Sieiniger E »erben mit ber Dörfer zubereiteten %eintgung§maf{e gefüllt. 

— Siefe befielet enttoeber aus jtoei Slaumtl^eilen troden geldf^tem Stall unb einem 
X^eit @ögefi)ftne ref^. I^fitffel ober au8 (Sifenos^b^^brat, loet^eS na^ einiger 3eit 
Der 9enu|uhg an ber Suft wieber regenertrt toirb unb babur^ auf lange S'it 
brauchbar bleibt. — 2)ie SteinigungSmaffe ttirb auf iebe ^orbe ungefähr 150 mm 
6o4 aufgef^üttet. — %et ber Sfabrifation toirb ber äBe^fel^a^n fo gefteQt, baft ba§ 
^a§ burd^ beibe ^Reiniger ^inbur(i(|geH unb )tt>ar guerfl immer burd^ ben mit filterer, 
ic^on tl^eilroeife t^erunreinigter, unb bann burc^ ben mit frif^erer ^affe oerfe^enen. 

— Unter bem trodenen SBed^jel^al^n befinbet fi^ ein SBaffertopf, ber immer mit 
ÜBaffer ober 5t^eer angefüllt erhalten toerben mufc — Serner ift bie (BaSu^r F 
burd^ bie gu biefem 3tt>ede angebra^te 9ü09ffnung fo rotii mit Sßaffer }u Derfe^en, 
bis ber @tanb beffelben bie am ^orberboben angebraiiiite ^arfe erreid^t. 9tur in 
biefem gfaOe giebt bie Ul^r ein genaues 9{efultat ber Gasausbeute. — fLn bem 
^anometerbrett muffen ebenfalls bie ®löfer fo mrit mit IBaffer gefüllt merben, 
ba^ le^tereS bie an ben Scalen marfirten 9{ull4)unite errei^t. — ^a bie einjelnen 
(Syiöfer mit ben in ber ftnflalt oor^anbenen tipparaten oerbunben unb bemgemai 
entfprec^enb bejei^net ftnb, fo ma(^t ft^ iebe etwaige Störung in einem ber ^pa^ 
rate in bem correfponbirenben ^anometerglafe bemerfli()!i, unb toirb ba^er burd^ bie 
^43eoba(36tung ber !D{anometertafel eine forttoä^renbe (Sontrole über ben ganjen <9ang 
ber gabrifation ausgeübt. — ^aS (S^aSbe^ölterbaffin mu^ bis ungef&^r 100mm 
oom oberen 9lanbe entfernt ooll äöaffer gelaffen toerben. — ©inb aUt bicfe Sot-- 
bereitungen getroffen, fo fann mit ber ^aSfabrifation begonnen werben. — Xte 
9ietortenöfen werben fo lange gel^eigt, bis bie dtetorten im inneren bei Cefen 
rot^glü^enb geworben ftnb, waS nad^-etwa brtiftünbigem geuern erretd()t ift. — 
^eim tln^eiien ber Oefen lönnen bie Schieber im ,6();|ornftein ^na geöffnet fein, 
fobalb iebo4 bie Sietorten fd^wa^ rot^glü^enb ftnb, werben bie Schieber foweit 
gefd^Ioffen, baft bem Srennmateriale gerabe nur baS jur @r1^altnitg beS 9rennen§ 
etforberlid^e Suftquantum augcfül^rt wirb. — hierbei bltiben bie Ketorten in fa^ 
unoer&nbertem äBärmejuftanbe , waS burd^ bie an beiben Seiten ber Oefen ange- 
bcail^ten Sd^aulöc^er leicht beurt^eilt werben fann. 3u lebhaftes gfeuer |at bie bolt»ige 
llnbraudt)barteit, fogar unter Umftänben ein böIIigeS igerunterfd^mel^en ber dtetorten 
jur Solge. SBie hti ieber anberen S^uerungSanlage muft and^ bei ber ^ebiennng 
öet Gasöfen grofte Sorgfalt auf baS Steinigen unb ^uSfd^laden t>erwenbet toerben. 

— ^it ber Suleitung beS OelS^) in bie oberen Sietorten wirb erfi begonnen, 
wenn bie Sietorten rotlj^glü^enb geworben unb bie Ventile h am Sufü^rungSro^te 
sum (£onbenfator C unb l an ber GaSu^r F, fowie ffimmtlit^e ^d^ne am SKono« 
meterbrette geöffnet finb. S)ie an ben Celeinloufroftren beftnblii^en ^Jlifrometer' 
^fi^ne c werbeii bann foweit geöffnet, bog ein conftanter Strom aus benfelben flte|t. 

— Um )u ermitteln, ob bie iiBergafung ooQfommen obev normal ift, lönnen bie an 
ben ^bfteigero^ren nad^ ben SSorlagen / bei o angebradt)ten ^fil^ne geöffnet unb boS 
Denfelben entftrönienbe GaS beobad^tet werben, ^at baffelbe eine hellbraune gf^^^br, 
jo ift bie $erga|ung normal, ift bie garbe weig, fo mug ber Oel)uf[u6 bur^ enl; 
jprec^enbe Stellung beS SRifrometer^a^neS oerminbert refp. bie Sietorten me^r er^i^t 



^) ^aS Cel wirb mit ber ^^^nmpe a nad^ bem Oelbe^filter b beförbert unb 
fiicHt t)on ba burd) c unb d nadf) B. 
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loerben; ift bte ^arbe bogegen bunfelbtoun, ober geigen ft^ IRugfloden, {o mu^ ben 
9{eiorten melftr Od gugcfü^rt ober bie ^tfte ber Äeiorten oerminbert »erben. — 
S>ieje (SaS^robe tnuft minbeftenS nod) ieber falben @tunbe toieber^olt unb \t no^ 
betn ?lftSfe^en be« ®aje8 bie SteDang be« tuSftuWQbned rcguliri toerben. — din 
totüereB ^erfmal ber rt(l|tigen ober unric^tigeit ^ergafung l^at man an ber 
IBefc^affenl^ett be§ abloufenben Speeres. S)erfelbe ntu^ bei n ntd^t au bid^ 
fläjflg, ober tieff^toarj fein, entftölt ber X^eer no* nic(>t üergafleS Del, fo ift er 
fe^r bilnnflüffig, trnb eS geben einige %xop^tn booon, auf rteifeeS, nidjt ju fe^r* 
geleimtes $o)>ier gebrad^t, einen bur^fi^itgen fettigen 9ianb um ben entftanbenen 
X^cerfled. S)er Deljuflufe ift bann )u flarf. — Die Ouolität beS ent»i(felten (»ofeS 
fann ferner bnrdj S^eobac^itung ber im 9letortenraume »ä^renb beS ®afen§ pttma^ 
nent brennenben @a8f[amme beurt^eilt toerben. brennt biefelbe ^eHIeuc^tenb, fo fft 
bte 8erga|ung normal. Slu^t fte bagegen unb ^at eine rot^It^e, matte gfarbe, fo 
ifl ber CelguPuS a» ft«*; brennt bie giammc Hein unb f(^n)ä<^er leui^tenb, fo ifl 
boS <8VaS mager, unb mu6 bann ben Retorten mebr Del augefübtt toerben. — SBei 
einer ettoaigen äöerflo|)fung burd^ ju ^ti^t Stetorten unb gu geringem DelgufluJ ift 
ber Deleinlauf abgujperren unb bie ^robirbä^ne o gu öffnen. — "SoDte bur* irgenb 
einen UinfJanb 5:beer ober Del in ^ranb geratben, fo barf nur ©anb gum 
Söfd^en oertoenbet werben, niemals Sffiaffer; eine Partie Sanb muft gur SBorpc^it 
immer im Stetortenraume bereit liegen. 

£)ie Steinigung t)erfto|)fter Stetorien ober Vorlagen gef^i^b^ auf folgenbc 
SBeife: !Ra4bem ba§ Ventil h gef^loffen ift, toirb ber ÜDedel x ber unteren Sletotte 
t^orfi^tig gelodert unb baS ettoa nodd in ber IRetorte, ^bfteigero^r unb 93orlage be^- 
^nbli(i(ie @a§ oorftc^tig entgttnbet. ^ann toirb ber Dedel loSgenommen unb mit 
einem @ifenftab bie ben freien Dur^gang beS ^afeS btnbernben ©toffe, Xbeer, 
^ui u. f. to., aus ber 9tetorte unb, toenn not^toenbig, au4 auS ber Vorlage ent» 
fernt, bicrouf bie Deffnung toieber gut oerfcibloffen unb baS SBentil h geöffnet. 
<5itoaige $erfto|)fungen beS bon ber Vorlage na^ bem Sonbenfator C ge^enben 
9iobreS ftnb na^ Deffnen ber an ben ^nieflüden befinbltd^en SteintgungSbedel leidet 
3U befeittgen. — ^ie ^iBergafung nimmt bann, na(i(|bem ber Delguflujs toieber regulirt 
ifl, ibren Sortgang, ^ntl^ält baS SSergafungSmaterial gu oicl SBaffer, fo fann eS 
Dorfommen, bo^ in Sfolge |)lö^li(ber Dampfenttoidelung baS 28affer auS ben Stippe 
iöpfen n unb s unb ben Waffen t t^eiltoeife berauSgetoorfen toirb , baS S^^lenbe 
mu| bann bur4 9ta4füIIen fofort toieber erfe^t toerben. — 3ur ^ermeibung beS 
^erauStoerfeitS oon 28affer auS ben Xaffen unb 6ti))))tö))fen ift ein fogenannter 
4ru))tionStopf K eingef (galtet, toel(ber fo bo4 tnit äBaffer angefügt fein mu^, bag 
bei regulärem betriebe fein @aS aus bemfelben nacb bem ^bgangSro^re enttoeicben 
tann. 9luf ben richtigen IKBafferftanb in bemfelben ift immer gang befonberS gu 
ü^ten. — S)a in bem 9trinigungSraume in golge beS getttoetfen DeffnenS ber 
Peiniger unb SBöfdb^r D b^uftg fleine Duantttäten @aS aus ben Apparaten ent-- 
totxd^tn, barf biefer 9laum nie mit Sid^t betreten toerben. — 6oll bie ©aS^ 
f abrifation beenbet toerben, fo ift gunä(i(|ft ber Delguflu^ burcb S^lie^en ber an bem 
^ifrometer^abn befinbli(ben ^a^nfüfen abgufteOen, bann toirb ber €^ang ber ®aS; 
u^r fo lange beobo<btet, bis ber grofte Seiger flill fle^t, fi* alfo fein ®aS me^r 
enttotdelt. — 5)ann toerben bie an ben tlbfteigerol^ren befinbUAen ^ä^nt o geöffnet, 
bie SJentile h unb l, fotoie bie oberen §äl^ne beS SKanometetiretteS geft^loffen. — 
€5 ift barauf gu aö^Un, bafe ber in ber toalfergefüblten 58orlage beflnblid^e %%eex 
nitbt gu bidflüffig toirb, toaS leiti^t burti^ ein tl^eiltoeifeS Deffnen beS on ber SBor- 
löge befinbliti^en ^al^neS v gu controliren ift. 3fl ber 5:beer büiinpuffig , fo fann 
berfelbe in ber SBorlage oerbleiben, ift er bidflüjflg, fo mufe er burdb ben ^al^n v 
abgeläffen unb bie SBorlage burd^ bie an berfelben angcbrati^ten SleinigungSlöcbcr 
gereinigt unb ?lfle§ toieber fo oorbcrcitet toerben, bafe mit ber (SaSfabrifation fofort 
toieber begonnen toerben fann. — ^benf o , toie bie Steiniger oon 3cit gu 3eit mit 
frifi^er 9»affe Oerfe^en toerben muffen, ift au(3^ baS 9Qßaffer im SBöfd^er ab unb gu 
bur(^ frtfd^eS gu erfe^cn. — S)ie StcinigungSnmffe auS Äalf nimmt ie nad^ ber 
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^ef^affen^eit be§ jur ^etgafung gefornmenen 9lo^matertal8 in Ifingerer oW« ftli« 
^eret Seit eine jd^mu^ige gtüne garbe an, unb mirb eS bem bie <da§anfliiU bt* 
bienenbcn ^Irbeitet lei^t, ft^ ein üxi^eü über ben 9rab bec SBerunreinigung unb 
bie 9lot]^menbigfeit be§ ^t{a^e& ber 9ieinigung&ntQfie )u bilben, aenn .ber am Ifing* 
^en im ^3etriebe bcftnbli^e IReiniger k»on S^ii gu 3^it gedffnet totrb. — 9lu4 {tnb 
auf ben Wedeln bet Steiniger ^ä^ne angebracht, unb ifl eS nur nöt^ig, toei^ei, mü 
^43Iei5U(ferIö(ung befeu(i^tete§ "^apin bem ®a8ftrome auf furge ^eit auS^ttfe^; 
»bleibt bie naffe Stette be§ $a))ierS ^ngef&rbt, fo iji baS (^ad rein unb fona^^ bie 
9letnigung§maffe nodd gut, förbt fi4 bagegen bie naffe Stelle bunfelbtaun aber 
j^toarg, {o muft ber Steiniger jofort auSgef^altet unb mit frif^em Material gefüllt 
merben. S3ei Steinigung mit ($i{enos))b^))brat ift nur bie ^lei^uder^robe ma|gebenb. 
— 5Die am ©aSbe^älter angebrachten äBaffertöpfe muffen minbeften§ atoetmal in 
ber SBod^e audge|)um))t derben. 

Anlagen aum Somprimiren be§ @afe§. 

^ie (Söm))re{fton§))umpe H beße^t ^au))tid(i(|ü(i(| auS bem (Som^ireffionScptinber 
unb bem ^ampfcQlinber, nield^e auf einem gemeinfd^aftlidtien UntergefteQ gelagert finb> 
$eim betriebe ber $umpe gelangt ba§ @a§ s^erft au§ bem ©aSbel^ftlter burc^ bie Sauge? 
rof^rleitung unb bie unten am ^omprefflonSci^Iinber angebra^ten Sauge^entile in 
ben ^omprefftonScQlinber unb wirb t)on ba, burc^ bie ^rucfbentile, na4 ben SdmmeU 
teffeln übergebrUdt. 3n bie Saugero^rleitung Dom ®aSbe^öIter nat^ ber $umpe 
ift ber jogenanntc Oefriercplinbcr ober bo§ (SJefriergcfäB L eingefcftattet, in 
me^em au6i bie legten, im ®afe etma beftnblic^en SQOaffert^eildden im SBintet mög? 
lid^ft als Steif auSgeJd^iebcn toerbcn. — 3n bem SompreffionSc^Iinber »irb baS ®o* 
auf 10 kg pro Ouabratcentimeter comprimiri. ^er Si^Unber fomo^l, wie au(( ber 
©edel mit ben SBentilen ftnb mit SKänteln gur SBajferfülJlung öerje^en; ein Meiner 
3ulauf frif(^en SBafferS toS^rcnb ber Sompreffton genügt ^ier^u DoHfommen. — 
'43e)^uf3 orbnungSmö^iger änftanbl^altung ber domprefftongpumpe muffen bie Scn? 
tile berfelben aße 8 bis 14 2:oge gereinigt »erben. — Sbenfo mufe ber ^pumpen^^ 
folben Don Seit }u Stü na^gefel^en merben, bamit fidd ^mifd^en ben Kolbenringen 
ni(i^t Unreinigfeiten feftfe^en, toelö^t beren tjfeberfraft beeintrfi(!^tigen. — ©a§ Steinigen 
ber Jtolbenrtnge, »eld^e ouS Sßeigmetall befleißen, barf nic^t bur4 abfragen mit 
einem Keffer ober bergleic^en gefd^e^en, fonbern bie an^aftenben X^eile merben 
nur Dorfid^tig abgemifd^t. — ^er fit!^ bei ber . (Sompreffton abfc^eibenbe flüfftge 
J(o$Ientt)afferftoff gelangt bur($ ben birect an ber $umpe befinbli(i^en i^o^lentDoffer- 
ftoff^^uSf^eibeci^linber P, refp. in ben mit (Srfolg eingef^alteten ßol^IentDaffer^ff? 
fammler Z, auS »eld^em 9lpparat er oermitielfi beS im Ko^lentoafjerftoff^^blagfpinb 
M angebrachten §oljineS t)on 3fit au 3cit abgelaffen »erben muß. — S3eim ?lb^ 
laffen beS flüffigen Jto]^len»afferftoff§ barf ber leichten @nt|ünbli4' 
feit »egen nie 2iä)i ober geuer in bie !R&(e Qtfrxad^i, unb barf bieje 
Arbeit bal^er nur hti Xagc öorgenommen »erben. 

SBefti^reibung beS Sammelrol^rfopfeS. 

®er Sammelrol^rfopf ifl an bem Sammeliejfel «T oermittelft eines glantfcieÄ 
befeftigt unb mit brei SSentilen u\ u^ unb u^ berfe^en. S)ur4 baS SSentil i** »irb 
ben Sammelfefjeln baS ®a§ auS ber (SompreffionSpumpe augefü^rt. @8 ift ein 
fogenannteS Stüdf^lagoentil unb uerfiinbert, ba^ baS in bie Sammelfeffel gebrfldte 
äaS in bie t)on ber $umpe lommenbe Leitung jurüdftrömt. Hn bemfelben t|% ein 
Sid^er^eitSbentil angebra^t, »eld^^eS nur ju f fliegen ift, »enn baS Stüdfdf^Iag« 
tentil u^ berfagen foHte unb fonft immer offen bleiben mug, ba im SaQe eines 
^erfel^enS leidet S)efecte an ber $umpe, ben ^^linbern, j^olben ober ber Sto^r- 
teitung eintreten, iflad^ ^eenbigung ber Sompreffton ift baS Sid^er^eitSüentil 
gu f erliegen. SDaS SBentil u^ bient bagu, ben ftc^ eima no4 int Sammelfeffel 
abfd^eibenben flüffigen Ko(len»afferfioff ab^ttlaffen, }u »eld^em 3^^*^^ baffelbe bur^ 
eine Sto^rleitung mit bem Äo]()Ien»afferftoff5?lbla6jpinb M berbunben ift. — $er« 
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miüelfi beS SBeniileS ü^, toel^eS mit etntm Manometer betfel^en ifk, toixb bie ^€Xs 
binbung beS @amutelfejfel§ mit bet Siinieitung be^ufS ^b^abt oon ®a§ na4 ben 
9ieci^ienten an ben Sagen ober SocomoüDen ^rge^eOt. — gernet ift mä^ in ber 
^Tudletiung baS Ventil r einge{(i^altet, melä^eS für geiDdl^nlic^ offen gu l^alten unb 
nur bei einem etnttetenben S)efect ber !Ro^>rleiiung gu fc^iliefeen ift. — ?luS ben 
i(o^IentDaf{erfioff^%uSf(^eibec))Unbern P unb Z mu^ ber flttffige fto^lenmafferfloff bei 
fiarfem betriebe ungefähr aSe )e^n ©tunben, auS bem SammeUeffel na<^ iebeS« 
maliger ^robuction bon titoa 1500 cbm ®aS abgelaffen »erben. 3ur ^ufnal^me 
beffelben unb borifiufigen ^ufbeaal^rung bienen gut berfd^Iiefibare c^Unbrtfd^e Kefjel 
au§ €ifenbled^. — Um baS ric^itige gunctioniren beS (äefriergeföBeS gu ficiiern, ijt 
nod^ 9tt bewerfen, baft bie am unteren (Snbe beffelben befinblid^e Sd^raube bon S^ii 
SU 3nt geöffnet unb bie ConbenfationSprobucte (SBaffer) abgelaffen merben muffen. 
SoUte ba§ ®efög im äBinter bei anbauernbem groft bur(i^ (^iSfti^flane Derftopft 
fein, maS ftd^ an bem an)if4en ®efriergefög unb ^umpe be^ufS ^eurt^eilung be§ 
regelmSfeigen (SongeS ber legieren angebrachten SÄanometer burdj @infaugen ber 
2öafferföule bemerfbotma^t, fo »irb bie am oberen (gnbe befinbli(3^e ©d^raube 
gelö^ unb eine Ouantit&t @))iritu§ in bie Oeffnung gegoffen. 9lo4 ^efeitigung ber 
^erflopfung mirb bie Sd^raube mieber gut gefc^Ioffen. — $or Sngangfe^ung ber 
(SompreffionS|)umpe muft ber an berfelben angebra(i^te i^al^n p unb ber (^^n an 
bem eben ertofll^nten 3Ranometer ber ©ougero^rleitung geöffnet, noti^ Seenbigung 
bet €om^)reffton gcfi^loffen werben, afle anberen SSentile, mit ?luSnal^me beS am 
Sammelro^T!o|)fe u^, bleiben bei regelmÄSig^m tJettiebe immer geöffnet. — 3n ben 
Sammelfeffeln barf baS (S^aS nur bis auf 10 kg pro Ouabratcentimeter comptimtrt 
aufbetta^rt »erben, ba baffelbe bei ^ö^erem S)ru(!e in Solg« ^Sfd^eibenS größerer 
ÜKengen oon flüiffgem Äo^lenhiafferftoff an Öeud^tfraft öerliert. S)er ffielrieb ber 
©ompreffionSpumpe gef^iel^t bur^ birecten ®ampf, bie 5Borfd^riftcn über bie S3e? 
I^anblung beS 5DompffefielS ftnb bie allgemein bur^ ®efe^ üorgefc^iriebenen. — 
"Sla^i ft(!^ huxäf f(i^netIeS ober plö^li<i^e8 IBortoärtS« ober S^acfmArtSge^en be3 ^tiqex^ 
an einem ber ^ourbonmanometer eine Störung bemerfbar, fo mu^ ber 'Siamp^s 
suftrom )ur ^umpe fofort abgefteQt unb baS Uebel befeitigt »erben. ^ur4 grobe 
Una^tfamfeit lann nic^t nur leicht eine größere Störung beS Betriebes l^crbeigefül^rt, 
fonbern bie gange Anlage in ®efa^r gebracht »erben. 

^T ^nl^alt ber ®aSbe]^äIterglo(!e barf nie boUfianbig ausgepumpt 
werben. — 93eim Uebexfül^ren oon (SaS in fogenannte ^^aStranSportwagen pnb 
niiiilt ^unirnif 4Iöu4e , fonbern mit geeigneten 9[nf4Iu6flü(fen berfe^ene ^leiro^re 
}u t)er»enben. — ilDie jebe maf^ineHe Anlage burd^ ben ®ebrau(i(l ber ^bnu^ung 
unter»orfen ift, fo au4 bie borbefc^riebene. @§ mufi bemna^ too mögli(i^ im Sommer 
bei f4»a4em ^Betriebe eine grünbli^e Dtebifton fömmtli(^er ^tpparate oerbunben 
mit ^Reinigung ber 9lo^rleitung bis gur ©aSu^r flattfinben, »ogu für leiteten 3»e(! 
bie überall angebrachten SleintgungSöffnungen oorgefel^en flnb. 

3)er gröfeeten Scud^tlraft be« Dclgaf e« entjpre^enb fieüt fxd| anö) bei 
ber äwlogc be« 9io^tne|e« ein wejentli^cr Unterf^ieb gegen ba« Stein* 
f o^Iengad ^etaud. S)ie Seitnng^to^re für Delga« fbnnen mit n)ett geringerem 
2)ur(!^meffer angewanbt werben nnb fällt btcfer Umfianb bei ber anläge einer 
Delgadanftalt gegenüber ber ©tetnto^lengadanflalt bebeutenb in« ®miiit, ba 
mit fUitenbem 3)nrd^meffer bie 99ef(^ffnng ber dto^re weit geringere Sofien 
t)eranla|t. 3n ber ^rajri« nimmt mon bei mittleren Dclgodonftalten in ber 
9tege( 9to^re bon bem falben ^Durd^meffer, atö bie, bie bei berfelben Anlage für 
@teinfo^lenga« nöt^tg wären. 

HÜ ein weiterer $orjug ber Delgadbeleu(^tung mu| angefe^en werben, bag 
bie gefammte ©a^fabrifation fld^ anf einer biet geringeren 93obenflä(^e abff)telt, 
ol9 bie (Srjeugnng be« @tetnfo^lengafe«, nnb ba^ aud^ bad ben Dfenranm ein» 
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nel^menbe ®e6äube Dtel (eii^ter unb ba§er too^Ifettet conflnitrt »erben tann. 
gttr Wcmere Setriebe^ bcfonber« wenn btc Detgagonpoft ettoa« «rtfentt twn 
ben anbeten SetriebSanlagen erbant »erben tann, ifi ^oppbod^ üoOflanbtg 
^inreid^enb, bod^ empfie^U e^ {1^ ^iecbei, ben 3)a(^{tn^( nnb bad S)ac^ an brr 
dnnenflä^e mit 3Baffetg(ad u. bergt, feuerfid^ p int))rttgmren. Skab(e#act| 
ijl gtetd^faQd jn em))fe^(en; in nnmittetbarer 9}ä^e anberer Setriebdgebfinbr, 
befonber« fof(^er mit feuetgefä^rfic^en 93etrieben^ iji e« rot^f am ^ bo« ©ebänbe 
o^ne ^enßer mit ©ägebac^ }n Derfe^en. 93ei Keinen Anlagen beftnbet fvij bct 
Ofen mit ben $tt(fda))))araten in bemfetben 9tanmer bei mittleren unb grS^m 
Pnb bie Sl^j|)arate in getrennten Stänmen nntergebrot^t. 

3m jlttgcmcinen fann ber DelgaSbetrieb ate für bie Umgebnng nnb bic 
?[rbeiter äuger jl »cnig ©efa^r bringenb erachtet »erben, »aö au^ babünft 
belegt »irb, ba§ in bem Snftatogeböubc gteid^jettig ®o^räume für baß ^r- 
fonal einjnrid^ten, Don ben }upnbigen ä3e^5rben ate sniäfftg ongefe^en »orben ift. 

S)cr 3Jerf(^(ei6 an Sietorteneifen bei ber SDelgaßfabrüation fc^wonft je 
nad^ ber dnanfpru^^na^me unb beträgt et»a 0,2 biß 0,3 kg auf 1 cbm ®a^, 
»aß ungefähr brei Pfennige außmad|t. — 3m ?tttgemeinen Iä|t ftc^ ber ^reiö 
beß Delgafeß o^ne «mortifation ber anläge ba^in fefijleBen, bafe 60 ^oc. 
ber ©ejle^ungßfopen für baß'®aßöt unb 40 $roc. für SBebienung, ^nng 
unb fonftige aRatcriaüen einfd|liep(^ beß 9tetortenerfafteß anjune^men finb. — 
SDie ©cfammtfo^en ber Delgaßbcreitung für 1 cbm f(^»anfen g»ifc^n 23 unb 
30 "»Pfennigen, »enn man bie ?lmortifation ber anläge nid^t berücf jtc^tigt, nnb 
einen Del^reiß Don 11 9)2f. pro 100 kg frei nad^ ber Serbram^ftefle §u 
©runbe legt. 

3n englanb ftcöen [xij bie Äoflcn fttr 1 cbm Delgaß bei einem Cel^ 
<)rcife tjon 7,5 biß 8 9Wf. pro 100 kg auf 20 biß 25 Pfennige unb in granf* 
rei(^ä) rechnet man für Icbm Detgaß 30 Pfennige ©ejieJ^ungßfojlen. - 

3)er ^reiß beß Delgafeß »irb natürüd^ ^ö^er, »enn baß ®oß im geprefetni 
änflanbe, »ie hex ber Sclcuci^tung ber @ifenba^n»agen, )^ur Senuftung gelangt, 
nnb augerbem fmb hierbei nod^ bie Äoflcn ber Sompreffion, bie Ämortifation 
ber baju fo»ie beim (S^onfum Don gepreßtem ®aß erforberfi^n Apparate in 
aie^nung ju jiellen. Soll Delgaß für $eij» ober ÜKotorenjwecfe jur *er^ 
»enbung gelangen, »o ben Sbne^mem naij bem Sorbilbe ber ©tetnto^lengaß^ 
fobriten ein niebrigcrer *^reiß eingeräumt »erben mufe, fo fann biefer niebrigc 
$reiß im Äflgemcinen nur burd^ eine JRebuction beß Detpreifeß erjiett »erben, 
fo»eit jl(^ ni(^t innerhalb eineß großen Delgaßbetriebeß, j. 33. bei füibtifc^ 
Einlagen, eine "»ßreißrebuction ermöglid^en lögt. ®o»ett beutfdje Ser^ftnifte 
in Srage fommen, »irb o^nc ä^^cifet anjune^men fein, bafe bic fä^fifdij^ 
t^üringifd^en 5IRineralölfabriten, beten ^raffinötoerfauf burt^ ein SSerfoufß* 
f^nbicat ein^eitüd^ gehaltet i% fid^ ju 2Äa§regeln im er»ä^nten Sinne geneigt 
finbcn laffen »erben, ^nx ^age ber Sarburation beß ©teinfo^Iengafeß burdi 



1) 93 to tone, 3ou¥n. f. ©aSbel. u. SBaflerüerl. 1898, II, 6. 477. Sctte 8, ebenb.. 
®. 479. (^u§ ben Sßer^anbluitgen ber Institution of Gas Eogineers 1892.) 
— 2) Sßon IJI. e. ßecomtc bered^nct; Revue industrielle 1892, p. 397. 
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£)e(gad mag ate %n^att bienen, bag bei einem ^eife Don 4,60 Wll für 
Sanne«o§Ie ein ^rei« Don 6,00 Wtl pxo 100 kg ®a«öl e^cIujlDe ga§ frei 
na^ ber 9kr6raud)9ßeQe bcm ©adfabrifanten reic^tt^ Genüge bieten würbe. 



XI. 3)te %ppax(ät bed $ee((ei^«Oel0ai»)iroceffed. 

9Bie fc^on früher ^rUorge^oben, unterf d^etbct jt(^ ber ^eeble^DelgaSprocefe *) 
loefentlid^ Don bem gewöhnlichen $ergafung^Dorgang, in gleici^er Sßeife ijl anif 
ber Sergafung^ap^arat unb bie ^uffleSung ber $ü(fda))))arate bei bem $eeb(e^« 
'^roceg, bie im golgenben bef (^rieben werben f ollen, Derfi^ieben Don ber f onjl üblichen 
<Sinrijd^tung ^). !3)ie ^ig. 196 (a. f.®.) Deranf(^an(i(i^t bie fd^ematifc^e %norbnung 
l>er älJ<)arate, wie fie Don SSell ongegeben worben ift O- Äfe JRetortenform tft bie 
c^Itnbrifc^e gewollt worben, um bie flra^tenbe ä&ärme mbgHd^fl jur Geltung gu 
bringen, ha bei biefer gform ber größte innere Staum bei ber geringjlen £)berflöd^c 
Dor^anben ifl, benn bie OberPä(^e be« Sijlinberö iji nur birect ^jroportional feinem 
^Durc^meffer, wtt^renb ber 3n^a(t ))ro))ortiona( bef[en Ouabrat iß. !Z)ie 9ietorten 
finb 68,5 cm im ©urd^meffer unb 2,74 m (eng, fle liegen naij bem Hinteren 
€nbe geneigt, unb ifl bie %bwei(()ung Don ber ^ori;;onta(en Sage am Dorberen 
<Snbe g(ei(^ bem falben !Z)urd^meffer ber 9ietorte. !I)ie Sietorten flnb, ba bad 
flejrigte ©d^ema für eine anläge gilt, beren Detgaö jur Hnreici^erung be« Stein* 
f oI|(engafe^ bient, in fe^r jwecfmägiger äBeife dittden an Slttden mit ben ©tein« 
fo^Iengadretorten aufgefteUt unb werben bur(^ bie ^euergafe, bie Don biefen 
abjte^en, ge^eijt. IHe« iji burd|fll^rbar, ba bei bem ^eeble^^^roceg eine 
6ebcutenb ntebrigere SSergafung«tenm)eratur, wie f(^on erwähnt, Don nur 500 bi« 
600<>(5. ou^reid^enb ifi, al« bei ber gewöhnlichen 35ergafung«weife. — A fmb 
bie 9tetorten für Äo^tcnga«, B bie für ba« Delga« mit ber Neuerung C. 



^) @ngl. patent ülr. 1242; Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 169. — 
^) § erring Jot ji^ in ncucflcr Seit einen Del0oSergcuöun98a^)|)arQt potenttren 
laffen (engl, patent 9lr. 23483), in bem aud^ baS Oel einer froctionirten Sergafung 
unterivorfen toirb. @d finb ^toti Uegenbe Retorten (ober Sleiorienreil^en) über ein; 
4snber gelagert unb oerbunben; bur4 itDcdmögige IBe^eigung foflen an ben Der« 
fd^iebencn ^itUtn ber tRetotten oerfd^icbene, allmälig fteigenbc Xem^)eTQturen !>errf^en. 
f)ie Xem<)eratur ber oberen tRetotte, an ber ©tefle, wo baS Oel einläuft, beträgt 
150 bis 200*6., btefe Xem»)eratur wö^ft allmölig unb ift om ^nbe ber Äetorte 
QOOfi^,, in ber unteren Äetorte fleigt bie 3:emperatur oon ber SerbinbungSftefle 
mit ber oberen iRetorte an bis anS (Snbe Don 750 bis 950* d, (SS foO fo baS Ce( 
DoHflönbig unter ^bjd^eibung Don J7ot8% ber Don Bulben aufgenommen wirb, bie 
in bie betörten eingelegt pnb, in ®oS öcrwanbelt werben. 2)a§ abjiebenbe ®aS 
wirb nt^t bur4 Cel gewafd^en, fonbern gebt bur4 eine SonbenfaiionSt)orri(i(|tung, 
aus ber baS SonbenfotionSprobuct na4 ber unteren ^letorte fliegt unb bort )ur 
^ergafung gelangt. S)ie ^orjüge bcS ^eebleS^Serf obren, auSfd^Ue^lid^ hex niebriger 
Temperatur ju bergafen unb bur(^ ben äBaf^proce^ nur permanentes @aS }u 
erzeugen, fönnen biefem neuen Apparate nid^t jugefpro^en werben. Ob ber Apparat 
im (S^TO^betrtebe eingefübri wirb unb ob er fi4 ba bewährt, mu^ bie Sulunft lehren. 
<Journ. of Gas Lighting 1895, I, p. 25.) — ») Journ. of Gas Lighting 1893, 
II, p. 268. 
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D ifl bad ®ada6(ettuiigdro§r, E bie Vorlage, Ftfi ber Oelbe^ttlter (^u^trid^ 
bc^ättei), in ben ba« neu jur SJcrgafung eintrctcnbc Del burd^ X fliegt ^ vM^ 

tenb baraud bod Cet bnr^ 
H unb bo« SJcgulirung«* 
t^enttl K hvxij bad 9to^r 
K na(i^ D unb bann nac^ 
bcr SRetorte tritt. S)ie 
Serbinbung ber Vorlage 
mit F loirb bnrt^ G ^erge* 
ftettt. M xft ber (ionben- 
jotor, N ber ffiäfc^, ber 
ton und mit Del öerf orgt 
mirb. SJenn bie 9?etorten 
bie Igeiottnfd^te Zemide- 
ratur erreicht |^aben [unb 
bie »orloge, ber ®äf(^ 
unb bie ttbrigen 9))^arate 
mit Del gefüüt ftnb, läft 
man bad Del burdi bo^ 
9iegülirung«t)entit K unb 
ba^ 9to^r K nac^ ben 
»ietorten fliegen. 5)o« Del 
trifft auf eittgefc|te gu^ 
eifeme ^nn^tn, auf biefen 
wirb t9 xxxhomp^ unb 
bann ein I^eil be« Del»^ 
bam^fed burc^ bie ftra^- 
lenbe SBärme bcr 9ietorten» 
manb in @a9 umgefe^t. 
3Ran regutirt ben Del» 
eintauf fo^ ba^ bie an 
einem ^robir^a^n au^e« 
laffcne ^robc be« jerfe^ten 
Detö flro^gelb audfte^t. 
ä3ei in geringem Sinlouf 
ifl bie §ar6e me^r ober 
weniger braun. !Bie ga«* 
förmigen ^robucte Ofr*= 
laffen bie Stetorte bur^ B 
unb treffen bort mit bem 
cinfliegenben Del gufam*^ 
mcn, tooburc^ i^nen auger 
einigen leicht conbenfirbaren 
S3efianbt^eilen bor allem 
bie etwa barin fu^^enbirten 
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9tugfloden entzogen, uttb naif ber 9tetorte jurlld geführt treiben. . D mfinbet in 
bie Sorlage, bie mit De( gefttOt t{l unb bnrc^ biefe^ loirb bod ®a9 geiDaf^en 
unb giebt loteber einen ST^eil feiner bampfförmtgen Si&xptt ah, bie Dont £)et 
aufgenommen werben. S)er Uebetfc^n^ an Del in bet Vorlage fliegt bnrc^ & 
noid) F, barin fefet fi(^ ber etwa entjlanbene bidpffige S^eer, fotoeit feine 
Seflanbt^eUe nic^t Dom Ce( gelöfl werben, ju Soben unb wirb, wenn ed 
nöt^ig ifi, bur^ ben im unteren Steile k)on F angebrachten $a^n abgezogen. 
$on ber Vorlage oM burd^ßreic^t ba^ ®ad ben mit f(^wa(!^er Steigung 
no^ ber Vortage )u ^orijontat Uegenben 9tÖ^renconbenfator M, unb bie bort 
fid) Derbic^tenben @adbeflanbt^eile ge(}en nad^ ber Vortage }urtt(t, wä^renb 
ba« @a« nad^ bem SBäfi^er N entweid^. Darin wirb ba« @a« bur(i^ 
Del, baö t)on an« eintritt unb in geeigneter SBeife pd^ in N t^ert^eilt, 
gewafc^en unb giebt feine legten am leic^teflen ffüc^tigen 33e{lanbt^ei(e an ba« 
De( ab, ba« buri^ M naij ber S$or(age, Don ba naij F, unb Don ^ier mit 
bem neu }ur Sergafung einfliegenben Del, bad, wit erwö^nt, befiänbig nac^ 
F tritt, in bie 9tetorte jur geraeinfamen SJergafung gelangt. S)a« ®a«, ba« 
Don ben bampffbrmigen Äo^lenwafferfioffen befreit ifl, Dertägt burd^ P ben 
SBttfc^er, wirb bei ber erwähnten «ntage mit ©tcinfo^tenga« gemifc^t unb 
poffirt mit biefem gemeinfam ben Steiniger, um bann in ben ®af ometer geleitet 
^u werben, — «te JRüdflanb bleibt rin fefier Äof« in ber SRctortc, ber, wie 
fc^on erw&^nt, etwa 20 ^roc. ober wenig me^r Dom Dergaflen De(e au«ma(^t, 
unb ber fid^ leicht au« ber 9tetorte entfernen lögt, ©ein SBert^ beträgt etwa 
2 3Rt pxo 100 kg. (Sr beft^t nur einen geringen Hfd^enge^alt, nämlid^ etwa 
0,5 ^roc. Stu« ber mftglid^fl pti)' unb rugfreien Sef^affen^eit be« Äote fann 
man auf ben rid^tigen 95er(auf be« SJergafungöDorgange« f erliegen. — ?)oung 
fabrictrt in ^eb(e« nac^ feiner ÜBet^obe mit einer De(ga«retorte in 24 @tunben 
340 cbm ®a«, alfo in einer ©tunbe 17,5 cbm. S)a« ®a« beflfet feine, flc^ 
bur<i^ einen SDrudf Don 10 8ltm. Derbic^tenben Seflanbt^cile. Die Soften eine« 
Subifmeter« ®a« nad^ biefem ^roceg betragen bei einem Del^)reife Don 4 bi« 
8 mi <)T0 100 kg 9 bi« 15 '»Pfennige unb bie «nragefoflen einer «njialt, 
bie täglid^ 1000 kg DeP) Dergaji, ftnb mit 3000 SKf. anjufeftcn. Erwähnt 
fei nod^, bag burd^ ben ^cebIe«*Delga«proce§ nic^t allein bie eigentlicf|en ®a«öle 
Dergofi werben lönnen, f onbern aud^ Dele unb Speere mit ^o^cm fpecipfc^em ®e* 
widjt, bie bei bem gewö^ntid^en Sergafung«))roceg nid^t a(« 3Rateria( ju Derwenben 
fxnb. — Si« enbe be« Sa^re« 1893 orbeiteten fc^on 14 anlagen nadf| biefem 
©^jlem, bie ouger in Sngtanb, in ämerif o unb Stujirafien errichtet waren ; feit bief er 
3eit fxnb wieber ja^treid^e neue Anlagen naii bem gleid^en Softem entflanben '). 
SBenn ani^ bie bei ber dompreffton be« nad^ ber gewöhnlichen Srt bar« 
geflettten ®afe« erhaltenen SSerbid^tung«probucte feinen grogcn SSerlufl, auf 



1) Journ. of Gas Lighting 1893, II, p. 14. Ibid. 1894, II, p. 234. Ibid. 
1895, I, p. 222. — 2) S)arQu8 »erben 600 bis 660 cbm Delgo« ergeugt, boS für 
fi(b eine Seud^tfraft öon 60 91. --Jf. befi^t (bei 150 ßiter flünbli^em ©erbraucft) unb 
mit @iein!obIengoS gemtfd^t, biefeS fo aufbeffert, oIS ob eS urfpTUnglid^ eine ^tuä^U 
froft öon 90 bis 96 91. ^-Ä. gelobt l^ätte. — ») Scrgl. Journ. of Gas Lighting 
1893, 1894 unb 1895. 
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bad @a9'6l bemogelt, barjleQett; fo Hegt bo^ ein \olifn m beut torfattlu!^ 
9iü(fgange bet Seu^tfcaft be^ comptimtrten ®Q\t^, ber buc(^ bie ^uS\ii/ahmi% 
))on fiarf lend^tenben 93efiaiibt^et(en bebragt ift. @^on an^ btefem @ni]ibc 
erfc^eint ber ^eebled^Detga^proceg fe^r bea^tetidn'ert^ anc^ fttr bie beHtfi^n 
Oelgadintereffenten. Sd mu^ aU Setbienfi x>on ^ottng angefe^en netbcn, btc 
bei ber OelgaSbereitung {i(^ int inneren ber Stetorte abf f)ietenben Sorg&nge, f otteit 
fte burc^ bie ftra^Ienbe SBttrme unb burd^ bie 33ertt^rung ber feigen Stetortes- 
mänbe fic^ äußern ^ in einer 3Beije bargetegt ^n ^aben, gegen bie {t(^ an ber 
$anb bed $er^a(ten^ bed cont^rimirten ®a\ti gar ni^td etntoenben Ifl^ Sei 
ber Sebeutnng, bie für unf er öffentlid^e^ Seben ^eute noc^ bie Oelga^teuii^tnng 
^^f^|t, ininal ba fte bnrd^ i^en ^reid bei ber 93e(en4tung ber (Sifenbo^mDages 
für (ange 3^it no^ bem eteftrifc^en Sichte gegenüber ft^ concurrenjfö^ig ertoeift, 
\i\dnt ed boc^ fe§r münf ^en^n^ert^ , bag an^ in S)eutfc^Iattb ber ^bte^ 
Detgadproceg txpxobt Mürbe. 2)ie Sertoert^nng bed Srannfo^tent^eere« ber 
fft^ftf^^t^üringifc^en 3nbufhie ifl tooraneftc^tlic^ für (ange ^it bat>on ab^ngio, 
bog bem baraud erjengten ©adöt fein äRarlt erhalten bleibe, unb f^^eint ber 
^eb(e^«$ro€e^ n)ef entließ ^ierju mit beitragen }u f5nnen. — Sebauertid^ 
SBeife ifl bad englifd^e 3ntereffe für bie %tdnn|ung ber tmtrrlattbifc^ 
©d^ieferfd^ä^ größer att bo« bentfdie für bie ^obucte feiner ©c^toeelt^eer« 
inbuftrie. @eit Oa^ren lämfift biefe mit ber übermächtigen Soncitrrenj be« 
$etro(eum9, ber ftearintiefernben (Solonia())robncte nnb mit ja^üofen ®(^img^ 
feiten ber au^Iänbifc^en Qoncnrren} gegenüber. @ie ^t groge 2afttn }u tragen, 
bie burc^ bie ^ol^e 3a^( ber t)on i^r befc^öftigten 93erg' nnb ^abrifarbeitcr 
bebingt unb burd) bie beutfdie fociaT))o(itif(^e ®efe$gebung t)eran(a^ ftnb, o^ne 
beim ^eimifc^en Sid^tconfum bie gebül^renbe 9erU(Ifld|tigung }u ftnben. — 3)er 
^eeble«»Detga«proce| fd^cint ira« ben ©ett)eiö ju tiefern, ba§ in ber Delga^ 
tec^nif ba9 le|te 3Bort noc^ nici^t gef()ro(^en unb bie ÜRi^fic^Ieit no^ iti(^t 
audgef(i^toffen ifl, bag e^ ani) beutf^er j^e^nit gelingen tovch, einem «Hiter« 
(Snbifd^en "^robucte bie Geltung }u Derf^affen, bie e^ t>erbient. 



^) 3n neuefter Seit l^at ^oung ba§ l^Serfo^ren ba^in ermeitert, au8 bem Ctle, 
ol^ne ieben 9itt(!ftanb, nur @a3 }u fabrictren, inbem er ben bei ber Sßergafung im 
entfpred^enb umgeönbertrn Apparate enifte^enben StoH jur ^ar{te0nng t>on S^affcT- 
^a% benu^t. (Journ. of Gas Lighting 1894, II, p. 188, 2S6, 248.) 



S)rcije5nte§ ßapitcl. 
2)ie etattfitt! ber fafi|ftffi)4^ftrtttgtfd|ett ^ttbiifhie. 



dm t^otgr nben mollen toir bie mirt^f^oftKc^e Sntioicfehttig unb Sebeutung 
ber fa^(^'t^tttingt|(^ 9RtneTaU(inbu^rie einer tuxim Settac^ng unter» 
jie^en ^). — fflie in tec^ntfd^^ fo bietet aväj in wirt^f^oftlic^er Sejie^nng 
biefe dnbufhie ein intereffanted »e^fetooOe« Si(b. Zueilt man bie ©ef^i^te 
ber n)trt^j(i^aftli(^en (Sntn)i(fe(ung in ^rioben ein, fo finbet man t>on i^ren 
%nf (Ingen Md jum 3a^re 1893 bier gut d^aratterifirte 3^itä6f(^nitte:. 

1. .3Son ben Anfängen ber 3nbujirte bü jum erjlen Auftreten be« amcri» 
tauigen Petroleum« auf bem 3Be(tmarft (1862). 

2. ^om beginn ht9 ^tro(eumim))ort« in ÜDeutfc^tanb 6id ju bem »irt^« 
fc^aftUc^en ä(nff^n)ung nad^ bem beutf^^franjöflfd^en ^iege. 3)ie|er 9(uf« 
fc^roung ftnbet feinen ^ö^epuntt in ber SQ8eltau«jleauttg in äBien (1873). 

3. Son ber äSiener BettaudfleOung bi« jum 3:obe 6. «. 9tiebe(f'9 
(1883). 

4. Son ber ©rünbuug ber actiengefeOf^aft ^.Kiebed'fd^e 9Rontan» 
werte bid )ur SßettaudfteUung in S^icago (1893). 

3n i^ren anfangen jeigt un« bie Subufhie ein trübe« SSitb. Auf bem 
üte dnbufitriegebiet nod) iungfränlic^n Soben entwicfett fid^ einJBeben, bad in 
feiner fieberhaften $aft nad^ mU§e(ofem ©eminn an bad ^eben unb !£reiben bei 
ber (Sntbetfung unb 9(udbeutung ameritanifd^er ober auftratifd^er ®o(bfe(ber 
erinnert. Die ©peculation auf ben Srmerb toert^toOer Äo^Ienfelber griff 
gcfegcntlid^ jn ben bebcntfic^fien SKitteln. Die led^ntf ber Verarbeitung ber 
Ao^Ie fonio^t toit bie M 2:^eere« fianb in ben ^nberfc^u^en. SJie(fac^ mar 
ber Unternehmer nur mit bem p^imittojlcn Äp^)arat auögerüflet, o^ne Äenntnife 
ber 9?at^TOenbigfeit, ha^ öorl^anbene Rohmaterial für bicfe ärt ber ?Jertoenbung 
einer genoueren d^emifd^en Unterfut^ung ju unterwerfen, unb f o cntbel^rte mam^e 
ber raf^ in« Scben tretenben fjabrüen ber foliben Orunblage unb tjerfd^wanb 
fo fd^neD, a(« fle entftanben toax, Wtan ertannte ba(b bie @(^ben unb fa^ 



1) guücrlfilfige flnflaben toirtM^afiü^er %xi über bie aufect^Ib bcS fä^pl*- 
t^üringtfdjen 3nt)uftriegebteie8 torl^anbene ^tneralölinbuftrie maren Iciber biSl^er nic^t 
3U erhalten, ©d^fi^ungen ftnb in ben 2:abeaen am Bäflu^ beS Sapitelg ongegeben. 
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bie 93ebeutung Iritifc^er ©id^tung be^ StuSgangdmotertatd ein, bad |a üielfac^ 
in fo Dorjttgtid^er Sefc^offen^eit [xij barbot, mie e^ ber heutigen dnbufhie nic^ 
annä^etnb nte^r )ur S^erfttgung fte^t, fpioo^I xoa9 ba9 Sudbringen ber Rof^lt 
an Zi)m, ote be{|en ©Ute anlangt. S)urd^ bie Sefd^affen^eit bed 9io^matfriate 
unb bie tnögigen Xnfprüd^e, bie an bie Steinzeit ber anfangt concurrenjlofen 
gabrifate gcflettt tt)utben, »ar bem gabritanten bie arbeit ungemein ertetd^tert. 
gaß allgemein gefaltete ftd^ ber 93etrie6 }u einem breifoc^en in einer ^anb, 
ber ©rubenbeft^r errid^tete bie ©d^meelerei unb mürbe balb barauf ani^ 
SRineralöIfabrüant. ffiö mürben gegen ^ente fe^r ^o^e greife für bie Sabrifote 
erhielt, ^^otogen (bamatö Sejeid^nung ffir l^eud^töl) foflete im da^re 1858 
54 biö 57 ÜÄart l)ra. ^eftoKlogromm (^eute ungefähr 11 ÜRarf), ^raffm 
270 9Äarf, §eute ungefähr 70 SWarf. a)ie ©c^meelereien, bie i^ren 2:^ 
üerfauften, erjielten für Ihkg 30 bi« 35 JKart — ^eute 6 bi« 9 ÜRar!. 
©egen (Snbe ber erjlen ^eriobe maren fafi aOe bie ^rmen in S^tigfett, beten 
Sabriten ^eute no(^ blühen. 

S)ie @turm« unb üDrangperiobc ber Onbuftrte machte einer g(et<^m&^etni 
unb ruhigeren Snttoidelung ${a^ Snfangd förberte bad gegen JSegtnn ber 
60 er da^re immer flärfer einbrtngenbe ameritanifc^ $etro(enm ben llbfo^ an 
fäd^flf(^«t^üringif(i^n $?eud^tö(en. 9a(b aber mürbe t6 gum m&^geu don« 
currenten, öou bcffen greife banernb ber ®oIaröl<)rei« abhängig Mieb — bid 
auf ben heutigen S^ag. 3Ran mürbe {t^ bolb barüber tLox, bag ber Aam))f 
mit bem übermächtigen ©egnev nur )u befielen fei mit Sbftecngung aOcr 
Gräfte in ber (Sntmidelung ber Subuftrie nad^ aQen (Seiten §in. Die gut 
gettgadbefeu^tung biencnben ^araffinöle, bie o^ne^in bei ber trön 3o^r jn do^r 
finlenben Aorten« unb X§eerqua(ität me^r S3ead^ümg erforberten, ba fte fU^ in 
größeren SRengen einfleQten, atö in ber erfien $eriobe, mirften nad^ unb nail^ 
anij mirt^fd^aftlid) prfer ein unb gaben bem ^meiten 3^itraume bad ®e)»rfige. 
SDie bequeme unb jmedmältge Oe(gadbeleu(&tung bringt in bie in jener 3^ ^^ 
äBad^t^umd ber Datertänbifd^en Onbuftrie majfen^aft entßebenben Sobriten 
aüer Slrt ein, fd^lieglici^ erobert fte ftc^ bad mit immer engeren 9Raf(^en ft^ 
füdenbe beutfc^e (Sifenba^nne|. S)ie 3RineraU(inbu{h:ie ift feit jener ^nt 
oormiegenb ©adötprobucentin unb am Delgatoefen (eb^ft interefftrt. S)od 
(grtennenber gcmeinfamen mirtl^fc^aftUd^en Ontcreffen führte 1868 jnr ©rünbung 
eined $ereind für SRineralötinbufhie, ber in ber ^tit feiner Stütze eine eigene 
'3citfd^rift ^eraudgab, bie i^re ?efer auf wirt^fc^aftlici^ unb ted^nif^m ®c» 
biete unterrid^tete. ^u biefer ^weiten (£^od)e bilben jul^ im Sefentti^en bie 
gabrifationdmet^oben ^eraud, bie ^eute no(i^ gel^anb^obt merben, on i^ron Snbe 
beginnt ber ^olW\i^ ©d^meelc^Iinber bie liegenbe 9tetorte ju toerbrängen, 
20 3a^re f^&ter ifl biefe über^au))t Derfd^munben unb ber „^^linbcr*' ber 
aOeinige ®d^roee(ofen. S)ie "greife beginnen meiter abjubrikfeln, menn fit onc^ 
gegen bie heutigen nod) §o(^ ju nennen ftnb. 3m da^re 1873 betrug bie ^ro« 
buction 375 000 hkg S^cer, für ben je nad^ Oualitfit bi« gu 19 2Rar!fttr 1 hkg 
er;iielt murbc; Paraffin, t>on bem bamate 43 000 hkg ^ergcftcflt mürben, tturbe 
mit med^f einben greifen — aber gegen ^eutc fc^r f^od) — 1869 mit 100 h\» 
120 üRarf, öicr 3a^re fpäter mit 156 üKarf 1 hkg bcja^tt S)ie «udbe^nnng 
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ber Aerjenfabritation gab "äxAai, beten ^robucte in befferer Qnatttftt an ben 
STlarlt )u bringen, um ben 3BetttQm))f mit ber (Steatinferje nachhaltiger anf^ 
nehmen )u fönnen. (£d mar eine ber erften Abmachungen bed t)cn;^er erto&^nten 
$eretnd, "^raffinterien nic^t me^r unter einem @^me(}f)ttn(te twn 62^ (^, in 
ben Raubet )n bringen, auf 9iiebecf'« 3)rängen mürbe bie untere ®ren)e 
fpäter auf 63\ fd^tieftüc^ auf 54<^ feflgefe^t S)ie Äerjen würben fc^oii wU 
foc^ für ben <Sjc))ort ^ergefteKt ^). 3)te t»erbe{ferte @c^n>ee(tec^ni( erniebrigte bie 
®efie^ungdf oflen, man ertannte aber nnnme^ bie 9{ot^ioenbigteit, ben f fic^jc^ 
t^ilrtngtfc^n Sraunto^Ienbergban at(f eine breitere ®runb(age }tt bringen, atö 
er fie bidljer in ber fa{i audfc^tieglicj^ d^emifc^en Aufbereitung ber Sraunfd^te 
gefunben ^atte. 3ur 3<it ber äßiener ^eltau^fleQung, an ber bie dnbuftrie 
fi^ in ^orragenber unb au^ejeic^eter äBeife bet^eittgte, mar fte an einem 
gemiffen 93e§arrungd)uflanbe angelangt. 

Sei weiterer Au^be^nung be« JRoUe'f^ @d^mee(fl)ftemd unb ber %er« 
arbeitung geringmert^igerer ©c^meeUo^ten trat nun ein neuer Artifet ber 
^nbnfhie auf ben 3Karft, ber fu^ au^ einem (äfiigen SbfaO^robuct batb }u 
finem mirt^fc^ftUc^ bebeutenben Factor §erau9bi(ben foDte — ber ©mbetote. 
& ging bamit, mie in ben 30 er darren unfered 3a^t§unbertd mit bem fiotd 
ber @teinIo^lengadfabrt{en, ber beif)»iel8nieife in 93er(in SRangete anberer %er« 
toenbung alä 3Rateria( ^ur Auff^Uttung Hon ©tragen unb S^auffeen t)erbraud^t 
tourbe. SBie ber ®QStoH ^eute bei ber ^urt^Unng ber mirt^fd^aftttd^en Sage 
einer ©teinto^Ienga^fabrit ind ©emic^t fäQt, fo ift ed auc^ mit bem ©rubetote 
ber fttc^flfi^t^ttringifci^en S3raunfo^Ie geworben, ftber beffen mac^fenbe Sebeutung 
auf bie tabettarifc^ Ueberftc^en )3ertt)iefen fei. !Z)ae nmt gabritat ber britten 
^ßetiobe ber dnbufhie fuc^te unb fanb feinen äRarft bei ben gro^n ilRaffeii ber 
ärmeren Seoölferung, benen er einen prei^mert^en Srennfloff bot, ber fic^ aud^ 
in feinen fonftigen @igenfd^aften ben Anforberungen be^ Reinen ^aud^attö 
befonber« ansagte. Aber biefer S^traum ifi no^ in anberer S3e}ie^ung inter« 
effant. SBä^renb in ber c^emifc^n Aufbereitung ber ^o^(e eine gemiffe 
Stagnation eingetreten war, belebte fu^ )>on 3a^r p 3a^r me^r bad ®ebiet 
i^rer mec^if^en Aufbereitung. ÜDamate ifi ber fädlet) ^t^Uringifc^ ä3raun« 
to^Ienbergban geworben, waö er f^mit ifl: ein wid^tiger Factor im nationalen 
SSßirt^f^aftdleben. @c^on (Snbe ber 60 er 3a^re ^atte bie fäc^fif^t^ttringifc^e 
ActiengefeUfd^aft für S3raunfo^tent)erwert^ung auf i^rer @rube ü.b. ^e^bt bei 
^aBe eine Sraunlo^Ienbrüetfabrif errichtet, aber erji SRitte ber 70er Saläre 
— t)on 1876 an — beginnt ber Auffc^wung ber 9lag<)regjietn« unb befonber« 
ber Srifctfabritotion, mit unter bem Iräftigen Antriebe üon SiiebedE'ö biö* 
toeiten flttrmifc^er 3nittatit)€! SRan fa^ ein, bag bie ^t üer^öltnigmögig 
leichten ©ewinnd bei ber 3Rineralj)Iinbu{lrie unwieberbringtid^ t)orüber War — 
neben bem ameritanifd^en (Ioncurrenif)robnct taud^ten bead^tendwert^e ®egner 
im Settfampfe aUer Drten auf. a)te fc^ottif^c ^rafpninbujhie wäd^ft um 
biefe 3«it bebro^ttd^ an, ber ®a«ölmar!t, befonbcr« im Au«lanbe, ge§t an bie 



*) S)ie gfabrifation öon ß^ompofttionS* unb Sbifipbaum!erjcn — ^eute U> 
beutenbe ^rtifel ^ mürbe (Snbe ber 60 er Sa^te aufgenommen. 
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fd^ottifc^en DtU, batb auc^ an bte mmänifd^en mtb galtjtfc^n Ode Dotfibn^ 
ge^enb t)eT(oren. 3n ber bebeutenben Sergrö^ecung ber ^orbennig ber ^vm^ 
tollen utib beten Aufbereitung }u gefonnten ^o^Ien f^uf man einen ^u^fftü^ 
fttr bie fd^UKinlenben Soniuncturen bed 2:^eet))robu€tenniarIted. SDie mtdi^\äj^ 
«ttfbeteitung ber fäd^fc^ »t^ttringif d^en »taunlo^te -r- bie Sritetinbnficte — 
fte^t int engfien toitt^fc^ftlid^en 3iif<^^^cii^<^><9( i^iit ber äRinerotölinbuffeie. 
VHt grSgeren ©efeUfd^aften, bie Sräunto^Ienbergban treiben, ^oben i^ Unter*' 
nehmen auf beibe Pfeiler gegrttnbet. Srfl baburd^ ifl bie dobirfbrie eine @ro|^ 
inbufhie getoorben; mit ber Sludbe^nnng, mit ber großartigen Stttroidduag 
xonifi ber Unteme^mungdgeifl, xoa9 fu^ in feiner SittAoirhing anf bie ^3fm* 
inbttfhie jeigte, bie {Ic^. ebenfaUd nun nod^matt t^ergrögerte. (SttoOfnt mu% ^ier 
werben, ha% g^tn 9uff<^n)ung be« f5d^{lfd^'t^ttringif(^n Srantdo^tenbetgbanc^ 
and^ bie preugifc^ ©efe^ebung ein gute« X^eil beigetragen ^at. SBie Sodert 
in feiner Sefc^reibnng bed Srannfo^tenbergbane« ^) nad^weifl, ifl t9 befonber« 
bem ®efe( üom 22. gebmar 1869, ^xotli^ bie t>ortiegenbe 9led^9matme für 
bie el^emate fttd^flfd^en Sanbedt^tte be« gefammten $ren|if^ (Staate« ein« 
^eitlid^ regelte", )tt bauten, ba| eine rec^tfid^ ®mnblage gefc^ffen »nrbe, 
„auf wetd^er eine' »eitere erfpriepi^e Sntmidtelung in gleicher Seife erfotgen 
tonnte, wie im Sereic^ be« allgemeinen Sergred^t«". tAt Ao^Ienfihrbenrag 
ifit, wie au« ber tabeÜarifc^en Ueberfld^ ju erfe^en ift, am* Snbe ber brttten 
^eriöbe gegen frtt^er febr geJHegen, bie 2:^eer^robucHotf betrug im Snfang ber 
80er 3a^re ungefft^r ÖöOOÖOhkg. 3km fortgefe^ten ©infen ber greife 
fu^te man burd^ ^ottfd^tte in ber 2:ed^nit }u begegnen. 9Ran fhigerte bie 
Aufarbeitung unb oerbidigte fie baburd^ ; bie t^re Si^ierto^te wnrbe mit bem 
wo^ifeiteren (Sntfftrbttng«))u())er Dertaufc^t, ber Anlage tofif^teliger Aü^I^nfer 
fttr ben @ommerbetrieb würbe in ben größeren gfabriten burd^ (Einfa^rung ber 
fttnfUid^en ^^(ung mit (£i«maf^inen abgeholfen. ÜDer Setrieb wnrbe bamit 
gleii^mftßiger unb in feinen Srgfebniffen weniger oon ber äBitterung ab^ngig. 
Da« @o(arö( ^atte feine frühere Sebeutung fttr bie dnbufhie gegen Snbe be« 
gebadeten B^itraum« fafl oöUig oerloren, nac^bem tautaftfd^ unb ameritonifc^ 
Petroleum um ben beutfc^en üRarft tömpften. 3m rafd^en ^eidffatt) nur 
gelingt e« ben Ameritanern, ben fttr fle fe^r wid^tigen beutfd^n SRarft twr 
nad^^aßigem (Sinbringen be« ruf{lfd)en ^abrifat« )u bewahren. S)er bentf^ 
6ingang«}oII, ber mit bem BoDtarif oon 1879 in ber $9^ t)on 6 9Rar( anf 
Ihkg gefegt würbe, blieb o^ne Sinfluß auf ben Settfant))f ber beiben 
$etro(eumprobuction«gebiete, ber ^etroleumprei« f auf weiter unb mit i^m ber be« 
o^ne^in abhängigen fd(^{tf(^t^Uringtf<^en 8eudf|tö(«. S3i«wei(en f ant bef(en $rei« 
unter ben, ber fttr ^arafftnö(e jur Sergafung geforbert unb bewilligt würbe. 
3n bef onber« enge 93e)ie^ung mit ber gefammten baterlttnbifd^ dnbnfhrie trat 
bie 9)tineral51inbuftrie burd^ i^re @a«5te, bie am Snbe ber britten (£))o4c 
unbejhitten bie ^ouptmenge ber ©rannfo^tent^ceröle au«mad^en. Die wirt^* 



*) SSoUerl, Xcr ©raunfoilenbergbau im CberbetflamiSbcjirf ^atte o. 6. 
unb in ben ongrenjenbcn ©taatcn, III, ©. 78 u. f. (®e^d|i(Jt|tIi^e unb red^tli^e 
^nitoidfelung be§ 93raun!ol^lenbfrgbaue3.) 
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f(^aft(t^e Sage ber Buderinbufirte, bie Ser^fiünijfe im ab{a(M^iet btf Siqptil^ 
Setoerbed werben fofort in ber SO'^tneroUßnbuflrie fil§(6ar, benn bie Siefenmgen 
toon ®ad5( toerben bon ben 3u<ferfabrifen ober ben Sßebereien unb Spinnereien, 
je mi) i^rer 93cf(^fttgung, {lärter ober f<^tt)äd^er begehrt. Sei aUgnnetaent 
n)irt^f(^aft(i(^m 9ltebergang flodtt ber W>\aii, unb bie Sobrifen ftnb gejlMtngen, 
audgebe^nte 9{eferDoirantagen )u banen, um ^fbxi unb Hbflug an^jngfeid^n. 
3n 3^tten tt)irt^f(^afttid^en Suffc^ung^ n)iebemm mu| Wit9 barcut gefegt 
merben, bie 9ta(^frage ju befriebigen. S)ie immer au^iebigere audUnbij«^ 
SKineratöIerjcugung — aud^ in fc^weren Delen — t)eranla|te in jener 3«it 
ber Sigmar d'f^en $anbetepoUtit — SRai 1885 — bie 9{egierung, ho» 
^etmif^e Detgenierbe burc^ einen (Singang^joH auf äRineraUIe aQer Xrt — 
Qu^er ^troleum, bad 6 SRart für 1 hkg, mie biö^er tragen mu§te — , in ber 
^'6iit t)on 10 SRarf auf 1 hkg )u fc^tt^n. «m^ auf ^raffln (auf aOe fe^n 
Seuc^tfioffe, au(^ ©tearin, 9Ba(rat^ n. f. m.) mürbe ein (Singangd}oIl Don 
10 ÜRart gelegt. 3n jener ^xi oerfd^Iog fid^ unferen e5<)ortirenben Äerjen* 
fabrilanten ber ruffifd^ SRartt, ber fonfl groge SRengen x>on (S^riflbaumferjen 
aufgenommen ^atte; 2V9 9iu6e( ^oQ auf bad $ub ^) Aergen fetzten bad fäd^pfc^' 
t^Oringifc^e gfabrifat auger äBettbemerb. 

SRit ber ®(^i(berung biefer Ser^ältnifle ^aben mir fc^on in bie vierte $eriobe 
unferer (Sint^etlung hinübergegriffen, dm danuar 1883 flarb ber (Sommer« 
)tenrat§ C. 91. 9tiebe(f unb bo^ größte Unternehmen ber dnbnfhie ging in ben 
&ft4 einer ^cHengefettf^aft (unter ber girma S. 9tiebed'f<^e 9Rontan»erte) 
über. (Seit biefer B^it i{t befonberd ho» Sefheben ber ein)e(nen firmen }u 
ettennen gemefen, i^re mirt^fd^aftli^en 3nteref[en gemeinfam ma^une^men, 
^anbetepoßtif^ gef(i^offen Dorjuge^en, in ted^ifi^er Sejie^ung ftd^ gegenfeitig 
)u förbern unb }u berat^en. (£» finb mehrere Sereinigungen in ben 80 er 
Oa^ren entjtanben, bie Don bauernbem 92u^n fttr bie ffic^flfc^^^t^ihringifd^e 
SRineralMinbufhie gemefen finb. Sefonber^ bringli^ mürbe bad 99ebttrfni| 
na(^ einer }me(fentf))rec^enben Drganifation M @a9ö(marlte9 erlannt, unb ba9 
führte 2ur ©rttnbnng eine« Serfanfdfi^nbicate« für $araffinö(e in ^aOe o. ®. 
im da^re 1885, bad fu^ Don da^r ju 3a^r immer me^r }u einem fegen^reid^en 
3nfHtute fttr bie 3nbufhie entmidelt ^at. gemer trat im 3a^re 1885 ber 
beutfd^e Sraunfo^IeninbufhieDerein in« Seben, ber fl(^ bie äSa^rung unb Pflege 
ber 3nteref[en bed beutfc^ Sraunlo^Ienbergbaue« }ur Slufgabe gemot^ ^t. 
äBelc^e Sebeutung biefer im Saufe ber ^i erreid^t f^t, ge^t mo^l am beut« 
tieften barau« ^erDor, bag er im da^re 1888 (im ©ebiete be« Oberbergamt«« 
be^irt« $alle a. ®.) 20 000 Arbeiter mit 49 800 gamitienange^i^rigen ernährte. 
3)er herein ^at mufiergüttige ©tatißilen aufgenommen nnb fhebt befonber« 
an, in feinem 3ntereffe auf bie Sifenba^ntarife einjumirlen. j£)er ^ier ge« 
fd^Iberte B^itraum ifi aber noc^ in anberer Sejie^ung d^ratterißifd^; im da^re 
1883 mürbe ba« 9lei(^gefe^, betr. bie ^anfeuDerfu^erung ber Arbeiter, erloffen 
unb bamit bie focia())o(itifd^e ©efe^ebung be« 2)eutf(^en 9lei(^ eingemei^, bie 
i^re«g(ei(^n nid^t ^ai in ber gan}en 9BeIt 3n raf^ golge mürbe ba« 



1) (Sim 50 ^Rarf auf Ihkg. 
eäftitbantr, fPIinenilöIr. 23 
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UnfadDeifc^erttng^gef e$, ba« @ef e$ betr. bte %lter0« nnb 3tit)alibü&tm)frftil^ctii]t8 
bec Vcbeiter, S^oDelTen }u ben erflen beiben ^efe^en unb )itr Steu^etDerbe« 
orbnutig CKtbetterfc^u^gefe^) erlafjen. 2)iefc @efe^gebung legt betanntlul^ bcr 
3nbujltie f(^»ctc £)l)fer auf — in bic tabetlorif«!^ Ueberflc^t ftnb angaboi 
üufgenammen, avi» benen bte $B^e ber S3e(afhtng ^ert)orge^t. %tt ilin[ifynmgj^ 
anjlatten für UnfttOe im Gebiete ber ^buflrie flnb bie ftna)>pf(^aftö6fnif«^ 
genoffetifd^aft (Section IV) unb bie d^if<^ 9erufdgenof[eiif^ft (Sectton V) 
anjttfe^en, für bie ^ter^» unb Snüdibitätöberfic^rung bie 9}orbbeutf^ ftna^p« 
fc^aft^penftonScafle in ^aQe a. @. nnb bie Sanbe9t)er{t(^enuigdanßatt Sadfitn^ 
%n^alt (9Rerfeburg). Sieben biefer fioatlt^ 3^<tng^erft<^eTung befie^ in 
ber Onbufhie für bo« SBo^I i^rer Seomten unb Arbeiter go^Irei^ daffen, 
beren Snf&nge in ber ^tit bor ber f ociolpolitifd^en ©efe^gebung liegen. 9(te 
(Snbe biefer < — bierten — Spotte lann man bie 993eltan9fie(l(ung in ß^tcogo 
im da^re 1893 anfe^en, an ber bie 3)tineraI5Iinbufhie rü^mtiii^ unb mit 
9u^3ei^nung t^ei( na^m unb bamtt jugleid^ bie bentfd^e SRinerattHinbufhie 
bertrat. 3n ber Äbt^eilung, bie boö <)reu^f(l^e S3erg« unb ^üttemoefen bUbrtf^ 
na^m ber 93qirf be^ Dberbergamt^ ^ade a. @. eine bemerfentoert^ (Sitüt 
ein. @d brachte ben 9Ran^fe(ber ^u))ferf(^ieferbau, bie ©ta^furter Aaliinbiifhir 
unb ben fttc^fifd^t^üringif^en Sraunfo^Ienbergbau — SOtinerattHnbufiric nnb 
33ritetfabritation — jur anficht. 9Ran ^otte bei biefer ©c^anfieOnng ben 
©d^merpuntt auf ein gefij^madfbolle^ Arrangement ber jfergenfabrifate unb auf 
bie Su^flellung einjelner $rä)>arate gelegt, bie ben »iffenfd^aftlid^en ©in» nnb 
bie rührige bielfeitige 2:^ätigteit ber heutigen dnbufhie betunbeten. 

3)ie legten 3a^re ftnb »ieber folc^e allgemeiner gebrückter »irt^f<^lt^ 
l^age unb bemnad^ {lodenben ®a9ö(abfa^e^. Sa{l ^at e^ ben 9nf(^n, at^ ob 
bte Srrungenfc^aften be^ legten da^rje^nt^ auf bem ®ebiete ber 8e(ein^tung9« 
tec^nit bem Delgad tmb bamit ber SRineratSIinbufhie einen banemben %o4^ 
t^eit bringen foHten. ©em Äo^Ienga^ iji im Äuerbrenner ein S3unbe«g«iofic 
erftanben, ber bem Xriumf^^jug ht9 eteftrifd^n Sic^te^ ein {larte« ^inbemig 
bereitet ^at; ba9 t)orjug^ii)eife in Keinen flnftalten ^ergefteOte Detgad ift Dom 
eteftrifd^en Sid^te biel härter bebröngt »orben. 06 i^m nac^ englif«^ %or« 
gange ^) f^)äter nod^ einmal eine gro^e SBebeutung toirb beigelegt werben mttffen, 
att 3lnrei^erung«materiat für f c^toad^ Icuc^tenbe« Äo^tenga« ober nic^t (euc^tenbe^ 
)föafferga^, ba^ anfc^einenb jie^t auc^ in S)eutf ertaub borbringt, wirb bic 
äufunft teuren. & iji wo^I ber einjifle SBeg jn einer gcfunben, breiteren 
©runblage be« ^arafpnötmarftc«. fjür ba« fteigenbe gi^tbebürfnift bc« 
''^ubßcum^ fann ntan bad eleftrifd^e IBid^t @orge tragen (offen; mit ben am 
ßnbc bc« 3a^r^unberte in mim ©tobten ju ®nbe gc^enben ®a«tieferung§* 
berträgen werben auc^ bie bi«^erigen niebrigen 9iormen plr bie St^tfUIrfc be# 
gelieferten ®afc« berfc^winben. ©er iJerje ber fäd^flf<^t^ttringif<^n ^offin* 
inbnftrie ifl ba9 gefleigerte Sic^tbebürfntg bon 9ht^n gewefen, i^re ^er^eOnng 
l^at t)on ^aijx lu 3a^r au^gebe^nt werben fönnen, i^r 9(bfa^ebiet ifl o^ne 
3weife( noc^ im SSSad^fen begriffen unb i^r $anbe( ifl burd^ bie (Energie i^rer 



1) ^eebleB'Serfa^ren ®. 298 u. 345. 
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Äauflcutc Don ber bcbcnlßc^en ®c})fIogett^eit bet ®d^»cjieriiibufh;ie — , ber 
baisse-(S(au{e( unb ber 93er^fli(^tung, noii^ jleber Sa^njlatton im ditlanbe 
o^ne ^retdunterfc^ieb bei B^^^^nS ^^ Srac^t btd )um Sefiimmung^ort ju 
liefern — bi«^er frei geblieben. 

Sm @inne unferer (Sint^eilung ber »irt^fd^aftlic^en Sntn)i((elnng ifat mit 
bem 3a^re 1894 »iebernm eine neue ^eriobe begonnen, bie bad fünfte Sai^x^ 
}e^nt barfiedt. Unter befonber^ glänjenben %nf))icien tritt cd bie Snbuflrie 
nic^t an. S)o^ barf man nac^ i^rcr ©efc^ic^te mo^I t)on i^r erwarten, ba^ 
fte au<j^ in 3^^ unft ^^t SBettbekoerb, nunmehr auf bem SBeltmarfte, il^ren SRann 
fieQen to)irb. dl^re faufmännifc^en unb tec^nif<^en ^tt^rer ^aben ftc^ bid^er 
and) in fc^tvierigen ülagen i^rer Aufgabe gekoac^fen gejeigt, eno&^nt feien ^ier 
bie 9}amen ber aud ber ©efc^ic^te (®. 11) bereite atö Xec^niter befannten, 
aber au^ ate ^aufleute beto)%ten, SRiebed unb ^rug, ferner ©totle, 
Äu^Iotr u. ä. — änfc^eincnb ()at bie 3nbujhie bie größte i^r mögliche ?lu««' 
be^nung erreicht, bie £^eer))robuction fd^eint auf i^rem $d^e))nnlt angefommen 
lu fein. S)ad im Dörfer gefd^ilberten 3^i^<^ume gebilbete (S^nbicat für 
^araffinöle ^at nunmehr auc^ bad @o(ar5( in feinen ®ef^ftAerei(^ gqogen. 
S)ie lange S)auer unerhört niebriger $etroIeum))reife l^at bem ©otaröl nn^ei^ 
baren @(^abcn zugefügt, tro$ aQer Semtt^ungen um Sam))enconfhuctionen unb 
ber nac^gewiefenen ÜRöglic^feit, aud^ bei ber Serwenbnng im SDtotor an ©teffe 
be^ ^etroteumd treten ju tonnen. 3)ie dnbuftrie n)irb aufheben muffen, mit 
iRufeen fftr fid^, ein mit feinem ßeijwert^ entf<)re<i^enben greife ju liefembe« 
S^eeröt ^er}ufleaen unb bad im ®inne ber Oetgerflttuberfeuerung }u Derioert^en, 
bie in %merita unb Siußtanb meite 93erbreitung gefunben unb tooi)l anif bei 
und Sntereffe für Diele gewerbtid^e Anlagen ^at. ©ie muß fic^ bie (Einriß* 
tungen bed mobernen Serte^r^lDefend Leiter )u 9}u^ machen unb beif^ieldmeife 
ben DelDerfanbt nod^ me^r ate bid^er im äSafflnmagenDerfe^r ju bemertfleüigen 
\nd)cn, ber bei i^üQung, Xrandf)ort unb Entleerung gegenüber bem S^rand^ort 
in f^äffern mefenttic^e Sort^eile bietet. 3m ^nbet mit $araffinö(en ifl übttc^ 
„tncIttfiDc" JU berechnen, b. ^. im greife für Ihkg ifi gieferung be« Saffe« 
cingefc^Ioffen, bad a(fo nic^t befonberd in SRec^nung gefleQt mirb. 93ei biefem 
Sefireben ifi bie 3nbufhie — bei bem in Preußen geübten ©taatdba^nf^flem 
— auf eine wo^tttJoDeube (Sifenba^npotitit be« Staate« angetoicfen *). @ie 
tann über^au))t bie Unterfiü^ung unb ben ©c^u^ bed Staate« nic^t me^r ent« 
beeren, ba fte im ^u«Ianbe gegen bie erbrüdfenbe äRac^t ber ameritanifd^en, 
tautaflfd^en, ga(i}ifd^en unb rumttnifc^en 3nbufhie ju tümpfen ^at unb i^r im 



1) Selber entbehrt i^r i^auptgebiet (eute nod^ einer birecten d^ifenba^nDer- 
binbung. 50te fiinie ^eubemC^orbet^a (l^rei^, i)ir ^ineraldU unb $arafftnfabri(en 
ber ^. SHiebecf 'fd^en SÄontamocrfe; geftfd^rift jum IV. aüöemeinen ieutjd^en ^Jerg* 
ntannStag 1888), beren 93au jeii melj^reren Saltiren t)om preußif^en Sanbtag ge? 
ne^migt ifi, na(i^bem bie junfi^ft bet^eiligten Hdiengeiellt^aften einen an{e]j)nH(i^en 
^^eit ber 16au!open übernommen l^atten, ift (eute no4 nici^ttn Eingriff genommen, 
obgleich bie Srace — bie gabrifen ^erjlemi^, ^ebou unb köpfen, baneben nod^ 
flelnere 99etriebgftätten berülj^renb — feit jmei Salären feftflel^t. @S tfl fein (Srunb 
befannt getoorben für biejeS Säubern, baS ber Snbufirie f(!^n)ere ©(i^öben )ufügt. 

23* 
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I. a. ®runbca))ttal nnb b. SDitibtnli 



Oirmert ber jöd^f.^^üring. ^ineraldf- 
inbuflric : 

1. %. 9lteBfd'{4( ^ontantoerfe, ^ctiengefelU fa.^at! 

{4aft in ^atte a. 8 {b.$roc. 

2. 8fi4f;'5t:^ürtng. ^ctiengejellid^. f. 9raum fa.^DUiTf 

fo]^lent)ertDert^)in9 in ^aße a. @. . . (b.^toc. 

3. Seiner ^atafftn^' u. @oIaröIfabrif, %ciien^ ra.^arf 

gefenid^. in ^aUe a. 6 (b.^arf 

9lctien0e|ell[{4. in 2Beigenfel3 a. 6. . . |b.$toc. 

5. äBalbauer ^tauntol^Ieninbuftrte^ttctien' ja.^art 

öciellf(!^. in SQÖQlbQU (b.^roc. 

6. i&einrii Otto 6(!jmibt in 3ei§ 

7. ^)uer!Jd^aft ({oncorbia in Sla^terftebt 

8. 1D5rfte»it^9iattmanngbotfet$vounto^len^ |a.^art 

inbuftne«(Be{etti4aft in ^aUt o. @. . . (b.^roc. 

9. %unge & Sorte in Qatte a. © 

10. §. (£otl|on in SBilbWüft 

11. ^iQing, Xamm & (£om|). in Qatit a. @ 

12. $ru(Iborf^'9lieilebener ^ergbauoerein in ^alle q. @. 

((Setterfj^aft) 



1883 



1884 



1885 



10000000 

14 
3 810000 

15 

3689100 

161296 

1756500 

25 
1125 000 

4,5 



1 000000 

8 



10000000 10 OOCHil 



20 I 
3 810000 

15 

3 689100 

322 596; 

1756 500; 

25 

571200 

9 



12,5 
381001 

15 

35»24'i 

223^1 

175t)i*i 

2«1 

8713t 



1000000« lüOiJtf] 
7J5 . 8 
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et ^cttengefeltfc^aften in ben darren: 



1886 


1887 


1888 


1889 


1890 


1891 


1892 


1893 


000 000 


10000000 


10000000 


10000000 


10000000 


10000000 


10000000 


10000000 


10 


10,5 


11 


15 


15 


15 


11 


10 


3810000 


3 810000 


3 810000 


3 810000 


3 810000 


3 810000 


4 446 000 


4 446000 


7 


7 


7,5 


9 


9 


10 


7 


6,5 


3 582 450 


3582000 


3 582000 


3582 000 


3582000 


3 582 000 


8 582000 


3582 000 


— 


107 460 


179100 


250740 


214920 


179100 


152 235 


143 280 


1756 500 


1756 500 


1756500 


1756500 


1756500 


1756600 


1756500 


1756500 


12 


11 


11,5 


11 


11 


15 


14,5 


12 


871:200 


871200 


871200 


1021200 


1021200 


1021200 


1224000 


1224 000 


— 


— 


5 


6 


7 


8,5 


6 


4 


1000 000 


1000000 


1000000 


1000000 


1000000 


1000000 


1000000 


1000000 


5 








3 


6 


8 


3 



358 6iatifti! ber lä^j.^-tljüring. Snbuflrie. 

3n(anbe in bct clfäjflfc^en ^ettotcuttitnbujhie »nb bcr 9RcffcIer ©«i^tcfer* 
t)er^ttttung beac^tendlDert^e ®egner entflonben finb. @o ift ed serabeitt f&i 
bte dnbufltte eine Lebensfrage, ob bie neue Vera ber $anbetet)erträge bte be« 
f^eibene Sc^ranfe beibehält ober nic^t, bie in bcm 9RineraIdI)oII Dom STOai 
1885 bem 3ni))ort oudl&nbifc^er De(e errichtet ift. 3)eS 93raunfo^(en6ergbaue€ 
ältefleS, wic^tiglteS, aber auc^ DerlDunbbarfted ®(teb tfl feine SRineratöIinbufhrie. 
SBie biefer Sergbau für bad gefammte nationale SEBtrt^fc^aftöteben nnetttbe^r^ 
(ic^ gemorben \% (e^rt ein 99li(! auf bie ^f^lcn ber t)on i^m bef^ftigten 
Arbeiter unb beren i$amitienange^5rigen, auf feine 93ebiirfniffe aud anbeten 
2Birt^f(^aftSgebieten unfereS 93o(feS. Db in i^rer allgemeinen Orgontfation 
bie f&d^fif^'t^üringifc^c 9Rinerafö(inbufirie noc^ ^ortfc^ritte machen fann ober 
ttjirb, ip eine grage, bereu ?8fung bcr äw^unft t)orbe^aIten ifl. ÜDa« Seftreben, 
3erfl)Iitterung ber Gräfte ju toernteiben unb im SSettbewerb raögliil^fl bcn 
^am])f unter fic^ au^j^ufd^tiegen, ifl feit längerer 3^it fd^on unDerlennbor. G^ 
tjüi feinen Äu^brutf in bem pr<iff organiprten SSerfaufgf^nbicot für ¥<>taffin> 
öle gefunben, ba« jur Bwf'^iA^n^^t — ^ud^ ber Ääufer — functionirt. 3?on 
einer folc^en loirt^fd^afttid^en Bereinigung, beren SSSirfung^frei^ )unö<j^fl auc^ 
auf anbere Srtifet ber dnbuflrie audjube^nen koäre, bi^ ju einer Sonfoltbation 
ber Derfc^iebeuen Unternehmungen ju einem großen ©etriebe, ber in fu^ bei 
einheitlicher jwedmägiger Drganifatton, erleichtert burc^ bie localen Ser^ltniffe 
ber 3nbu{lrie, unleugbare gro^e mtrt^fd^aftlic^e Sort^ette in faufmännifc^ uitb 
te^nifc^er Stic^tung bieten mürbe, ift nod^ ein loeiter Sßeg. SSXan mu% 
^eute noc^ im S^A\d fein, ob bie f äc^fif d^ * t^tiringif c^e Srounfo^teninbufhie 
i^n iemate befc^reiten tvirb. 3)te engtifc^en ©obafabrifen flnb i^n im 3a^re 
1891 mit ber ®rtinbung ber United Alkali Company gegangen Of »«I f« 
— i^n gelten mußten. 



1) (£^fm.3nb.l891, 14, 133. ^aS ^dierica^ital betrfigt 180 Wiaionen Slart 
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V. S^ecrottf orbettnuq 



gfaBrif 



Sirma, bei btr Sabril gehört 



1883 I ld84 



^eftc^ 



1. ^ebau Bei äBet^fnfeU a. ®. 

2. Obet'9tö6Iingen am 6ee 
8. ^euitn bei 3ftt 

4. «erftfiDtt bei äBet^enfeU a. 8. 

5. l^eud^etn 

6. Hue bei Sei« 

7. 2)önntt bei ^aQe a. @. 

8. Sthp]tn bei SBeiftenfelS a. 6. 

9. »albau bei Cfterfelb 

10. Xrebnit bei Xeu^ern 

11. 9la4ierftebt 

12. 9iatlmann$borf bei ^otte a. 6. 

13. Cbet^fiöblingen a. See 

U. 3BiIbj4fl«(iheifiaBeitenfeUa.@, 

15. ^alle 0. S. 

16. 9lietleben bei ^afle a. 8. >) 



%. Seiebed'f^e ^oittantoerfej 
Hciienfiefeaj^att tn^atlea.S.f 

Sa4{..'X(ttting. f[difngefeaf4. 
fficStaunfol^lenoertoert^ttng in 
^aUe 0. @. 

}3eitn: Vatoffttt« itnb Colatöl- 
fabrif, HctiengefeQf^afi in 
Qalle a. 8. 

19Betf4en:r9Bei6enfel{er 99raun« 
lol^Ien^Vctiengefeaf^. in Wku 
tenfelS a 8. 
ifdalbauev Sdraunfol^Iemnbußrie' 
) %ciienge{eaf4afi in SBolbau 
^einri4 Otto S^mibi in 3ei^ 
i<9en>etff4aft doncotbta in^ia^.) 
1 tetflebt 

}^5rßeioit « 9taHmannsbotf er 
^raunf o^Ieninbu^tic • <9ef efl^. 
in ^aUe a. 8. 

Sunge & €orie in Qalle a. 8. 
) ^. datljon in äBilbf^fi« . . . 
i^iOing, S)amnt & komp. in 
1 ^oDe 0. 8. 

i9rudborfs9lielIebener SergbauM 
1 t)erein in ^atle a. 8. / 



93 756 



259 8ß^ 



88 .%J 



77 230' 7502J 



42 746 

24669 
21472 

16143 

6463 
12 648 



4602(1 

24 8^6 

20 271 



16877 

160ni> 

8 44> 

12b7H 



I 



8umma 



56Söl4 



1) ^ie f4otti{4e Snbuftrie ^arbeitet iäliirlid^ 2200000 bie 2 350000 hkg e^ie^rr: 
n, p. 605) unb bie Sabril 9Ref{el 20000 bis 30000 hkg (im Sa^re 1890: 16000 hkg. - 
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in ben SQ^rcn^): 



1885 1886 1887 1888 1889 1890 1891 1892 1893 



lilogramme 



254 851 


237 617 


260624 


244906 


251 340 


235 076 


272157 


261476 


259874 


90 280 


79 768 


83 870 


91096 


80540 


90121 


98305 


102 248 


106186 


87 556 


86487 


68 964 


67681 


67 484 


65853 


80051 


90889 


89061 


45020 


42164 


37 576 


31858 


26 772 


29804 


43 842 


48448 


45 476 


23 360 


28372 


28035 


27029 


27 791 


28 404 


28774 


37 654 


39925 


17 681 


17 313 


18023 


16943 


16240 


16 304 


14847 


16 701 


17 964 


— 


17 000 


18900 


14000 


10800 


19 500 


19 700 


18700 


17 500 


19 077 


24 215 


21262 


17185 


16 591 


20291 


20060 


16942 


16358 


16000 


16000 


16000 


16000 


16000 


16000 


16000 


16000 


15 965 


9 226 


10130 


14 774 


13 776 


15 327 


14971 


15825 


16689 


14785 


14 304 


14 931 


13935 


16 757 


15 468 


16 622 


10672 


8 676 


7 767 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


577 365 


573 997 


6S1963 


557 133 


544353 


552 946 


620233 


634 423 


630861 



^efr (orade oil) in citoa 70 Qfobrifen (Journ. of Gas Lighting 1894, I, p. 973; 1894 
>) S)ie Sfabrif t^ ftfi feit Cfletn 1894 im »eitifb. 
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etaitfti! bet {ft^f.^t^firtng. Snbuftrie. 

VI. ^araffinpiobKctton 



Sfabril 


gitmo, ber bie Sobril gehört 


1883 , 1884 




^ettc. 


1. ffiebau bti aBeiienfdS o. ©. )_, _. .^^. «» i ^ • ) 

2. Obet.WMin9en «. 6« \\ ""'f^** ""I!*?""!'' 

3. »«6*n bri |«g 1 «'♦«"««f'ni^-tt .ne«neo.s.j 

4. j.^e«i, bd «aB«,a. a. e. TafiÄLSlÄinj 
^- ^'"*"" j e«n. a. ©. 1 

a ir5|»fen bei aBctifnfelS a. 6. fohlen ^«ctiengefenf 4. in SBeüi 

j (enfelfi a. S. j 

q rnoihuM M f^fi.iMi. »®Qlbouet»rQunIo^[eninbii1ltie.) 
9. SEBalbau b« Oftfifelb } ^,ti,„g,|,n,^,ft i„ gß^Q,^^ | 

10. Ztebnt« bei Zfu^ern ^etnri^ Ctto e^mibi in 3<i4 

11. 9la«ter1lebt l^S*''* ^'"'''^'" '" *'*1 

jDörpetoift * «attmonnftbotfer ] 

12. fiotimonnfiborf bei ^aOe a. e. [ l9raun!o]6Ieninbufh:te^9ejeaf<(.| 

J in ^atte a. 8. J 

13. Ober.-Äablingen q. 6ee SBunfle & Corte in §alle 0. 6. 

14. 3BtIbi4fi«(lh:rifi38eitenfelSQ.e.) ^. darlfon in SBilbf^fl« . . . 

15. ftane a. 6. p^JJjÖ; l'"**" * ®'"^- '") 

16. IRieileben bei «afle a. 8. l»rttcIbotf.WetJ^^^^^ 

^ J t)erein m ^ofle a. 6. J 


9668 

7536 

3816 
1594 

2470 

820 
1710 


35 340 

8 455 

12176 

7460 

4324 
2106 

2594 

260f' 
1012 

1810 




6umma 




77877 



1) Sott einigen ber angefül^rten gfabtilen »irb ba§ 9ibl^)»QtQfftn gut SBettex^ 
ftnb ni(!^t mit eingeic^Ioff en. — ^) ^ie ^araffinfirobttction ber f c^ottii^^n änbu^te betrögt 



etati^tf bet ffi^l.^^firing. Sitbufltie. 
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in bell aa^renO*): 



1885 1886 1887 1888 1889 1890 1691 1892 1893 



tilogtatnme 
















j 32 016 


34 589 


34 959 


36 691 


33 312 


34061 


37 732 


35 994 


34853 


1 

7 947 


6 596 


4804 


9155 


7 733 


6980 


7150 


7227 


7 055 


1 12992 


15 482 


10 732 


10045 


10805 


10650 


11217 


11725 


12816 


8 405 


7045 


6630 


5504 


4682 


5028 


8146 


7 255 


8878 


3 914 


5598 


5 310 


4887 


4891 


4896 


5000 


6927 


6546 


1 2 183 


1600 


1903 


1562 


1505 


1480 


1321 


1652 


1572 


— 


-■ 


1331 


2151 


6 353 


2173 


1856 


1566 


2190 


2 514 


3 673 


3542 


3087 


2854 


3 323 


3400 


2790 


2938 


2600 


2600 


2600 


2600 


2600 


2600 


2600 


2600 


2550 


1106 


1218 


1548 


i486 


1590 


1946 


1810 


1898 


1867 


608 


2 490 


1914 


2 652 


1671 


874 


23 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


— 


74 286 


80891 


75273 


79 820 


78196 


74011 


80255 


79 634 


81265 



üeratbeitung an onbere gabrifeh abgegeben, ^ie ^robuctionSjal^Ien t)on Siol^pataffin 
iö^rli^ 200000 bis 230000hkg. # 
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6totißif bev fä^f.apring. Snbuftrte. 



YII. fterjenprobncttoi 



Sfabrt! 



gfirmo, bet bie ^ahxit gel^drt 



1883 



1^4 



^tUvt 



1. aBebau bei SBfi^enfelS a. 6. 

2. ChtX'Whlin^tn a. @fe 

3. »euften bfi Set« 

4. Ü^erftetot^ bei äBeiftenfdS a. 6. 

5. Xenä^ttn 

6. «ue bei Sei« 

7. 2)5antt bei ^aüe o. S. 

8. ITöpjen bei aBeifienfeU o. 6. 

a SBolbau bei Ofterfelb 

10. 2:tebni« bei Xeu^exn 

11. !Ro4ierficbt 

12. StatttnonnSbocf bei ^oHe a. @. 

13. £)bfr«9lbMingen o. @ee 

14. 9BiIb{4a«(i(rft89Bei(enfeIda.@ 

15. ^aUe a. 8. 

16. 9lietleben bei ^otte a. 6. 



%. Stiebed'fd^e ^ntantoerfeJ 
tCctiengefenfiJ^ft in ^oUf o. 6.| 

}Sa4f*'S^finng. «ctiengefeaf^. 
für Sdraunlo^Ienbertoert^unfl in 
^afle a. 6. 
} Setger $ataffin; unb €olax9>h 
fabtif; 9[diengefeaf<(oft in 
QaHe a. 8. 
] 2B(tf 4en -- SBeiftenf elf er Sraun^] 
i fol^Ien-'^tdiengefeafd^. in aBei.'| 
J (enf ens a. 8. j 

I SBalbauer SBraunlo^Ieninbuflrie^ ) 
J 91ctien0e{eaf4oft in SBoIbau ) 
Qeinric^ Otto 84ntibt in Sei« 
|®ett»erff4<tft d^oncorbia in 9la4^) 
} terjtebt j 

j 2)5rfletoit * 9tattntann8borf er 
I leraunfo^Ieninbuftrie-'^efeaf^. 
j in ^aUt a. 8. 
93unge A (Sorte in Qaffe a. 8. 
) Q. (Sarifon in SBilbf^flt . . . 
)9itting, S)amm & (Somp. in 
J ^atte a. 8. 

)9ruclborf;9{ietlebener ^Bergbau? 
berein in ^alle a. 8. 

8umma 



87687 



I 



6256 



11212 



6088 
l 1 181 



7564 
217j? 



58641 



etattftif ber fä^f.^t^flring. Snbufitie. 
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II bcn Oa^ren: 



1885 1886 1887 1888 



1889 1890 1891 1892 



ilogr am nie 
















37 435 


35 899 


33178 


40 866 


33 300 


35 270 


41872 


39685 


49 961 


13 661 


11488 


10 314 


11364 


8717 


9944 


9 563 


9 818 


11159 


6 932 


5 949 


6 229 


6 896 


5 982 


6027 


7406 


8885 


10386 


3547 


3 410 


2 816 


3810 


3 524 


3 399 


3 617 


4 613 


5100 


— 


— 


57 


274 


53 


17 


5G 


— 


4 


— 


— 


___ 




— 


— 




— 


— 


61575 


56 746 


52 594 


63210 


51576 


54 657 


62 514 


63001 


76 610 
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370 ©totiflif ber fäd^f.-tl^üttnö. Snbuftrie. 

Slm ®d^(uf[e einer ©c^rift, bie bie te^nifc^e unb totrt^f^ftlu^e gitt^ 
n)i(!etung einer Onbufirie gefc^ilbert f^at, bie ftd^ere ®en)ä^r für toirt^fdiafttic^cd 
gortf^reiten wieberl^ott in ted^nifc^en gortfd^rttten gefnd)! unb gefunben ^at, 
fann iie 9Kögli4teit »eiterer ted^nifd^er Serbefferungen »o^I !urj enoogen 
»erben. So f^eint, bo§ ber ®(I^U)eeIj)roce§ in biefer SRit^tung noc^ bie meijien 
äu«fid^ten bietet, ©ei e8 in einer Serw^rt^ung ber I^eertoäffer^ fei e« in 
einer rationetteren ^u^nu^ung ber ©d^meelgafe, ald i^re ^erroenbung §um 
^eijen ber ©d^toeelöfen fle borfleflt, fei e«, bafe e^ gelingt, ben ©d^weetproceg 
fo umjugeflaUen, bag ber Situmenge^alt ber ^o^(e in f^onenberer äBeife, old 
e^ bi^^er mögli(^ f^iew, in Ü^ecr übergeführt werbe — in biefer 9H(^tnng 
liegen wo^t junäd^fl bie ^kk unb aufgaben ber ted^nifd^n arbeit. 



@a$regifier. 



mbblajen beS $arafftn§ 169, 180. 
9l6faIl{4n)efeljSure U7, 146. 
mbfaafteatin 267. 
tlblaBoorrid^iunfl 102, 106. 
?lblauföl 161, 176, 181. 
^bfaugeüorri^iung 65, 103, 169, 170. 
«btcufcn 16. 
^ccumulator 163. 
«cet^Ien 215. 
^et^^laHo^oI 167, 205. 
met^Qlen 215, 302. 
«ctl^^löiolctt 234. 
%e%baxr)i 141, 221. 
^Ic^notron, fic^e ^lottonlougc. 

— Jcine ateßcncrotion 151. 

— jeinc Untcrfud^ung 210. 
«Ibatit 5. 

^Ibel^^b 215, 216, 222. 

«Ifannin 234. 

mfQljuIfib 224. 

%iiaxUne 230, 235, 256. 

minS' unb 3nüa(tbitöiSt)erft4etung 354. 

limine 216, 222. 

^mmontal 114, 216, 222. 

— im ®oS 304. 

— im ©(i^toeclmoflcr 93, 94. 

— f^toefelioureS 149. 
9[m^lQcetQi(am)>e, ftel^e ^efnerlic^t. 
«m^Iallo^ol 166, 205. 

^ml^len 194, 302. 

Vnacarbiumj^Qle 233. 

«Inol^je, beS Bituminöfen »ol^ftoffeS 31. 

— bcS ÄetjenmaterioIS unb ber Sttxit 
278. 

— ber Dele, fie^c SoborotorfumSotbett. 

— be§ DcIgojeS 300. 



9lnQl^yc, bc§ ^oroffinS 194, 217, 218. 

— bcS J^cercS 86. 
^Inöiefcen, ber Äerjen 248. 
«nilinßelb 234. 
«Int^roccn 192, 317. 
SEippxtiuxmiiitl 195. 
^Äröomdcr 199. 
3lräo-$9!nomctcr 200. 

%xhti\ex 197, 268, 271, 358, 369. 
?18|)^qI1, bituminöfcr; jeinc (Snificl^ung 30. 
3"jttmmcnfe§un0 81. 

— QuS 3)roun!o§lent]^eer 116, 147, 191. 
^§)}^alt^f!afteT 192. 

^dpl^oltfiein 31. 
«tproüerje 238. 
^luerbrcnncr 305. 
9[u0encni}ünbnng 198. 
ausbeute ber ©d^meelt^eere 211. 
^uSbednungScoefftcieni 206. 
?lu§fricrm)porot 178. 
?lusi(]itt)i§oerfol^ren 162, 179. 
«joforbM« 234. 



». 



33orrel 183. . 

»oirinmogen 184, 355. 

^ÖQttcrieofcn 38. 

SBe^filter für Del 182. 

^el^ötter für ^arofftn 241. 

^e^anblung, c^emifd^e, fiel)e 9]l2if(i^proceft. 

%eteu(i^tung ber (Stfenba^nttagen 305. 

SBcnjtn 115, 162, 169, 184. 

SBcnaol 215, 219, 225, 30Ö, 317. 

»ergfett 2. 

33erggcji^ 352. 

33ergöl 1. 

35eruf§gcnofjenj(l^aft 354, 

24* 
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©ad^tegiftcr. 



^tititb, fte^e S(i)tott\o\tn, 2)fftilIation k. 

^eittebemiitel 369. 

»itumcn 18, 34, 85, 106, 156, 195, 216. 

»(öiierto^le 4, 8. 

ma]t, fte^e S)efttaaiton. 

^lafenlofS 112, 116, 116, 122, 127. . 

»IquöI 197, 299. 

mti, ^romjaureg 233. 

^(etd^en 143, 167, 180. 

^teioerbrauc^ 143. 

Sltdlt^tSapliaroi 310. 

^lutlaugenjoIsTtttfftfinbe 170. 

IBog^eabtol^Ie 4, 5, 8, 26. 

59ranb bct Äerje 233, 272. 

^raunfo^Ie 13. 

— «ntUf^unö 14. 
^raunfo^IeninbuftrieDeretn 353. 
^raunto^Ient^eer, fie^e %^tn, 
SBraunfo^lent^eetöI, leid^ted, fte^e 9fn)in. 
9re4ung8ec))onent 190, 206. 
IBredenridge coal 5. 

33rcnncr, für DelgaS 304. 

— für ©olardl 186. 
^riflantgTün 233, 234. 
^rinantferae 228. 

SBtifet, ouS »raunfo^le 22, 351. 

— aus euinlo^U 192. 
SBri!cHircffen 369. 
SBu^en^oIst^eer 1. 
Burning oil 123, 145, 196. 

Solonmeier 316. 

Sanalfet}« 244, 255. 

(Sarmtn 234. 

(Satton, ^erfteHung 267. 

daxionpxtfie 267. 

«ebrirct 1. 

Zentrifuge 158. 

eerefin 170, 227. 

dereftnlerje 230, 244. 

Ziemte beS IBrauntol^Ient^eereS 214. 

(£^emi(alien, fte^e SRifd^^roceg. 

€^emtfalien, delbmertl^ ber aufgenommenen 

368. 
Z^inoUn 216, 223. 
(^^inolinfarbfloffe 234. 
e^inoltngelb 234. 
e^Ior 167. 
(^^lorop^pn 234. 
e^riftbaumferje 226, 228, 232. 



(S^nftbaumler)en«X))|>en 238. 

e^r^fen 215, 219. 

docuSnugftcarin 230. 

eoOibin 216, 223. 

dolorimeter 203, 210. 

eom^ofition8fer)e 228, 230, 231, 275. 

(£om|)oftiion8!er)en:rS:i)))en 239. 

(£om|)ofttfer)e 230. 

(Som))reffton be§ OelgafeS 302, 306, 311, 

342. 
€onbenfation, im 6^»eelbetrteb 64, 77. 
Zonbenfatoren 334. 

Sonftttutionetoaffer ber Sraunlo^Ie 21. 
ZonuS be6 S^toeelcl^UnberS 53. 

— fein ^erf(3^lu6 55. 
dxadtn 129. 

Grude oil 118. 
(Sumaron 219. 
Zurcuma 234. 

^d^pappi 192. 
^am|)fbeftiaatton 109, 147. 
t>amp\uiHt\, StaiifHf 369. 
2)am))finaf4inen, Statijiif 369. 
S)ampft^ecr 71. 
S)e(igebirge 14, 15. 
2)ecofan 215, 217. 
^enaturiren oon ©^iritufi 192^ 
Deeinfeciionlmtttel 97, 189, ih. 
!{)edinfection8fer)e 235. 
^e^Hation, continuirli^e 115. 

— beS OeI§ in ber Jfi^|.*t^firing. 3n- 
bufhie 113. 

— be8 Del8 in ber fd^ottifi^Kn Shibuftrie 
122. 

— beS OeI§ in ber SReffelcr Snbu^rie 
127. 

— beS Speere! in ber fä^l-stjüring. 3n* 
bujlrie 99. 

— beS XlJeereS in ber f^ottif^en 3n-- 
buftrie 118. 

— beS Speeres in ber ^ffeler änbuPrie 
127. 

— beS lorft^cercS 128. 

— trodene, fie^e ©^toecltierfa^ren, 
S4kDeeIa|»))araie unb @4toeeIofen. 

— im Sacuum 102, 105. 
DeftiHationfianlage 108. 
t)eftinatton8a|)|iaraie 99, 118, 127. 

i — beren «Kateriol 110. 



©a^tegiftet. 
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X)etiiQationSauffo^ 113. 
©eftiflotionsbcttieb 104, 118, 127. 
^efliadiondergebniB t)on bituminöfen 
Sraunlol^Ien 23. 

@(<>iefctn 25. 

^oroffin 194. 

^eftmationSf^iema 119, 120, 121, 125, 

126, 128. 
^eflilloiionSsuf^Iog 104, 114, 118, 127. 
Sial^fc 156. 
^iamantotange 234. 
^inStnoTe^^rocei 298. 
^iöibenbc 857. 
^o(^t 227, 230, 281. 

— feine ^Täporotion 231. 

Centtirung 254. 

^o^tfnfiuel 251. 

^oäitmaQailn 251. 

1S)o4tfpule 251. 

®0(9^in)i(ielmaf4ine 232. 

5&tu(tt>efHQat, feine 4emif(i^e Unterfu^ung 

225. 
^turfbefünotion 82, 129. 

e. 

<S4tgeIb 234. 

eicofon 215, 217. 

<Sicoft)(en 218. 

@if enbal^ntoagen , beffen IBeleu^iung 305. 

^ifenbo^noettoollung , beren ©cbingungen 

über @a§au§beuie 286. 
(5iSmaf4ine 156, 177. 
€Ioin 166. 
^leftrif^er ©ttorn, feine Cinwirfung auf 

Il^eer unb Oele 190. 
Entfärben beS ^oroffinS 170, 180. 
Entfärbungsmittel 170. 
EntfärbungSpuber 210. 
EntftammungSpunh , ^Ipparat Don ^bel 

203. 

¥enS!9 203. 

Entnert^ung ber StoffU bur4 Sufi unb 

2W 20. 
(Softne 234. 

erbtt)0(^8, fielje Djolerit. 
C^rftarrungSpunft 204, 229, 278. 
dtifetten 267. 
Eupton 1, 2. 
i^S^ouftor 65, 334. 
^I^portgemetbe 232. 
©jtraction, ^pporote 173. 



5. 



Sogon ber Äerjen, fte^e Äerjenttjpen. 
garbe, ber Cele 203. 
Sforbftoffe, swm Sorben ber Äerjen 232, 
233, 278, 281. 

— naturale 234. 
Sfarbröi^e 282. 
Saft 183. 
SaftsiDtdel 184. 

gettöl 117v 128, 143, 189, 197. 
geuerfo^Ie, %bbau 15. 

— ((igenf^aften 18. 
~ d^tftel^ung 14. 

— !OertDenbung 22. 
~ ^orfommen 13. 

— 3wftt»n»ncttfct«n0 21. 

Neuerung, bei (gd^ioeelöfen 37, 38, 45, 
62. 

— mit @4tt)eelgad 63. 
Seuerattge, beS ©^oeelcijIinberS 53. 
giltcr, öon ^oung filr ^Paraffin 180. 

— für Del 183. 
gilterplatte 159. 
Silterpreffe, für ^^Jaroffin 171. 

Voraffinmoffe 158, 177. 

Siltertu« 160. 

Sinnen ber facif.44üring.3nbuftrie 357 u. f. 

Slammenl^ö^e, ^effung 276. 

SluoreScen), Entfernung 143. 

Slaoanilin 234. 

Sörbertiurm 17, 66. 

Sörberung ber Äo^le 16, 17. 

Sörbertoagen 17. 

Sorfunfo 148, 188, 191. 

Sr&fen, ber fteraen 262. 

SüUung, ber Oelfäffer 183. 

SüHtJorritä^tung, felbfttftätige 183. 

Suftbobenbelog 266. 



(&a§, bei ber S)eftillotton beS ^raunfo^Ien« 
t^eereS 112. 

ber <S(iiieferöIe 124. 

d^aeöl 1 17, 123, 127, 188, 283, 286, 287, 289. 

— normales 285. 
(&a\olin 123. 

d^aSprtifer, Don Erbmann 316. 
(Sefal^renclaffe 198. 
mbU 142, 187. 
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8a4te0ijler. 



^äfieiit, ber i^etjcnfabrif 226. 

— beS CelflajcS 282. 

— bft 6(ftiDCcIt<|eerinbuftrie 1. 
(S^efd(0ebung, focialpolitifc^e 353. 
(SIan)|>a)>ier 196. 
(dlauberfal} 149. 
ü^olborange 234. 

O^oubron 116, 147, 191. 

Green oil 145, 197. 

Ü^rün, S^tDeinfurier 233. 

®rünBI, fiejc Green oil. 

<!^TÜn|pon 233. 

<!^rubefof§, fte^e StoU. 

drunbcapttol bet %cixtn^t)tU]di, b. f&4p 

t^üring. 3nbtt|irie 367. 
(Suoiocoi 215, 221. 
^untmi (S^utti 234. 

^ortparoffinmoifc, fie^e IJaraffinmoffe. 

^arj, amertfonif^eS 282. 

Heavy oil 122, 145. 

fQt\nnli6)i 204, 276. 

^cij»ert^ ber iBraunfoWc 21, 18ö. 

— bcS ®QleS 304. 
^oroffinölS 188. 

^eneicoftttt 215, 217. 
^epiaco\an 215, 217. 
^eptabccan 215, 217. 
^cptan 194, 215, 217, 225. 
^eian 194, 217, 225. 
^i^eßrabe ber OcIgoSretorte 295. 
^o^lbO(i^t 240. 
^olacemrnt 192. 
^olsgefafec für ^arolpn 242. 
§ülfc 157, 158. 
^pbrocarbon 302. 
^t^brocorbUr 4. 

3m|)rägnotion 148, 189, 190. 
Snben 219. 
anbifngelb 234. 
Intermediate 124, 145, 197. 
3obQbbilion8metbobe 206, 218, 278. 
Sjolotor 190, 195. 



itöliebeftänbtgfeit 201. 
Stamp\)inlampt 184. 



Stani\^ut 196. 
I i^erjc, anal9ii{4c Unierfu^ung 279. 

— gezogene 243. 

• Äerjen^^roden 265. 
I j^erienfabrif 226. 
; — »elricb 241. 

— 9^egeneratbn ber ^tbfafle batauS 265. 

— »irt^f^afili^e Sebeutung 280. 
ftnraenform 245. 
i^ergengie^maf^ine 247 u. f. 
fter^engut 245. 
Stex^enmaUtial 228. 

— Unterju^ung 278. 

— ^Vorbereitung 241. 
Stnientarion 267. 
J^eraenfaflen 267. 
Äerjenüfie 269. 
i^er3en)>atferet 267. 
Stex^cnpadti 267. 
i^ergenlirobuction 367. 

j^erjenjorten, Sergletd^ berfc^iebenet 272 u. f. 

Sttxitntr^ptn 235. 

J(ejfelf)>eifett)af{er, Steinigung 153. 

i^effeljlein 189. 

i^etone 215, 216, 222. 

ÄieicljÄure 170, 180. 

J^Iemmer 252. 

Stn&utl, ftel^e Do^tfnäuel. 

J^netmofd^ine 179. 

j^o^lenfdrberung, ^raunlol^Ien 359. 

— ©tcinfo^Ien 359. 
itol^Ienfäure 147, 152. 
Äo^Ienflojf 317. 
Äo^lenwofferftoffe, ber ^enjolrei^e 215, 

219, 317. 

— gcjättigte ber Settrei^e 214, 217, 294, 
317. 

— in IRatronfal) U8U(^e 216, 220. 

— ungejfittigte ber gettreije 206, 215, 
216, 218, 298, 317. 

B:oU, üon ber S^ioeeüol^Ie ((S^rubefofS) 94, 
351. 

— «blöf*en 67. 

— ßigenjiä^aficn 94. 

— SSerfouf 361. 

— SJermenbung 95, 96, 170. 

— Söert^beflimmung 96. 

— oon bem bituminöfen ©Riefet 97. 

— öom 3:orf 97. 
%blh\^en 84. 

— öon ber J^eer-- unb Celbepioiion, 
fte^e 9Ia{en!o!§. 



Sac^tegifter. 
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leojicn, ber Rerjenfabrüation 280. 

— bcS DelgojcS 344, 347, 
Jhranfencaffe, beitrage 369. 
j(ran!ent)erft(i^erung 353. 
ATa|)|irot^ 232. 

jereofol 215, 222. 

fttcfol; Weta^, Ißotar, Ort^o* 215, 221. 

I^rcojot 139, 148, 190, 198, 289. 

— SBcftimmunö 200. 
«rxeojotnatron 139, 147, 151, 190. 

-- feine ©cfHöotion 152. 
Äreojotöl 147, 152, 189. 
Jlr^fiaDifaiton ber ^arafflnmaffen in ber 
fä(4f..-tprin9. »nbuftric 156. 

i*otttjd^en3nbuprie 176. 

a»eflelcr 3nbupric 181. 

m^lappaxai 177, 181. 

— oon «eilb^ 178. 
Jlütil{4tft 169. 

i^ü^Iung, bei ber S)e{ltaaiion 101, 113, 
118, 127. 

— beim Äerjenflufe 253. 

— ber ^paroffinmaflen 156, 176, 181. 

— beim @(i^»eelereibetrieb 64. 
&up\tx, als ^aieriol ber ^el^fiUer 242. 

— ^)aImitin|QureS 233. 

— fdSitoefcIfaureg 151. 

— ftearinfoureS 233. 



ßaboratoriumSorbeit 199, 

2ad 191. 

Sammle, fttr DetgaS 305, 307, 309. 

©olorbl 185. 

Seim 183. 

Öeimen ber gäfler 184. 

ßeuc^tbojen 283, 308. 

Seu^ter 279. 

Seuiiitfratt, ber Äerjen 272, 275. 

— beS DelgajeS, 93eftimmung 316. 
^bnajme bur^ €om<)reffion 

302. 

— beS ©olarölä 186. 

Seu^töl, fte^e Solaröl unb Burning oil. 
2eu4tWiff 810. 
Seui^tt^urm 310. 
2eu4tt]^urmdl 123, 197. 
Seu^tioeri^ ber j^erjen 275. 

— be§ ©olaröls 186. 
SBejtimmung 204. 

leic^tbebUrfnig 226. 



Sichte, fie^e Äerjen, Paraffin?, ©teorin-, 

maä)%^, SBalrat^ferse. 
2\d^i\piti 243. 
Light oil 122, 144. 
I^ötine 280, 369. 
Lubricating oil 124, 145, 197. 
ßuftpumiJe, beim 9JliHprocef( 136. 
Suftiauger, fte^e ^bfaugeborrid^tung. 
Sutibin 216, 223. 
8u£uSfer)e 235. ' 

a». 

^agenfotarr^ 198. 

9)lon{d^ette, on jl^eraengiegmafd^inen 252. 

^antelflein be§ S^meelc^linberS 51. 

— i<ir URoterioI 59.. 
3Rarineöl 123, 197. 
!ERarituSgeIb 234. 

UKlaierial, ^ufnal^me bon Materialien 368. 

— 9Serbrau(i^ ber Äerje 275. 
Melan^ferje 230. 

Mennige 232. 
Mercapian 216, 224. 
Meftt^Icn 215, 219, 225. 
Metanjal) 149, 150. 
Met^^lant^racen 317. 
Met^ljlgrün 234. 
Met^9lbioleti 234. 
Mineralfarben 232: 
Mi|4^auS 134. 

Mif^proceg, in ber fä(]^f.''t^üring. Snbuftrie 
131. 

f(^ottif(iien 3nbufirie 143. 

Mcffeler 3nbuftrie 145. 

— ?lpparate baju 131, 144, 145. 
Mittelöl, fie^ie Intermediate. 
Motor 187, 312. 

^Jlapöta 122, 123, 127, 144, 180. 

gio|)f)taIin 185, 215, 210, 317. 

9iarttene 219. 

9lo6p«fifn 369. 

?Roii>rc6fteine 22. 

9latronIauge, «ntoenbung 139, 290. 

— ßinwirhing auf bie X^eerprobucte 139. 

— ^erfteUung auS ?le§notron 137. 
9{aturenfer)e 228. 

Slaturgummi 183. 



376 
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mdd, ®efä(e barauS 242. 
«ftittofarbfloffe 234. 
9littona^^taün 143. 
9lonabecan 215, 217. 
9lonah 215, 217, 225. 
9lotmolfer8e 204, 226, 277. 
9lut]^en{leine beS ©^toeelc^IinberS 51. 

i^r SWaterial 59. 

9lttti(9^a))parai 158. 

€ciabecan 215, 217. 

Cd, letztes, pe^c Light oil. 

Celbelfilter 182. 

OeU, ^tobuction unblbftt^ an ©ijnbicois^- 

ölen 368. 
Celgag, ^ntornbung 304. 

— «crcitung 293. 

— 39cflonbt^eiU 297, 300. 

— Q^ef4t4«e 282. 

— SRttterial baau 283. 
Celgaganftalt 311. 

— beten betrieb 336. 

— SSetriebSbori^tttten 340. 
Oel0a§beleu(i^tung 282. 
CelgaSeraeugungSop^yatoi oon Satng 383. 
CelgoSretorie 318. 

— i^re Reinigung 337, 341. 
CelgoSretortenofen oon ^irjel 319, 322. 

Äeit^ 329. 

^atterion 329. 

$inif* 319, 325. 

^opt 330. 

6*«mQnn unb Äütä^ler 319, 328. 

eudoW 284, 327. 

3Bogner 327. 

*goung, fie^e ^eeble§^'CeIga8procefe 

OelgaSt^eer 316. 
Celgoubron 192. 
Celfäure 230, 278. 
DlcoreftQctometer 306. 
Dj^botion, ber ^öraunfo^le 20. 

— beS Cel8 189, 224. 

^oraffinS 170, 193, 218. 

Cjtj^CelgaS 315. 
Cjoferit 2. 
Djon 167, 190. 
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^Qpxtxlo^t 24. 
^apxica 234. 



Paraffin, SBeltiTOmung 205 

— (Snibedung 1. 

— gabriftttion in ber f5dH.*tl^äring. 3n^ 
bufirie 155. 

Wotiif*en 3nbuflTie 17ö. 

bie Cele baöon 117. 

— bo8 fertige 208. 

— ^ermenbung 195. 
^oraffinfetsen 227, 228, 231, 233, 273. 

354. 

— glotte, ^%t^ptn 235. 

— gereifte unb geiDunbene, s%}^ptn 237. 

— «®ieBmaf4tne 250 u. f. 
$araffinfrate 197. 
^araffintrebd 197. 

I $araffinmane, ^arte, in ber 1A4{.«t^nng. 

Snbuftrie 112, 142. 
1 jc^ottii*en Snbuflrie 122, 

145. 

I aReff erer3nbu|hte 127, 146. 

I _.— beren Verarbeitung 156, 176, 181. 

— iDei^e (@ecunba, @oIar, Tertia) in 
ber fä*|..-t^üring. 3nbttftne 114, 116, 
117. 

fd^ottifil^enänbu.' 

flrie 123, 124. 

SReffelrr 3nbu-' 

Jlrie 128. 

beren »erorbeitung 161, 177, 181. 

^aroffinöl, ^eßeS 116, 142, 187. 

— fettere« 117, 189. 

— ftel^e au4 ®a3dl. 
^oraffinprobuction 365. 
?Poraffinf4u|)<)en 157, 178, 181, 195. 

— Unterfuc^ung unb SBettert^ung 206. 
«Parfümiren, ber Äerje 235. 

^orf, ifcraem)arf 246. 
^aroolin 216, 223. 
^JeebleS^CclgaSprocefe 298, 301, 303. 

— ^ppataie baju 345. 
$entan 194. 
Petroleum 183, 187, 283. 

— beutf^eS, fte^e Solaröl. 
^ctroleuminbuftric, i^re entfte^ung in 

ilnterita 5. 
^eirolin 2. 
$(ienol 215, 220. 
^^otogen, fie^e Venjin. 
^Mog^njfiureöl 148, 222. 
^^otomeirie 316. 
^^toleine 234. 
^icen 215, 219. 



€a4tegtpet. 
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^icülin 216, 223. 

^iftinfätttc 234. 

$ifion 250. 

^oliren bcr Äcrjcn 263. 

^opbonienWiefet 22, 24. 

treffe, ^i^btaulif^e 160, 163. 

— lieflcnbe 163. 

— pel^nbe 160. 
^Tcffereianlage 167. 
^tejferciarbcit, in ber jft^j.HJüring. 3n-' 

buprie 158. 

fd^oitifd^cn 3nbuflric 17«. 

aWeffeler Önbuftric 181. 

^TfBölr in bcr fäcjf. .- t^üting. 3nbttjlric 
117, 142, 161, 167. 

l4otti|(<>en Sttbuflric 124, 145, 

178. 

aWcffelct 3nbttftrie 128, 146, 

181. 
^feubocumol 215, 219, 225. 
^ujöl 128, 142, 187. 
^^^^{nometer 200. 
^^ribin 216, 223. 
^^ribinbüfen 216, 222. 

— Sfabritotion 146. 

— SSettoenbunß 192. 
^^ro^iip 14, 17, 18, 19. 

diangoont^cer 2. 

Siau^Qoie 147. 

ditcipxeni, fttt comprimirteS CflgoS 306. 

IRfguIator, für OeigoS 306. 

3ileinigct, für CcIgoS 335. 

^Reinigung, bed CelgafeS 304. 

— ber ^orQffinWuiJpcn in bcr fäd^f.- 
t^üring. 3nbttftric 161. 

WottiWen 3nbufltif 178. 

^Äeffelcr anbufhic 181. 

^cnoiffancesÄcrje 238. 
mcferboir, ftejc Dclbel^ätt«. 
^^obamine 234. 
^oW. leidstes 112, 141. 

— leine SJeJliaation 113. 

— {(^ttercS 116. 
tRoiparaffinmaffe, pe^e ^Paraffinmoffe. 
aio^rtotogen, leid^teS 115, 116, 141. 

— n. 116. 

IRotirleitung, für CelgaS 343. 

^9]t bengole 234. 

motf)e8, toi^e ^robucte 112. 



Äot^öl 187. 
9tot^paraffinmaj|e 122. 
tRuft 187, 189, 315. 



Säuern, fte^e SRifd^proceB. 

©äurel^atje 139, 147. 

esureüioleit 234. 

©aloneiSferje 228. 

ealpeterf&ure, auS ^tbfafljöure 150. 

©alaffiure, oud «bfaajöure 150. 

@amineIro(rfopf 342. 

@d^ad^t 17. 

Sd^ad^tofen, fie^e @d^meela|>|>arate, fle^enbe. 

@4einQ ber ^eftillation in ber jä^;.« 

t^ttring. Snbußrie 119, 120, 121. 
|diottiWen3nbttftriel25, 

126. 

Weffeler 3nbttfh:ie 128. 

@4iefer, biiumindjer; C^ntfte^ung 22. 
SBortommen unb 3ufanimcn|e^ung 

24, 26, 27. 
Sd^teferöl, fie^e Grude oil, Baminj^ 

oil etc., avLäf ®ad5I. 
©d^iefert^on 26. 
ed(mel}punft beS ^araffing 193, 229, 278. 

— einer 3Rifd^ung üon ^oroffin unb 
©tearin 229. 

@d^melapunttsbeflimmung, ^etl^oben 208, 

279. 
e^mierfä^tgfeit 203. 
6«mieröl 5, 123, 128, 145, 146, 189. 
@d^neu}en ber fterae 227. 
®4tDeelana(9Je 31. 
@4meelanlage 65. 
©d^meelapparate, liegenbe 35. 

— mit continuirli^em ISetriebe 40, 41. 

— roiirenbe 41, 42. 

— fle^enbe 44, 45, 46, 47. 
64iDeelboben 65. 

€d^»eelc9linber, fte^e Sc^toeelofen ber 

fad(f.«i]^firing. 3nbu{trte. 
S^ioeelgaS, in ber ffid^M^Uring. 3nbU' 
fhrie 89. 

fdjottij^en Snbuftrie 91. 

SReffeler 3nbuflTie 92. 

— öom Xorf 92. 
S^meelglode 49. 

— öon ^x. «ug. ©d^uls 58. 
@4n}ee(^ou§, Q^inrtdtitung 63. 
@(^tt)eeIfo^Ie, ^bbou 15. 
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€(^»cel!o^Ie, ©igcitj^aftcn 17. 

— ^ntflc^ung 14. 

— SJorfommcn 13. 

— Sufamwcnfe^ung 18. 
©d^toeelofen/fte^enbcrr ber ffi(iif.'i4ürin0. 

anbufhic 47, 369. 

»etricb 69. 

SBctrtcbScrgebnife 70. 

Reinigung 68. 

ber ©c^icferinbtt^trie in granfteicji 

77. 

SReRel 80. 

©(^oltlaitb 73. 

SBürttcmberg 71. 

ber lorftnbuftrie 81. 

84n)eeIpiobucie 85. 

64iDeeIretorte , fte^e ^ä^toulappatai unb 

Sd^toeelofen. 
8(i^tDeeU^eer, [icf^t X^eer. 
8(i^n)eelDerfa]^Ten 34. 

— üon Sftambojr 70. 
aGBilliamS 82. 

Sci^toccltooficr , in ber |fic4f . » t^ttring. 3n- 
buftrie 92. 

f^ottij^cn 3nbu|tric 93. 

3Re|fcler Snbufttie 93. 

— öoni Xorf 94. 
Sc^mefel, im O^aS 290. 

Od 224, 290. 

— 39eftimmunö 204, 291. 
©(^mefel^olafabrifation 195. 
8(ilDefel!ieS 14, 223. 
S^nefelfo^lenftoff 166, 216, 223. 
64n)efelf&ute, flntoenbung 138, 161, 290. 

— Sinttirfung auf Hecr^jrobuctc 138. 

— Slegenerotion 148. 

— 'Sttinf^tii 143, 210. 
8*n)ffcltt)afierftoft 216, 223, 304. 

— ^erfteDung 196. 
Sc^mcflige ©öure 151, 153, 
8eetron8porl ber ifcrjen 269. 
8eett)eg, SBeleui^tung mit CelgoS 308. 
8eibenblau 234. 
Self-fitting=ftcrje 238. 
8t4er]^eit§Dorri4tung für liegenbe Reffen 

164. 
8i(<>er§eit8bentil 100, 160. 
8iebconal9|e, ber Cele 184, 185, 187, 188, 

286, 316. 
%i)etxt 85 u. f. 

— SBeftimmung 200. 
8obo 143, 153. 



8obQ, fauftifd^e, ft^^e tte^naicon. 
8obafQbnfen, englif^e 358. 
8oloröl 116, 142, 185. 

— I. 116. 
8parter}e 240. 

8)>ecift{^e§ ©ettid^i, bei Oele 184 u. l, 
286, 287. 

— beS DelgofeS 303. 
^oraffing 193. 

— ber J^ecre 85 u. f. 

— »eftimmung 199. 
8)>ielnraarenfabrifation 196. 
8pinbeld( 128, 197. 
8pritblau 234. 

8pule 232. 
8punbbo^rer 184. 
8tatifti( 349. 
81corin 228, 278, 281. 

— SBeftimmung 278. 
8teorin!er4en 227, 280, 231, 273. 

— -Xtj^ien 240. 
8teorinjfiure 230. 
eteinto^tengaS 282, 291. 

— (Sarburation 283, 313. 
8teinto^Ient^eer 4. 

8tiae ^ntlabung 190. 
8tu^en ber Sttxitn 259, 260. 
8ulfofetone 224. 



Xagebau 16. 
Xalg 230. 
Xnlgfersc 227, 230. 

— ploitirte 230. 
iorif 201, 353. 
^Qt^antr^roceB 315. 

Xemperatur, bei ber CelgaS bereit ung 294, 
299. 

— beim 8(4»eeU>rocei 35, 70. 
Xerpene 219. 

Setrocolan 215, 217. 
Xegtilgetoerbe 363. 

^tieer, 84»eelttieer , ber )fi4f.«t()firing. 
3nbujlrie 85, 140, 214. 

|djottij(4en 3ubuflrie 87, 144, 

213. 

9Keffeler3nbujlrie87, 145,214. 

öom Xorf 87, 218. 

t)on bitumindjer Sto^U au§ ^luftra- 

lien 211. 

t)on bituminöiem 84iefer au§ 

^uftralien 212. 



Sac^rcgifter. 
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%f)tex, ©(^wcclt^ect , oon ber gfcuctfo^Ie 

214. 
X^eeraufarbetiung 368. 
^Öccrbcftittotion, fic^e 2)efiiflolion. 
^^ccrforbjioffc 4, 233. 
^^eet)>Tobuction 360. 
X^ecrjäuren 192, 220. 
^E^etmo^llräometer 200. 
^^iajotgelb 234. 
^^ierfo^Ie 170, 180. 
^^iop^cn 216, 223. 
5:^on 170, J60. 
X^ontopf 242. 
Xoluol 215, 219, 302, 317. 
Storf, (Jnifte^ung 28. 

— 3«1onmtcn|e^un0 29. 
^orftl^ecr, fie^c 3:^eer. 
SCranSport, üon (J^eniüolicn 137. 

Del 184. 

SCricolan 215, 217. 
^Crip^cn^lmet^onfatbfloftc 234. 
Xrorfnung, bcr ©4»cd(o{)le 65, 69. 

— be§ bituminöjcn ScJ^icferS 80. 

— beS eflifärbungSputocrS 170. 
3:topäoIiitc 234. 
Xropfcnfänger 280. 
StubbingS 16. 
^umenolfulfon 224. 
^umenotjulfolöure 224. 
^urfol 128. 

ni)xUn(iittx 280. 
Ulttomorin 233. 
UnfttüücrfKi^crung 198, 354. 
Unierju^utig, ber ^ülfdmittel 210. 

— beS Paraffins 206. 

Unter Ju^ung8mct6obcnb«8 ÜKtneroIbiS 199. 

». 

SBacuumbeftidation , fte^e ^cftilldton im 

^acuum. 
SSocuummeter 104. 
SBetgofungSwert^i 286 u. f. 

— ©influfe ber 2:emperatur barouf 295. 

— i^n ju oerbefiern 289. 
58er!auf§probude , in ber fäc^]. - tpring. 

5nbuflrie 182. 

fc^ottijd^cn 3nbu|trie 196. 

3ÄefleIcr 3nbuftrie 197. 



95er!QutS|9nbicat für iporaffinöle in ^otte 

a. 6, 284, 353, 358. 
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